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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


5447. Международный конгресс математиков в Эдин- 
бурге. Суччи (П Сопртеззо и\{егпа21опа!е 4е! тафе- 
таНс! аа Е4нпЬигоо. Зисс!: Егапсез$со), АгсН]- 
шее, 1958, 10, № 5, 235—237 (итал.) 

Информация о конгрессе 14—21 августа 1958 г. Пе- 
ечень докладов итальянских ученых. 

5448. Заседания Ленинградского общегородского ма- 
тематического семинара (Математическая секция Ле- 
нинградского дома ученых), 22 окт. 1957 г.—13 мая 
1958 г. Успехи матем. наук, 1958, 13, № 6, 229—233 
Перечень заседаний и повесток дня. Тезисы двух 

окладов: В. А. Якубович, О нелинейных диффе- 

енциальных уравнениях систем непрямого автомати- 
еского регулирования с одним регулируемым органом; 

1. А. Кальниболоцкая, Сумматорный аналог 

нтеграла Джексона. 

5449. Отчет о конгрессе в Люксембурге (28—30 ав- 
Руста 1957 г.) (Сотрёе гепди 4и сопртёз 4е Глахет- 
БоигР (28—30 аой 1957), Есопотеса, 1958, 26, 
№ 3, 455—471 (англ. и франц.) 

Протокольные записи заседаний 29-го Европейского 
онгресса эконометрического объединения. Содержат 
езисы докладов: 1) О значении эконометрики для 
рограммирования в электронных машинах (Е. Р.ВШе- 
ег); 2) Параметрические карты различных видов 
кономического развития (1. Виге); 3) Эконометри- 


еский подход к анализу цен на фондовой бирже 
С. В. Е!1зВег); 4) Потребление в ценах, реальные до- 
оды и ‘теория выбора (С1. Еоигвеаиа, А. Мафа!); 


) Международное сравнение кривых Энгеля (Г. М. Со- 
еих); 6) Конкурентное равновесие, анализ деятель- 
юсти и программирование (Т. С. Коортапз); 7) Прог- 
›аммирование в случае неопределенности (\. КтеПе); 
) Доход, имущество и потребность в деньгах 
Н. Е. Гуда); 9) Процентная такса и режим распро- 
транения (Е. МаЙпуаиа); 10) Теория стратегических 
гр, линейные программы и анализ входа и выхода 
С. Тшеег); 11) Количественное определение опти- 
иальной экономической политики (|. 1. уап ЕЦК, 
. Запдее); 12) Оптимальное распределение линий связи 
А. \Уаапа!). В отчете помещены также резюме выступ- 
тений по докладам. К. А. Рыбников 
3450. Международный семинар студентов-математи- 

ков, 16—20 мая 1958 г. Варшава, Мних (М1642у- 


пагодоме зепипагиит  з{и4ефбму  тайетаёук, 16— 
20 та{а 1958, \агзгамуа. М п1сп \Мегпег), Ма{е- 
тафука, 1958, 11, № 3, 41—42 (польск.) 

6451. Коллоквиум по проблемам преподавания мате- 
матики и механики. Штухлик (Ко!одшит иБег 
Ргоете 4ег АизЬИацпе ш МафетайК ип МесвапиК. 
Зфисв]11К Егап2), \!15$$. 7. НоспзевшШе ЗсеВжег- 
тазстепбаи МараеБиге, 1958, 2, №2, 107—110 
(нем.; рез. русск., англ.) 

Коллоквиум состоялся 27—28 февраля 1958 г. в Маг- 
дебурге (ГДР). Обсуждались темы: преподавание мате- 
матики в средних школах; сотрудничество средней и 
высшей школы; согласование преподавания математики с 
другими дисциплинами; методические вопросы. Резюме 
докладов и выступлений. По резюме автора 
6452. 9-я математическая олимпиада. (1Х оЙйтр!а4а 

та{етафусгпа. Хадата па гамоду Ш зорша), Мае- 

тафука, 1958, 11, № 3, 39—40 (польск.) 

6453. Математическая лаборатория Высшей техниче- 
ской школы в Вене. Шлехт (Паз МафетазсВе Га- 
Бог ап 4ег ТесбтизсВеп НоспзспШе ш \Уеп. 
Зев1есВ Еуе|[1пе),  Ощегпевтепюогзсвипо, 
1958, 2, № 2, 97—101 (нем.) 

Информация о деятельности математической лабора- 
тории Высшей технической школы в Вене, руководи- 
мой Инцингером. В лаборатории имеются: электрон- 
ная интегрирующая модель, дискретная электронная 
машина типа ИБМ и вспомогательные устройства. Вве- 
ден новый курс — „Современная вычислительная тех- 
ника“. Приведена программа курса. Лаборатория ре- 
шает ряд практических задач. Н. П. Жидков 
6454. Научная помощь математической лаборатории 

(УЛ ззепзсвайВШе 4ез МаШетаНзсвеп  ГаБогз), 

МТУ\У/-МИЕ, 1958, 5, № 5, 287—288 (нем.) 

Информация о математической лаборатории Высшей 
технической школы в Вене и о проводимых в ней ра- 
ботах. Н. П. Жидков 
6455. Теория вероятностей в СССР. Грин (п!огта- 

Ноп ШФеогу ш Ше (.5$.$.В. Сгееп Рац! Е., г), 

[ВЕ \МЕЗСОМ Сопуегё. КВес., 1957, 1, № 2, 67—83 

(англ.) 

Автор высоко оценивает работы советских ученых в 
области теории вероятностей, отмечает наличие пре- 
зратного представления в капиталистических странах 


Е 


‚ 6456 


о размахе советских научных исследований, дает об- 
щее представление об организации советской науки И 
подробно излагает направления исследовании советских 
ученых в области теории информации. Библ. 149 назв. 
Б. В. Гнеденко 
6456. Математика как наука. Александров П. С., 
Изв. Акад. пед. наук РСФСР, 1958, вып. 92, 5—36 

Краткий очерк относительно содержания математики 
и истсрического развития основных ее идей. Статья 
предназначена для учителей средней школы. Отраже- 
ны методические воззрения автора, касающиеся содер- 
жания школьного курса математики, связи идеи совре- 
менной математики со школьной математикой, тре- 
бований к педагогу. Б. В; Гнеденко 
6457. О влиянии общественных условий на развитие 

математики. Молодший В. Н., Матем. в школе, 

1957, № 1, 1-9 

Глава из „Очерков по вопросам обоснования матема- 
тики“, публикуемых автором в Учпедгизе. 

$ 1. Особенности развития математики в обществе, 
основанном на эксплуатации человека человеком. Нау- 

. ка поддерживалась и развивалась каждым господству- 
ющим классом как оружие порабощения и эксплуата- 
ции трудящихся. В качестве примеров автор приводит 
два следующих факта: идеи Демокрита, вызвавшие по- 
пытки Платона скупить и сжечь все работы Демокри- 
та, и критику актуальной бесконечности со стороны 
Коши. По словам Коши, „если бы ряд целых чисел мог 
быть продолжен до бесконечности, то квадраты этого 
ряда должны были бы составлять ничтожное меньшин- 
ство“ (Коши А., Семь лекций общей физики. Перев. 
с франц., СПБ, 1872). Этот вывод Коши затем перено- 
сит на число всех состояний мира со времени его су- 
ществования и таким образом „доказывает“, что был 
момент начала мира. Теологические рассуждения Ко- 
ши были продолжены его учеником аббатом Муаньо. 

Однако разлагающее влияние идеологии эксплуа- 
татсрских классов на естествознание и математику 
всегда встречало серьезные препятствия: во-первых, 
техника требовала объективного развития математики, 
во-вторых, в основе лучших научных достижений ле- 
жали материалистические представления, и, в-третьих, 
передовые люди всегда видели роль науки в бескоры- 
стном служении народу. 

$ 2. Особенности развития математики в социалисти- 
ческом обществе. Эти особенности заключаются в оби- 
лии научных центров, ведущих исследовательскую ра- 
боту в области математики, в плановости этой работы 
и в комплексности крупных научных проблем. 

Общий вывод: коммунистическое строительство на ба- 
зе интенсивного развития производительных сил являет- 
ся решающим фактором развития математики и дру- 
гих наук о природе. Г. П. Боев 
6458. —К вопросу о соотношении элементарной и выс- 

шей математики. Гокиели Л. П., Тбилисис универ- 

ситетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 1955, 56, 29—57 

(рез. груз.) 

Автор хочет дать общую характеристику элементар- 
ной и высшей математики и показать законность по- 
становки во внутриматематическом аспекте вопроса о 
их соотношении, Для античной математики характерна 


разобщенность арифметики и геометрии, дискрет- 
ного и непрерывного, конечного и бесконечного. 
Принцип координат Декарта установил  тес- 


ную связь арифметики с геометрией; утверждение един- 
ства конечного и бесконечного также явилось’ харак- 
терной чертой перелома в математике в ХУП столе- 
тии. Все это. указывает на диалектический характер 
развития математики в целом (а не какой-либо ее 
ступени, хотя бы высшей). 

_ Исторический процесс развития математики показы- 
вает на различие между элементарной и высшей мате- 


Общие вопросы 


1959 г. 


матикой. На элементарную математику не надо смот- 
реть, как на уже пройденный кусок истории, как на 
историческую окаменелость. Но элементарную матема- 
тику нельзя понимать и как то, что преподается в сред- 
ней школе. Разницу между элементарной и высшей 
математикой нельзя усматривать и в большей или 
меньшей трудности материала. Наконец. элементарную 


‚математику нельзя определять как математику посто- 


янных величин, а высшую — как математику перемен- 
ных. Между элементарной и высшей математикой нет 
резкой разграничительной линии, но различие этих 
понятий имеет объективный исторически сложившийся 
смысл: к высшей математике можно отнести те части 
математики, в которых проявляется внутренняя связан- 
ность и строй современной математики; элементарная 
же математика охватывает те разделы математики, 
внутри которых не проходят основные линии связей. 
Элементарная и высшая математика представляют ор- 
ганические части современной единой математики, но 
отнюдь не являются двумя пластами, отличающимися 
друг от друга предметом, большей или меньшей диа- 
лектичностью или историческим временем своего раз- 
вития. 


6459. Роль комплексных чисел в математике и значе- 
ние комплексного анализа. Пешль .(Р1е Кое 4ег 
Котр!ехеп ХаШеп ш 4ег МафетаНК ипа @41е Ведеи- 
фипо 4ег Кошр!ехеп Апа|у$1$. Резсв1 Егпз®), Уе- 
гоН. Агрейзретешзсн. ЕКогзсв. Гападез Могагвешт — 
МезНа]еп. Мафигу/з$., 1958, № 59, 37—69. О1$Киз$., 
37—77 (нем.) 

Необходимость постановки и обсуждения этого воп- 
роса автор мотивировал тем, что развитие современ- 
ной физики требует новых математических схем и ме- 
тодов. Он ставит вопрос о целесообразности использова- 
ния прежних математических понятий и способов изу- 


`чения физических процессов. Стремясь к показу нитей, 


связывающих теорию комплексных чисел с другими 
разделами науки, автор апеллирует при этом к фактам 
из истории теории функций комплексного переменного; 
к показу существа современной теории комплексных 
чисел и теории аналитических функций, а также к 
примерам эффективного использования этой теории в 
решении различных задач из математики, физики и 
техники. 

Первый раздел доклада посвящен обоснованию ком- 
плексных чисел. Если раньше оставалась некоторая 
неуверенность в возможности распространить законы 
арифметики, справедливые для вещественных чисел, то 
теперь проводят этот процесс логически безукоризненно. 

Во втором разделе доклада речь идет о применении 
комплексных чисел в геометрии. Автор показывает 
здесь, как осуществляются вращение и отображение 


аг + В 
с помощью формулы Я = 28 
в двумерных геометриях (Евклида, Мёбиуса, гипербо- 
лической и сферической). В частности, комплексные 
представления для выражения угла и площади тре- 
угольника в гиперболической геометрии он считает на- 
столько уместными и приспособленными, что „едва ли 
можно представить себе более простой и удобный спо- 
соб записи“. Он показывает далее, что с помощью 
комплексных чисел можно удобно описать группы вра- 
щения: в трехмерном пространстве КЗ, А и „вращение“ 
в пространстве Лоренца. С помошью определенных 
гиперкомплексных систем чисел удается рассмотреть 
„вращения“ в К”, что связано с теорией  спиноров, 
употребляемых и в квантовой механике. Автор под- 
черкивает, что применение комплексных чисел вполне 
уместно во всех тех „физических теориях, куда комп- 
лексные числа входят через геометрию групп вращения“. 


(и аналогичных ей} 


ТЬ Боев. 


№7 


В следующем разделе автор показывает, что комп- 
лексные числа через геометрию и анализ проникают 
в части математики, имеющие важное прикладное зна- 
чение. Особенно большое значение для физики имеет 
потенциальное уравнение Аи=0, решением которого 
являются вещественная и мнимая части аналитической 
функции. Но теория функций, кроме того, играет 
большую роль в картографии, при изучении несжима- 
емого безвихревого стационарного потока в плоскости. 
Возможно найдут приложение и некоторые обобщения, 
полученные в теории функций, например, идея К. Мюл- 


- б 
лера о замене уравнений Коши-Римана — /=0 через 


52 

5 п 

Все проблемы современного анализа автор делит на 
локальные, глобальные и промежуточные. При изуче- 
нии проблем локальных и промежуточных хорошими 
аналитическими средствами представления служат раз- 
личные ряды (степенные, Дирихле, Ламберта и много- 
членов), а также интеграл в комплексной области. Ря- 
ды, интегралы и идея полного определения функции по 
ее особенностям приобретают ясность и наглядность 
только в комплексной области. 

Изучению аналогичных проблем служат и бесконеч- 
ные произведения, асимптотические представления, 
теория конфсрмных отображений и теория краевых за- 
дач. Все эви способы изучения поведения аналити- 
ческих функций важны не только.для самой теории 
функций, но и для ее приложений. 

Под „анализом в большом“ автор понимает ту часть 
анализа, где ставится задача изучения свойств функций 
во всей области существования. Многие проблемы физики 
итехники ожидают своегс решения от „анализа в боль- 
шом.“ Решение этих проблем связано с многими раз- 
делами анализа и с топологией. Особенно большую 
роль играют „специальные функции“ как непосредст- 
венно при решении проблем физики и техники, так и 
потому, что многие из них являются решениями линей- 
ных дифференциальных уравнений. Для „анализа в 
большом“ ценным вспомогательным средством, в част- 
ности, являются эллиптические и автоморфные функ- 
ции, тэта-функции и теория функционалов; при этом 
„комплексный элемент играет решающую роль“. Се- 
годняшняя техника ставит важные задачи, . решение 
которых часто приводится к решению нелинейных диф- 
ференциальных уравнений, теория которых мало раз- 
работана- В качестве примера приводится уравнение 
у” в (1 — 12) у’ -у=0, о решении которого »„хоте- 
лось бы знать больше того, что известно“. 

В последнем разделе доклада говорится о теории 
функций нескольких комплексных переменных. За по- 
следние тридцать лет комплексный анализ нескольких 
переменных (школа Бенке, Картана, Бергмана идр.) сде- 
лал такие большие успехи, что теперь уместно говорить о 
его применении в анализе и на практике. Теория функций 
нескольких комплексных переменных дает большой 
импульс и для анализа в большом. Автор ставит за- 
дачу: уяснить причины, почему функции многих комп- 
лексных переменных не находят еще широкого приме- 
нения. 

В обсуждении доклада приняли участие главным об- 
разом инженеры, которые в основном соглашались с 
докладчиком и называли некоторые проблемы из элект- 
ротехники и других областей техники, ожидающие сво- 
его решения. 

Примечание референта. Р статье и приложен- 
ном списке литературы нет имен Н. Е. Жуковского и 
С. А. Чаплыгина, применявших теорию функций` комп- 
лексного переменного в аэродинамике, а также 
Г. В. Колосова, применившего ее в теории упругости. 


Общие вопросы 


6463 


Из современных советских математиков упомянуты 
только работы Н. И. Мусхелишвили. С. Е. Белозёров 


6460. Взаимодействие различных наук на примере ма- 
тематики и ее роли во Вроцлавском научном центре. 
Штейнгаус Гуго, Ж. Польской АН, 1956, 1, № 4, 
1—20 

6461. О природе математической абстракции. Чичи- 
надзе М., Тбилисис университетис шромеби, Тр. 
Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 353—385 (груз.; рез. русск.) 
Г. Исследуются осноеные этапы возникновения и раз- 

вития математической абстракции. Дается объяснение 
возникновения и развития способности математического 
абстрагирования, выявляются исторические этапы раз- 
вития математической абстракции: 1) возникновение 
представлений о количестве и протяженности; 2) пред- 
ставления о фигуре и числе; 3) понятия фигуры и чис- 
ла; 4) возникновение идеи об абстрактных математи- 
ческих понятиях; 5) понятия о математической абстрак- 
ции как о методе исследования. Особое внимание `уде- 
ляется объяснению процесса возникновения представ- 
лений о количестве и протяженности. 

П. Исследуется качественная определенность мате- 
матисеской абстракции. Математическая абстракция 
содержит два основных момента: мысленное отвлечение 
от конкретного вещественного содержания и упорядо- 
чение или идеализация. Это положение относится как 
к пространственной абстракции, так и к количествен- 
ной; например, единица является абстракцией чистой 
дискретности. Выявляются и объясняются ее другие 
характерные особенности: предельная общность, неко- 
торая внешняя определенность ее предмета, длитель- 
ное пребывание на ступени абстрактного мышления, 
большая роль и большой удельный вес формального 
аппарата в математике, особая роль. бесконечности и 
операционной стороны, предельная логическая строгость 
теории, ее обозримость и большая сила внутренней убе- 
дительности. 

Ш. Исследуется связь абстрактности, общности и 
конкретности в математике. Показывается относитель- 
ный характер предельной абстракции и общности ма- 
тематики. Проблема изучается главным образом на ба- 
зе взаимоотношений современной геометрии и физики; 
утверждается, что отношение между евклидовой и не- 
евклидовыми геометриями не есть лишь отношение 
большей или меньшей адэкватности, а, в первую оче- 
редь, есть отношение конкретности. 

ГУ. Изучается вопрос о единстве содержания и фор- 
мы, качества и количества в математике. Показывается, 
что предельная абстрактность математики определяет 
качественно специфический характер взаимоотношения 
формы и содержания, количества и качества в матема- 
тике. у Из резюме автора 


6462. —От синтаксиса языка к философии науки. Бер- 
нейс (\Уоп 4ег Зуг(ах 4ег Зргасйе `#иг. РЕЙозорШе 4ег 
\М/15зепзсВаЙеп. Вегпау$ Рац]), П1а|есйса, 1957, 
11, № 3-4, 233—246 (нем.;; рез. англ., франц.) : 
Переработка доклада, прочитанного автором на засе- 

дании Общества по изучению логики и философии наун 

в Берне в мае 1957 г. Автор рассматривает современ- 

ные тенденции в развитии логического эмпиризма и 

родственных ему направлений и показывает при этом, 

как устранение или по крайней мере исправление чрез- 
мерно упрощающих положений Венской школы приво- 
дит к необходимости рассмотрения традиционных проб- 
лем философии науки. В. С. Чернявский 


6463. О линейном программировании за рубежом. 
Аронович М. А., Вестн. машиностроения, 1958, 
№ 10, 74—76 
Популярная статья, разъясняющая, как могут ре- 

шаться задачи оптимального планирования промышлен- 

ности графическим и аналитическим методами линейно- 


Уре 


6464 


го программирования. Об опыте применения последних 
на капиталистических предприятиях только упоминает- 
ся. Отмечено, что возможности математического реше- 
ния проблем планирования в условиях капиталистичес- 
кого способа производства ограничены. Высоко плановое 
социалистическое хозяйство может весьма широко при- 
менять эти методы в целях совершенствования учета 
и планирования. К. А. Рыбников 


$464. Применение уравнений в конечных разностях в 
тесрии распространения. Уинтроп (Оп {Ше цзе оЁ 
ЧНегепсе едиаНоп$ ш  Берау1ога|` АИи$1оп еоту. 
М1 пЕНгор Непгу), 5с600| $61. ап@ МаШ., 1958, 
58, № 6, 449—453 (англ.) 

Рассматривается применение метода конечных раз- 
ностей к изучению некоторых вопросов общественной 
жизни. $ 3..Х. Рафальсон 


6465. —Соты и углы. Пудад (1.е5 гауопз её 1ез апоез. 
Рои4а4е Магсе!), Ар!сиЦеиг, 1958, 102, № 7-8, 
128—133 (франц.) 

Элементарное доказательство того, что углы между 
гранями пчелиной ячейки соответствуют минимуму пло- 
щади граней. Указано на неполноту анализа того же 
вопроса у некоторых авторов. И. Б. Погребысский 


6466. Математические игры. Гарднер (МаШфета#- 
са! ратез. Саг4пег МагЁ!п), Зс1ег{. Атег., 1958, 
199, № 1, 102, 104, 106 (англ.) | 
Описываются некоторые занимательные игры и „фо- 

кусы“, основанные на использовании свойств вычетов 

чисел по модулю 9. В качестве подсобных приборов 

используются телефонная вертушка, игральная кость и 

игральные карты. Г. П. Боев 


6467. Изобретательство мощных логарифмических ли- 
неек в СССР. Асатиани Л., Тбилисис университе- 
тис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 141—182 
(рез. груз.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


6468. Математические съезды и конференции в СССР. 
Лапко А. Ф., Люстерник Л. А., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 5, 121—166 
Содержательное дополнение к ранее опубликованной 

статье тех же автсров (РЖМат, 1959, 2169). Помимо 

описания математических съездов, всесоюзных конфе- 

ренций по определенным математическим вопросам и 

юбилейных совещаний, освещена вкратце жизнь круп- 

нейших математических организаций и учреждений Со- 
ветского Союза. Так, дано представление о математи- 
ческой жизни Академии наук СССР и Московского ма- 
тематического общества в первые годы Советской влас- 
ти. Библ. 90 назв. Б. В. Гнеденко 


6469. О математических символах. Кишш (А тае- 
таНКа! з2ипббитоКкго!. К1зз 45216), Маф. фап{- 
{2за, 1958, № 3, 79—86 (венг.) 

Популярный очерк по истории развития математичес- 
ких сим, олов. Автор приводит много подробностей о 
математических символах древнего мира (знаки сложе- 
ния, вычитания, умножения у вавилонян и. египтян). 
Иллюстрируются трудности, встречавшиеся у матема- 
тиков средневековья из-за отсутствия выработанной 
системы символов. Разработка современной симво- 
лики связана с именами Виета,Лейбница, Ньютона, Эй- 
лера и их современников. К. С. Сцилард 


6470. Происхождение современной системы счисления. 


Хафстетлер (Пешуайоп ©! то4егп питЪег зуз- 


4ет Ни з{е [ег Саго!уп), Л. Теппеззее Асад. 
5с1., 1958, 33, № 3, 217—918 (англ.), 


Общие вопросы 


1959 г. 


Программа обзорной работы по теме, указанной в 
заголовке. Библ. 3 назв. И. Б. Погребысский 
6471. Является ли вавилонская математика сумерий- 

ской или аккадской? Фогель (15{ Че БаБу1отзсве 

Ма ета К  зитег1зсН  о4ег аККа@15св? Уобе| 

Киг{), Маш. Масрг., 1958, 18, № 1-6, 377—382 

(нем.) 

Автор отмечает, что тексты задач, в которых пока- 
зана. высокоразвитая алгебра, являются старовавилон- 
скими, т. е. аккадскими (приблизительно 1800—1500 лет 
до нашей эры). Но язык задач в аккадских текстах 
содержит технические термины, происхождение кото- 
рых является сумерийским. Часто к сумерийским сло- 
вам приписывались аккадские окончания. Например, 
сумерийское „151-51“ становится „181 Би“, „а-га“—„аги“ 
и др. Сумерийские знаки для слов сохранились, но сло- 
ва эти читались по-аккадски; например, сумерийский 
знак _^ раш (кривая, круг, дуга, объем) читался по-ак- 
кадски К1рраёи и др. На этом основании автор считает, 
что технические термины и математические понятия ак- 
кадяне восприняли уже готовыми у сумерийцев. Зада- 
чи на квадратные уравнения, заданные в канонической 
форме х+у=а, ху=ф или легко приводящиеся к 
ней, старовавилонского происхождения, т. е. аккадско- 
го. Задачи на квадратные уравнения вида х? - рх =(, 
по мнению автора, сумерийского происхождения. После 
старовавилонских времен не последовало никакого 
дальнейшего развития вавилонской математики. 

А. Е. Раик 
6472. Из истории некоторых иррациональных алге-. 
браических уравнений. Ефимов В. П., Уч. зап. 

Орехово-Зуевск. пед. ин-та, 1957, 7, 209—210 

Исправляются ошибки в книге: Попов Г., Историче- 
ские задачи по элементарной математике, ОНТИ, 1932: 


а) на стр. 39 уравнения 228: 3х + 4У 8 — 3х =90, 
229: Зх+4У 3х =22+4, 230: х+4УИх + 


+УИ2х +542 = 10 решены не Леонардо (ХИ в.), а 
математиком из Египта Абу Камил Зога бен Асламом 
(около 900 г.); 6) на стр. 41 уравнение 267: х-+ 


+ И х—х =2 отнесено к Мюнхенской рукописи 
1461 г. В действительности оно заимствовано из трак- 
тата по алгебре Мохаммеда ибн Мусы аль-Хорезми 
[Х в). 

ыы ошибки Г. Попова повторил А. Барсуков (Сбор- 
ник задач по алгебре для педучилищ, Учпедгиз, 1947, 
стр. 58). К. А. Рыбников 


6473. О математических работах Омара Хайяма. Ро- 
зенфельд Б. А., Элми эсэрлэр. Азерб. унив., Уч. 
зап. Азерб. ун-та, 1957, № 9, 3—22 (рез. азерб.) 


6474. —О математических работах Джемшида Гиясэд- 
дина Каши. Розенфельд Б. А., Элми эсэрлэр 
Азэрб. унив. Уч. зап. Азерб. ун-та, 1957, № 5, 3—20 
(рез. азерб.) 


6475. Джон Валлис и комплексные числа. Кернс 
(Зопп \МаШз ап4 сотр]ех питфегз. Кеагпз РБ. А.) 
Май. ТеасНег, 1958, 51, № 5, 373—374 (англ.) 
Автор показывает, как Валлис в своей знаменитой 

„Алгебре“, по-видимому, впервые в истории математи- 

ки сделал попытку геометрического представления 

комплексных чисел. Сам факт наличия в „Алгебре“ 

Валлиса этой идеи был отмечен уже в историко-мате- 

матической литературе (в частности, и в диссертации 

референта „О некоторых вопросах истории теории функ- 

ции комплексного переменного“, 1939 г.). 

С. Е. Белозёров 


6476. Изложение новой теории измерения риска. Бер- 
г ыы в Е 01 и ФВеогу оп Пе шеазиге- 
епт о! г18к. Вегпои111 Рап:е!|), Есопотенчса, 
1954, 22, № 1, 23—36 (англ.), Е 
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Перевод с латинского „Зресйпеп еоае поуае 4е 
тепзига $0г{1$“, Записки Петербургской Академии наук, 
т. У, 1738, стр. 175—192, выполненный Л. Зоммер. Не- 
многочисленные пояснительные математические приме- 
чания составлены К. Менгером. Библ. 18 назв., содер- 
жит, в частности, указание на единственный выпол- 
ненный до этого перевод (на немецкий язык). 

Л. Е. Майстров 
6477. Математик барокко. К 250-летию со дня смерти 
`Чирнгауза. Эттель (Ем Ма{етаНКег 4ез Вагоск. 

Ги 250. Тодефаю уоп ТзсВигпваиз. Ое{+е1 Н.), 

Ма. ип паёхгуз$. Отфегг., 1958, 11, № 5, 193—198 

`(нем.) 

Биографический очерк, посвященный Эренфриду 
Вальтеру Чирнгаузу (10 апреля 1651 г. —11 октября 
1708 г.), называемому иногда Чирнгаузен. Из математи- 
ческих работ автор указывает на открытие и исследо- 
вание так называемых катакаустических кривых, вве- 
дение преобразования Чирнгауза в теории алгебраиче- 
ских уравнений, исследование кривых, обладающих 
тремя и большим числом фокусов, а также на некото- 
рые другие, по-видимому, несамостоятельные матема- 
тические результаты. Кратко указывается на философ- 
ские сочинения и взгляды Чирнгауза. Статья иллюст- 
рирована портретом Чирнгауза из Мюнхенского немец- 
кого музея, фотографией церкви в Кислингсвальде, 
картой-схемой путешествий Чирнгауза по Европе в 
1674—1679 гг. и фотографией надгробной надписи на 
могиле Чирйгауза в Кислингсвальде. 

Примечание референта. Сведения о жизни и 
деятельности Чирнгауза в литературе скудны. 

Г. К. Михайлов 
6478. О решении загадки Винченис Вивиани в пись- 

‚мах его и его современников. Тенка (ЗиПа г1зои- 

лопе 4е!]’ епешта 4 Ушсеп21ю У!гмаш ш 1еНеге зие 

4 $101 сометрогапе!. Тепса Г. и121), Вепа. 134. 

1отБаг4о $с1. е 1еНеге. С]. $61. таф. е пафиг., 1953, 86, 

№ 1, 113—126 (итал.) 

В 1692 г. итальянский геометр Вивиани выдвинул за- 
дачу об определении по некоторым условиям квадриру- 
емых частей поверхности полушара, решения которой 
вскоре дали Лейбниц, Я. Бернулли и Валлис В том же 
году Вивиани опубликовал книгу, в которой привел 
без доказательства решение этой и семи аналогичнух 
задач с помощью пересечений поверхностей сферы и 
прямых круговых цилиндров; доказательства: всех по- 
строений Вивиани дал с его одобрения в специальном 
сочинении Гранди (1699). Задача и книга Вивиани вы- 
зывали многочисленные отклики современников. В статье 
автора описаны хранящиеся в Национальной библиоте- 
ке во Флоренции и го большей части неопубликован- 
ные письма ряда ученых: Саккери, Чева, Лагира и др. 
Полностью приведено латинское письмо Лейбница от 
15 октября 1703 г. (Вивиани умер за несколько дней до 
того); оно содержит высокую оценку открытий Вивиани 
и ряд замечаний о сравнительном значении нового ана- 
литического метода решения геометрических проблем 
с античным, который в ряде случаев оказывается бо- 
лее кратким и изящным. А. П. Юшкевич 
6479. Вычислительные машины г. Беббеджа. Адлер 

(Мг. ВаБаре’з са1сшШаНир епрше. АЧ1ег Код- 

пеу К.), Масв. Пезюпт, 1958, 30, № 23, 124—129 

(англ.) 

В 1822 г. Чарльз Беббедж (1782—1871), профессор 
математики в Кембридже (Англия), разработал кКон- 
струкцию разностной машины для вычисления таблиц 
величин, разности 7-го порядка которых постоянны. 
Принцип ее действия состоял в последовательном сло- 
жении разностей, начиная с постоянных. Машана осу- 
ществлялась как комбинация механических суммирую- 
щих устройств, использующих зубчатые передачи. 
Проект был составлен из расчета оперирования с чис- 


История математики. Персоналия 
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лами до 20-значных и разностями до 6-го порядка. В 

1834 г. постройка машины была приостановлена из-за 

финансовых затруднений и больше не возобновлялась. 

В 1834 г. Беббедж высказал идею и начал разраба- 
тывать так называемую аналитическую машину, ввод 
данных в которую и программа операций производились 
с помощью перфокарт. Итоги выдавались на записываю- 
щее устройство или на перфокарты. Последние были 
заимствованы у французского механика и ткача Жак- 
кара (1752—1834), который изобрел их в 1804—1808 г. 
для изготовления тканей сложного плетения (жаккар- 
довы ткацкие станки). Беббедж строил аналитическую 
машину, являющуюся первым табулятором, до 1864 г., 
но не смог закончить. Статья снабжена портретом Беб- 
беджа, снимками изготовленных частей разностной и 
аналитической машин, копиями двух чертежей Беббед- 
жа и изображением изготовленной им перфокарты. 

К. А. Рыбников 

6480. Чарльз Беббедж — отец вычислителей. Тернер 
(СВацез ВаБаре: {а ег о{ \е сошрщег. Тигпег 
Непгу О0.), №» Заепизф, 1958, 4, № 107, 1428— 
1431 (англ.) 

Содержание статьи близко к статье Адлера (реф. 
6479). Биографическая часть более полна, ‘техничес- 
кая — менее. К. А. Рыбников 
6481. История вычислительных машин. Херст (Н!5- 

фогу оЁ сошрщегз. Н1гзё ЕгапК), Ацзга!. Х. [1$- 

тит. Тесппо/|., 1958, 14, № 1, 14—18 (англ.) 

Краткая история вычислительных машин непрерывно- 
го и дискретного действия. Основное внимание уделено 
электронным аналоговым вычислительным машинам и 
электронным машинам дискретного действия. Приводят- 
ся сведения об электронных машинах, имеющихся в 
Австралии. Н. П. Жидков 
6482. О Леонарде Эйлере. Рейдемейстер (ОЪег 

Геопваг@ Ещег. Ве!детше!з{ег Киг®, МаШ.- 

рнуз. Зеше$егег., 1958, 6, № 1-2, 4—9 (нем.) 

Дается общая‘ характеристика деятельности Эйлера 
подчеркивается многогранность его творчества; приве- 
дены основные сведения из биографии Эйлера. Автор 
ошибочно (эпираясь, по-видимому, на неясные высказы- 
вания Фусса) приписывает Эйлеру службу в русском 
морском флоте в 1727—30 гг. Г. К. Михайлов 
6483. Итераторика в трудах Леонарда Эйлера. Бир- 

ман (Цегаюгк Бе! Геопвага Ешег. В1егтапп 

Киг{-Б.), Епзерп. та®., 1958 (1957), 4, № 1, 19—24 

нем.) 

а указывает на исследования Эйлера о вероят- 
ности извлечения последовательных элементов при вы- 
боре некоторого числа элементов из множества, каждый 
элемент которого занимает определенное место в об- 
щей последовательности признаков. В частности, разби- 
рается вкратце статья Эйлера „Зиг 1а ргофар 6 4ез 
звацепсез дапз 1а 1оЧеге бёпо!зе“ (Орега отита, 1—7), 
в которой он решил указанную задачу. Начало иссле- 
дований о вероятности ‘последовательностей часто отно- 
сят ошибочно к концу Х[Х в. Библ. 24 назв. 

.Г. К. Михайлов 

6484. Леонард Эйлер (1707—1783). Гофман (Геоп- 
Вага Ещег (1707—1783). Но тапп оз Е.), Рвуз. 
В1., 1958, 14, № 3, 117—122 (нем.) 

6485. Вклад Эйлера-в развитие математики в России. 
Кольман Э., В сб.: Вопр. истории естествозн. и 
техн. Вып. 4. М., АН.СССР, 1957, 15—25 

6486. К истории распространения идей неевклидовой 
геометрии в России — Закавказье. Гайдук Ю., 
Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 
1957, 64, 107—113 (рез. груз.) 

Биографические сведенияо Н. И. Гулаке (1822—1899), 
преподавателе матёматики, прогрессивном обществен- 
ном деятеле, авторе математических сочинении: „Этюды 
о трансцендентных уравнениях“ (Одесса, 1959),. „Опыт 
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геометрии о 4 измерениях“ (Тифлис, 1877). Обзор со- 
держания последнего; выгод, что Гулак, независимо от 
А. В. Летникова, возобновил популяризацию в России 
неевклидовой геометрии. 
6487. Алгебраические работы акад. Д. А. Граве. Ви- 
‘ вальнюк (Алгебра!чн! работи акад. Д. О. Граве. 
Вивальнюк Л. М.), Наук. зап. Кийвськ. держ. 
пед. 1н-т, 1957, 26, 89—102 (укр.) я 
Краткие сведения о преподавании алгебры в Киев- 
ском университете с 1834 г. до начала ХХ в. ио воз- 
никновении руководимой Д. А. Граве алгебраической 
школы. Рассмотрены все работы Граве по алгебре, от- 
носящиеся к теории алгебраических чисел (вычисление 
алгебраических единиц различных полей, вопросы обос- 
нования теории делимости в полях алгебраических чи- 
сел и функций, вопросы, связанные с большой теоремой 
Ферма), к основам теории Галуа и к распределению и 
вычислению корней уравнений. Говорится и о примы- 
кающих работах других авторов. В части статьи, где 
идет речь о развитии алгебры в Киеве до 1917 г., ав- 
тор опирается на материалы, подробно освещенные так- 
же в диссертации В. А. Добровольского (РЖМат, 1956, 
6328Д). А. П. Юшкевич 


6488. Профессора Н. Е. Жуковский и В. П. Ермаков 
как оппоненты инженерных диссертаций. Добро- 
вольский В. А., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 
19, 408—418 
Публикация с некоторыми комментариями отзывов 

(хранящихся в Киевском областном архиве) Н. Е. Жу- 

ковского и В. П. Ермакова на диссертацию „Гидро- 

динамика вязкой ‘жидкости и гидравлические машины“, 

представленную в 1915 г. С. П. Шенбергом (1874—1936) 

в Киевский политехнический институт для получения 

степени адъюнкта. В комментариях приведены биогра- 

фические данные о С. П. Шенберге и кратко охарак- 
теризовано содержание отзывов 0б этой диссертации 
также других рецензентов и оппонентов (Н. Б. Делоне, 

Проскуры, Де-Метца). В свете рассмотренных материа- 

лов подчеркнуты ответственность и тщательность, с ко- 

торой апробировались в Киевском политехническом ин- 
ституте работы молодых ученых. 

6489. Виктор Владимирович Вагнер (К пятидесятиле- 
тию со дня рождения). Либер А. Е., Пен- 
зов Ю. Е., Рашевский П. К., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 6, 221—227 _ 

6490. Я. И. Перельман (1882—1957). По случаю 75-ле- 
тия со дня рождения. Болсен (Я. И. Перелман 
(1882—1957 г.). По случай 75-годишнината от рожде- 
нието му. Болсен Е. М.), Матем. и физика (Бълг.), 
1958, 1, № 5, 1—6 (болг.) 

6491. Оливер Хевисайд, инженер-математик. Мак- 
Гуайр (ОПуег Неаузи4е — таетайса| епе1пеег. 
Мс@и:ге Ецрепе), МапраНап Сой. Епег, 1958, 
15, № 3, 108—109 (англ.) 

Краткая характеристика своеобразной индивидуаль- 
ности и работ Хевисайда (1850—1925). Статья заканчи- 
вается сопоставлением трудов Хевисайда и Максвелла: 
„Можно сказать, что Максвелл привел в систему на- 
блюдения ученых. тогда как Хевисайд придал цельность 
трудам изобретателей“. И. Б. Погребысский 


6492. Джузеппе Веронезе. Кастельнуово (Ц11- 
зерре Уегопезе. Саз{е1пиоуо @и!40), АгсНипе- 
де, 1958, 10, № 4, 165—169 (итал.) 

Перепечатка. в связи с 40-летием со дня смерти, не- 
кролога выдающегося итальянского геометра Вероне- 
зе (1854—1917), написанного одним из его учеников. 
Кроме биографических данных, дана характеристика 
основных результатов Веронезе и его общественно-по- 
литической деятельности. И. Б. Погребысский 
6493. —О научном наследии Германа Людвига Шмида: 

Хассе (\/15зепзсваЙИснег МасгиЁ аш Негтапп Г.и4- 


Общие вопросы 


Ю. М. Гайдук: 


1959 г. 


ур Зена. Наззе Не|тий#), Май. Масйг., 1958, 

18, № 1-6, 1-18 (нем.) 

Изложение доклада, сделанного автором на годичном 
собрании Немецкого математического общества и посвя- 
щенного памяти Германа Людвига Шмида (1908—1956). 
Основные исследования Шмида относятся к переносу 
закона взаимности Артина от случая циклических рас- 
ширений полей алгебраических чисел на случай цик- 
лических расширений полей алгебраических функций 
с конечным полем констант. Шмид также занимался 
теорией структур мероморфных колец эллиптического 
функционального поля с алгебраически замкнутым по- 
лем констант любой характеристики. Его также инте- 
ресовали гауссовы суммы. Во время войны по заданию 
Министерства обороны, будучи ассистентом Гипперта, 
Шмид занимался исследованием электрических колеба- 
ний в полом теле, образованном двумя конфокальными 
эллипсоидами. Эти работы он продолжал и после вой- 
ны. В последний период своей жизни он работал в об- 
ласти алгебраической теории форм. А. Е. Раик 
6494. К кончине профессора Франтишека Вычихло 

(1905—1958). Елинек, Зелинка (К о4спо4и рго- 

Гезога 4г. Егап1!15Ка Ууё1сВ|а. Ле11пек М:- 

105, Де11пКа КВиа.), Ма+. Кое, 1958, 8, № 8, 452— 

457 (чешск.) 

6495. Очерк жизни и научной деятельности Жюля 
Драка (1871—1949). Вилла (Мо#се зиг 1а ме @ 
ГРоецуг{ ае ЛИез ОгасН (1871—1949). У11|а{ Непги, 
МоНсез её -Ч91зсоит$. ШшэЁЕ Егапсе. Аса@4. зе. Т. 3. 


Раг!з, 1957, 209—223 (франц.) 

6496. — Грегорио Риччи Курбастро (1853—1925) (@гего- 
о Е!ссЕ Сигразго), АгсЬтеде, 1958, 10, № 5, 230— 
234 (итал.) 

6497. Николай Минков Иванов (1914—1958). П. П. 
(Никола Минков Иванов (1914—1958). П. П.), 


Матем. и физика (Бълг.), 1958, 1, № 4, 28—30 (болг.) 
6498. — Иосимото Окада (1892—1957). Фукамия (ОН- 
шагу. УозВИото ОКа4да (1892—1957). ЕциКаш!уа 


Мазапог!), Топоки Май. 9., 1958, 10, № 1, 1-2 
(англ.) 
Некролог Окада—профессора университета Тогоку 


(Япония). Труды посвящены теории суммируемости беско- 
нечных рядов, полиномиальным аппроксимациям в тео- 
рии функций. Библиография (неполная): 19 статей, 
3 монографии, 5 учебников для колледжей. 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


6499. Реформа школы. Дорф П. Я., Матем. в школе, 
1959, № 1, 93—94 
Информация о собрании Московского математическо- 

го общества в начале октября 1958 г. Обзор докладов: 

А. И. Маркушевич, Вопросы перестройки системы 

народного образования; А. Н. Колмогоров, О под- 

готовке кадров для физико-математических наук и но- 
вой техники. 

6500. О дифференциальных уравнениях в курсе ин- 
тегрального исчисления. Таланов Д. И., Уч. зап. 
Ульяновск. гос. пед. ин-та, 1958, 11, №2, 5—10 
Утверждается, что в педагогическом институте мето- 

дически целесообразно тотчас после изучения неопре- 

деленного интегрирования дать элементарный курс 
дифференциальных уравнений. Последний должен огра- 
ничиться решением линейных дифференциальных урав- 
нении второго порядка с постоянными коэффициентами. 
6501. Элементы логики в преподавании математики. 


Фетисов А. И., Изв. Акад. пед. наук РСФСР, 1958, 
вып. 92, 149—198 


Подробно изложены основы логики. Приведены при- 
меры использования логических элементов в математи- 
ческих доказательствах. Рекомендуется использовать 


о 


“ 
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эти примеры для воспитания на уроках математики 
навыков правильного логического мышления у школь- 
ников. Особо выделена роль аксиоматического метода, 
индукций и аналогий. Последние используются для 


разъяснения понятия изоморфизма. П. Я. Дорф 
6502. Модели, иллюстрирующие некоторые группы 
движений, Хесс (Мо4е!$ 4ерсНпе зоше огоирз 


о{ шоуетеп{5. Незз Г.!п4зау Г..), $сВоо| $1. апа 
Ма., 1958, 58, № 8, 585—592 (англ.) 
Описание моделей групп движений, полученных пу- 


_ тем вращения квадрата и куба. Для каждой группы 


сделано две модели: неподвижная, изображающая всю 
фигуру с ее осями симметрии, и рабочая, иллюстри- 
рующая образование элементов группы. Приводятся 
фотографии этих моделей. Е. В. Вандышева 
6503. К вопросу об оформлении работ по математике 

и его оценке. Руб, Шрётер (7иг Еогт 4ег тае- 

шаНКагЬей ип Шгег Веуециле. ВаБ КВо|ап 4, 

Зебго{ег Не!п2), Ма. ип@ Р|Нуз. ЗсЬще, 1957, 

4, № 7, 376—385 (нем.) 

Под рубрикой „Дискуссия“ помещены четыре статьи. 
Л. Пухта считает что все письменные работы долж- 
ны оцениваться относительно формы. Нужно различать 
внутреннюю и внешнюю формы. Внутренняя форма от- 
носится к математической части работы, в то время 
как внешняя форма касается оформления и чистоты ра- 
боты. Автор предлагает систему оценок с учетом . оце- 
нивания формы. 

И. Хауштейн с целью устранения субъективного фак- 
тора предлагает не снижать оценку письменных работ 
по математике за плохую внешнюю форму в случае, 
если оценка за оформление на два балла ниже оценки 
за содержание; в этом случае нужно уменьшить коли- 
чество очков. Общая оценка за работу ставится по ко- 
личеству очков, набранных учащимся; оценка за внеш- 
нюю форму повышает или понижает общее количество 
очков. 

По мнению Р. Риделя, оценивание формы по очкам 
означает бесполезное усложнение при исправлении ра- 
боты. Указав на различие в положении дела между 
старшими классами и начальными и средними, автор 
предлагает свою систему оценивания классных работ, 
при которой меньше возможностей улучшить оценку за 
вычисление за счет формы. 

'Р. Руб и Г. Шрётер высказываются против расшире- 
ния понятия формы математических работ до 
такого, которое включает — даже логический 
порядок хода мыслей. Под формой они понимают толь- 
ко внешнюю форму. Они поясняют, какие недостатки 
в работах учащихся следует при оценке относить к 
математическому содержанию, какие — к форме, а ка- 
кие вообще не должны оцениваться в математической 
работе. Каждая письменная математическая работа (до- 
машняя и классная) должна также оцениваться отно- 
сительно формы, и это должно иметь место также по 
другим предметам. Внешняя форма должна влиять на 
оценки за четверть и на годовое свидетельство учащих- 
ся 5—12 классов (в 1—4 классах за почерк) или влиять 
на оценку за поведение (порядок). Оценка за форму в 
свидетельстве об окончании была бы во многих случаях 
пригодна для облегчения суждения о годности к той 
или иной профессии. Н. П. Бибикова 
6504. Иррациональные алгебраические функции над 

полем комплексных чисел и методика их преподавания 

в средней школе. Томашев Б. И., Уч. зап. Орловск. 

гос. пед. ин-та, 1956, 11, 57—98 

В большинстве учебников в прошлом и во многих сов- 
ременных учебниках и задачниках алгебры (в том чис- 
ле ив учебнике А. Киселева) мнимые числа ошибочно 
вводятся как квадратные корни из отрицательных чи- 
сел, причем рассматривается только одно значение ра- 
дикала. Такая точка зрения на радикал в поле ком- 
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плексных чисел „была необходимой в науке в эпоху 
освоения понятия комплексного числа, так как ком- 
плексное число (мнимая величина) вошло в науку в 
виде квадратного корня из отрицательного числа“. 
Современная наука рассматривает радикал в поле 
комплексных чисел как многозначную функцию. Сле- 
довательно, и в учебной литературе должна проводиться 
эта точка зрения на иррациональные функции, т. е. 
корень 7-й степени из любого отличного от нуля чис- 
ла должен рассматриваться в поле комплексных чисел 
как многозначное выражение, имеющее 7 значений. Те 
учебники и задачники, в которых проводится эта точ- 
ка зрения на радикал, автор относит ко второй группе. 
Автор считает недопустимым „вводить мнимую еди- 
ницу так, как это сделано в „Алгебре“ Киселева, а 
именно, отождествлять квадратный корень из —| и й, 
ибо квадратный корень из —| имеет два значения“. 
Наиболее удачным способом введения мнимой единицы 
он признает тот, который изложен в „Алгебре“ для 
техникумов Р. А. Калнина (1955), который доказывает 
необходимость ввести одно „новое число {— мнимую 
единицу, обладающее тем свойством, что квадрат его 


равен —1 12 == 


В соответствии с этим и на основании опытов изуче- 
ния операции извлечения квадратного корня, проведен- 
ных автором с учениками школы № 4 г. Орла при ре- 


вы +И-—8и при выяснении 


шении примеров вида 


ошибки в равенствах 
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автор предлагает внести изменения в учебники и за- 
дачники алгебры. В частности, он считает недопусти- 
мым при записи мнимых чисел использовать квадрат- 
ный корень из отрицательного числа и говорит: „Мни- 
мые числа должны записываться только в виде а -+ 1“. 

Вопрос, рассматриваемый в указанной статье, имеет 
значение не только научно-методическое, но и методоло- 
гическое, хотя на второй стороне этого вопроса автор 
не останавливается. С. Е. Белозеров 


6505. Проблема интерполяции в школе и в высшем 
учебном заведении. Кваде (Паз РгоМет 4ег Пщег- 
ро|аНоп ац{! 4ег ЗсВие ип4 ацЁ 4ег Носпзспше. О ца- 
4е \!1Ве! т), \1$$. 7. Носпзсве Зсб\мегтазсН1- 
пепраи Мара4ериг»х, 1958, 2, № 2, 111—115 (нем.; рез. 
русск., англ.) 

6506. — Педагогические взгляды известного математика 
киевского профессора В. П. Ермакова (1845—1922). 
Грацианская (Педагогчн! погляди видатного ма- 
тематика ки!вського професора В. П. ермакова 
(1845—1922). Грац!анська Л. М.), Наук. щорч- 
ник. Механ.-матем. фак. Ки!вськ. ун-ту, 1956, Ки\в, 
1957, 511 (укр.) 

Перечислены особенности взглядов В. П. Ермакова, 
делающие их актуальными и интересными и в наше 
время (мысли об активизации методов преподавания, 
об объеме программ по математике, о борьбе с фор- 
мализмом и пр.). 

Примечание референта. Деятельность 
В. П. Ермакова как редактора-издателя „Журнала 
элементарной математики“ (носившего отчасти и педа- 


гогический характер) в заметке не получила отраже- 
НИЯ. Ю. М. Гайдук 


6507. (Символы и функции. Брун ($упЬо1$ апа Ёпс- 
’Нопз. Вгипе 1Шгу1т Н.), Маф. ТеасКег, 1958, 

51, №4, 232—235 (англ.) 

Отмечается, что нередко учащиеся легко запомина- 
ют математические термины, не усвоив в то же время 
их точного смысла, например, вкладывая в них То зна- 
чение, которое соответствующее слово имеет в обыден- 
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а ованы 
ной речи. С указанной точки ие: 
такие термины как „множество ЕР ВЕС 
лементами, ге!аНоп), „функция“ и др 

(между двумя э Ю. М. Гайдук 
О преподавании элементов м РЕЯ 
в средних школах ГДР и Франции. 1 ЕС 
Л. Н., Матем. просвещение, вып. 3, , г 

ев ; г по ГДР — данные о структуре об 

Статья содержит: по № 
щеобразовательной школы, ‚учебные а 
математике для 1Х—ХИ классов немецкой пол р 

й школы (оБетзсвШе) и обзор стабильного учебника 
те А Д. Кундта для Х1 
математики И. Риделя, Р. Аклоу, ` 
класса (1955 г.); по Франции — краткий обзор курса 
высшей математики средней школы (Х--ХП годы обу- 
чения). Автор подчеркивает, что в обеих этих ох 
школьный курс высшей математики не ограничиваетс 
началами дифференциального исчисления и аналити- 
ческой геометрии, а включает и элементы интеграль- 
ного исчисления, что сообщает всему курсу естествен- 
ную завершенность и усиливает его политехническое 

е. 2 
О пря ечание референта. Имеются опечатки 
и некоторые неточности в формулировках. Ю. М. Гайдук 
6509. Математическое образование в Южной Азии 

(МафетаНса! едисайоп 11 Зо Аза), Мате, 1956, 

177, № 4511, 694 (англ.) 

На Международной конференции ‘по математическому 
образованию стран Южной Азии в Бомбее (февраль 
1956 г.) были выдвинуты и подверглись обсуждению 
следующие основные проблемы: 1) создание способному 
научному работнику соответствующих условий для 
творческой работы; 2) улучшение математической под- 
готовки студентов; 3) сделать математические курсы 
более цельными; изменение существующей системы эк- 
заменов; 4) улучшение преподавательского состава в 
колледжах; учителя должны быть в курсе новых идей 
математики; 5) издание подходящих учебников. В слу- 
чае необходимости можно создать национальные коми- 
теты, которые взяли бы на себя организационную ра- 
боту по подготовке и изданию учебников. 

Е. В. Вандышева 
6510. Современные проблемы в преподавании матема- 
тики и комплектовании штатов преподавателей (Соп- 

{етрогагу ргоБ]етз 11 таетайЙса| {еасшо ап ${а1- 

Йп2), Мафиге, 1958, 182, № 4642, 1064—1065 (англ.) 

Приводятся высказывания некоторых английских 
профессоров по вопросам преподавания математики в 
средних школах и университетах Англии. Указывается 
на разрыв между программами средней школы и уни- 
верситета. Отмечается также недостаточная математи- 
ческая подготовка многих преподавателей (например, 
более двух третей преподавателей математики не име- 
ет специального образования). Университеты не в со- 
стоянии обеспечить школы квалифицированными препо- 
давателями, тем более, что подавляющее большинство 
окончивших университеты не идет работать преподава- 
телями. Поэтому рекомендуется создать специальные 
институты, которые занимались бы подготовкой квали- 
фицированных преподавателей математики для школ. 
Отмечается, что в СССР эта проблема давно уже ре- 
шена. Е. В. Вандышева 
6511. (Современная математика и программа средней 

школы. Нортроп (Мо4егп та{ета#с$ ап@ {Пе зе- 

соп4агу зсПоо| сигусШит. Мог{Вгор Е. Р.), Ма. 

Теасрег, 1955, 48, № 6, 386—393 (англ.) 

Критика курса математики средней школы США, 
который не знакомит учащихся в доступной форме с 
достижениями современной математики. Предложения: 
„улучшить профессиональную подготовку учителей, из- 
давать специально написанные для учителей моногра- 
фии видных ученых по различным вопросам математи- 
кн, знакомить учителей с достижениями современной 
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‘учащихся. 


1959 г. 


математики во время занятий на летних курсах, читать 
для учителей специальные лекции и т. д. Призыв 
к промышленным объединениям, частным обществам и 
правительственным органам об оказании поддержки. 
Е. В. Вандышева 
6512. Конференция в Белом доме по народному обра- 
зованию и ее значение для преподавателей математи- 
ки. Браун (Те \МпЦе Ноизе СоШегепсе оЁ Едиса- 

Ноп апа Из пирЦсайоп юг шаФфета\сз {еасВегз. 

Вгом\п Кеппе&{КВ Е.), Ма. Теаспег, 1956, 49, 

№ 4, 295—297 (англ) 

В числе недостатков, отмеченных на конференции,: 
нехватка преподавателей математики, которая ведет к 
излишней переполненности классов; перегруженность 
программ; отставание математики, преподаваемой. в 
средней школе, от математики-науки. Е. В. Вандышева 
6513. Составление программы по математике—смелое 

мероприятие в совместном планировании. Аллен 

(ВиПате а шаФета#с$ ргоргат—ап адуеп{иге ш со- 

орегайуе р]апппя. А1]еп ЕгапК В.), Ма. Теа- 

сВег. 1956, 49, № 4, 226—234 (англ.) 

Описание опыта работы комитета по проверке учеб 


ного плана и программы средней школы (США) с точ-. 


ки зрения новых требований, предъявляемых жизнью к 
преподаванию математики. Е. В. Вандышева 
6514. Группировка в нормальном математическом 

классе. Айви, Фаулер, Грехэм (Сгоирше-—т 

{Ве погта] таетайсз с1азз. Ту1е С1ацае, Ком- 

]ег Еирепга, аганаш У1гв1п1!а), Ма. Теа- 

свег, 1958, 51, № 6, 450—452 (англ.) 

Рассматриваются результаты изучения программ ма- 
тематики в общеобразовательных школах г. Меридиа- 
на (США) и результаты работ двух учителей средних 
школ в 1956—57 уч. году. Рекомендуется произво- 
дить группировку учащихся в классах по степени их 
знаний с целью усиления самостоятельной работы 
Г. Б. Петросян 
6515. Оценки по математике в средней школе и успе- 

ваемость в колледже. Уаггонер (Н!РН-5сНоо| та- 

{Пета#с$ ипЁз ап@ зиссезз ш а соПере оЁ едиса#оп. 

У\Уавропег \11Ъцг), $сНоо| $1. ап@ Ма. 1958. 

58, № 8, 650—654 (англ.) 

Автор приводит статистические данные, из которых по. 
лучается, что общее количество баллов по математике 
в средней школе почти не влияет на успеваемость сту- 
дента в колледже университета Уайоминга (США). 

Г. Б. Петросян 

6516. Обещающие поиски в подготовке преподавате- 
лей математики. Доклад на математической секции 
конференции преподавателей государственных коллед- 
жей Средневосточного района, посвященной научно- 
му образованию преподавателей математики. Браун 

(Ргопизшр ргасйсез ш тафетайсз феасНег е4иса- 

Ноп. Вер. Ма. $ес. ААЗ М!4еаз{ КВер1опа! З{ае 

Сой. СопЁ. $61. ап@ Ма. ТеасБег Едце. Сотр!. 

Вгомт ЛоВп А.), ЗсНоо| $1. апа Ма{., 1958, 58, 

№ 6, 435—444 (англ.) 

Первую часть доклада составляет обзор высказыва- 
ний в печати по реформе математического образования 
в средней школе и учительских колледжах. Во второй 
части приводится программа для колледжей по всему 
курсу математики. Программа включает: математичес- 
кий анализ, алгебру, математическую логику, матема- 
тическую статистику, основания арифметики, алгебры 
и геометрии, различные геометрические системы (в том 
числе топологию, неевклидову проективную геометрию) 
и: др. 
6517. Понятие числа и основы векторного исчисления. 

Соза-Вентура (О сопсейо 4е питего е оз {и4а- 

теп{4о$ 4а посао 4е уесюог. Зоцза Уеп{ига Ма- 

пие! Лоадц! 11), Садегпоз с1еп{., 1958, 5, № 1, 

31—83 (порт.; рез. франц., англ., нем.) 
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Е. В. Вандышева. 
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Автор развивает синтетический метод последователь- 
ных обобщений понятия числа с целью облегчения пре- 
подавания основ векторного исчисления. Целью автора 
является изложение простейшего способа, доступного 
студентам-медикам. По резюме автора 
6518. Геометрия труда. Хей (ТВе реотефгу о{ {Ве 

]0Ъ. Не!вВ \\.), Тгапз. шзп Епетз апа ЗЫрЬий- 

Чегз ЗсоЧапа, 1957—1958, 101, № 2, 56—84. 015сц$$., 

84—98 (англ.) 

Автср демонстрирует различные арифметические и 
геометрические приемы, ускоряющие вычисления и по- 
строения чертежей при производственном проектиро- 
вании. 

6519. Давайте попробуем систему «ПН». Ноулс (Г.еЁз 
{у Ше «Н» зу{ет. Кпом1ез Рау!а Н.), Ма. 
ТеасВег, 1958, 51, № 6, 456—462 (англ.) 

Автор рекомендует учителям уделить болыше внима- 
ния системам счисления; подробно излагает пятерич- 
ную систему счисления, которую он называет системой 
«И». Статья дает некоторое представление об истории 
возникновения систем счисления. Г. В. Петросян 


6520. Организационные вопросы преподавания черче- 
ния. Гулисашвили А. А., Тр. Груз. политехн. 
ин-та, 1957, № 1(49), 48—52 
Предлагается во втузах организовать необязательные 

дополнительные занятия по черчению, так как многие 

средние школы еще не дают по этой дисциплине дос- 
таточных знаний и навыков. В. А. Маневич 


6521. МЛогарифмическая линейка в школе. Алекса- 
хин С. П., Гаркави Е. Г., Уч. зап. Моск. гор. пед. 
_ ин-та, 1958, 71, 47—71 
6522. О функциях, встречающихся при изучении сече- 
ний призм в средней школе. Компанийц Л. П., 
Матем. в школе, 1958, № 6, 21—25 
Автор рекомендует при решении подобных задач 
площадь сечения рассматривать как функцию одного 
из параметров, чтобы у учащихся вырабатывались на- 
выки представления функций, заданных по-разному для 
разных промежутков допустимых значений аргумента. 
т. Б-Нетросян 


6523. Исправить преподавание, чтобы добиться пони- 
мания. Поттер (Кете4!а| 4еас ше Фа БиПа$ ип- 
‚Чегз{апатр. Ро{{ег Магу А.), Ма{1. ТеасНег, 1958, 
51, № 5, 362—369 (англ.): 

Статья дидактического характера, в которой сделан 
ряд указаний относительно такой организации препо- 
давания математики в начальной и средней школе, при 
которой необходимость в „переучивании“ может быть 
сведена к минимуму. Обращено особое внимание на 
„профилактику“ математических ошибок учащихся и 
на воспитание у них-интереса к предмету. 

Ю. М. Гайдук 

6524. Место оценки в программе средней школы. 
Клифф (ТЬе р!аде оЁ еуашайоп ш Не зесоп4агу 
зсВоо|! ргортат. С11Ё{е Маг!апт С.), Ма. Теа 
сНег, 1956, 49, № 4, 270—273 (англ.) ы 
Дается определение оценки с педагогической точки 

зрения. Пропагандируются математические методы 

ценки знаний учащихся, основанные на системати- 
ческом проведении тестов. Е. В. Вандышева 
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6525 К. Элементы математики. Банкс (ЕЛетег{5 оЁ 
та{фетайзс. 2п4 рги. ВапкКз Ноизюп, Возюп, 
АПуп ап4 Васоп, ше. 1957, х, 420 рр., 1.) (англ.) 
Второе издание книги, входящей в математическую 

серию для колледжей США (1-е издание вышло в 

1956 г.). Книга предназначена для внеучебных занятий, 

имеющих целью: а) преодолеть представление о мате- 

матических курсах как о наборах упражнений и задач, 
которые нужно научиться решать; 6) разъяснить глубо- 
кий смысл основных понятий и операций математики, 
их взаимосвязи и развитие. Весь материал книги скон- 
центрирован вокруг понятий: числа, математического. 
доказательства, измерения и меры, функции. Изложе- 
ние элементарное; от читателя требуется только зна- 
ние арифметики и начальных разделов алгебры и гео- 
метрии. В высокой для подобных книг пропорции при- 
влечены историко-математические факты. Каждой гла- 
ве предшествуют вопросы, относящиеся к материалу 
главы, составленные нередко в увлекательной форме. 

В конце каждой главы и части главы — небольшое 

число упражнений. 

В главах рассмотрены: 1. Различные аспекты мате- 
матики (математика как наука как искусство, как 
язык и как орудие исследования). Системы первичных 
элементов математики (неопределяемые понятия, ак- 
сиомы, определяемые понятия, теоремы). 2. Числовые 
системы: обзор исторически более ранних систем (рим- 
ской, алфавитной, греческой, вавилонской, — индо-араб- 
ской). Десятичная и недесятичные системы современ- 
ности (особенно двоичная и ее приложения в вычис- 
лительных Устройствах). 3. Понятие натурального чис- 
ла и связанных с ним элементов теории множеств 
Правила операций над натуральными числами; их 
свойства. 4. Элементы логики, употребляемые в мате- 
матических доказательствах. Разъяснение типичных 
логических ошибок. Метод математической индукции. 
5. Переход от арифметики к алгебре, элементы алгеб- 
ры, системы рациональных чисел положительных и 
отрицательных. 6. Функция, смысл этого понятия, спо- 
собы задания функции. 7. Расширение системы чисел. 
Действительные и комплексные числа. Начала булевой 
алгебры. 8, 9, 10. Смысл измерения как сравнения с 
избранным стандартом. Различные системы мер. Опе- 
рации над величинами, измеренными приблизительно. 
Усложненные шкалы графиков. Статистические измере- 
ния. 11. Элементарные математические функции, за- 
данные аналитически, графически и с помощью таблиц 
Первичные сведения о классификации функций. 

Библиография невелика (29 назв.), составлена в 0с- 
новном из книг историко-математического и научно- 
популярного типа. К. А. Рыбников 
6526 К. Математика, необходимая для студентов кол- 

леджей. Мюллер (Еззеп а! та{петаНсз Гог Сойе- 

ре 5 и4ет. Мие!|ег Егапс!з }. Епе1е\моо@ 

СИ! з., М. 1, Ргепиюе-НаМ, №шс., 1958, ХУ, 238 рр.} 


(англ.) 
См. также: 6574, 6579 К, 6607, 6628 К, 6764 К, 6765 К, 


6772 К, 7316, 7342, 7349 К—7352 К, 7354 К, 7365 К, 
7379 К, 7380 К, 7382 К — 7385 К, 7427 К 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П.С. Новиков, С. И. Адян 


6527. К определению алгоритма. Колмогоров 
А. Н., Успенский В. А., Успехи матем. наук, 1958, 
13, № 4, 3—28 
Цель статьи, как указывают авторы вначале, сос- 

тоит в том, чтобы построить как можно более общее 


по форме определение алгоритма и.установить, что по 
существу оно не дает ничего нового по сравнению с 
понятием частично-рекурсивной функции. В $ 1 анали- 
зируются известные определения алгоритма. вВ$2 
строится новое определение (его основные черты были 


‘опубликованы ранее (А. Н. Колмогоров, Успехи матем. 


2610 \— 


6528 


наук, 1953, 8, № 4, 175—176). Стремясь к наибольшей 
общности, авторы представляют перерабатываемую ин- 
формацию в виде конечного множества, элементы ко- 
торого принадлежат различным типам и могут связы- 
ваться между собой различными к-членными отноше- 
ниями; учитывается также порядок, в котором различ- 
ные отношения связывают один и тот же элемент. Пу- 
тем введения новых типов элементов этот общий слу- 
чай легко сводится к некоторому частному; именно, 
оказывается возможным ограничиться одним двучлен- 
ным симметричным отношением и не учитывать поряд- 
ка между связями, в которые входит один элемент. 
Тогда информация представляется в виде линейного 
комплекса (графа), вершины которого отнесены к раз- 
личным типам. В. этом комплексе выделяется вершина, 
называемая-начальной. Элементарный акт работы ал- 
горитма состоит в замене части комплекса, удаленной 
от начальной вершины не более чем на М «звеньев» 
{№ — фиксированное для данного алгоритма натураль- 
ное число), некоторым другим комплексом; список пра- 
вил замены является, как и в других определениях, 
важнейшей составной частью алгоритма. Сигналом ос- 
тановки служит изменение типа начальной вершины. 

В $3 намечено доказательство того факта, что ал- 
горитм в смысле определения $ 2 сводится к вычисле- 
нию значений частично-рекурсивной функции. В прило- 
жении Г изложены необходимые сведения из теории 
рекурсивных функций. В приложении 1] построен при- 
мер алгоритма в смысле $ 2. 

Примечания референта. 1) Примененный в 
$ 3 способ арифметизации нуждается в исправлении, 
так как участвующий здесь прием упорядочения мно- 
жества вершин годится лишь для связных комплексов. 
Нужное исправление может быть сделано без труда. 

2) Имеются опечатки: а) на стр. 14, строка 13 свер- 
ху, вместо «Ко’ СКа1, Ко’ СК1» следует читать «Ку’СКь, 
К!’ СК 1»; 6) на стр. 14, строка 19 сверху, вместо «вхо- 
дящих» следует читать «не входящих», в) на стр. 15, 
строки 14-15 сверху, вместо «И;» следует читать «Ир» 
и вместо «подкомплекса [.(’;)» — «комплекса И;». 

3) Можно предположить, что описанное определение 
алгоритма могло бы оказаться удобным при изучении 
алгоритмических проблем, возникающих в теории гра- 
фов. А. В. Гладкий 


6528. О конструктивных функциях. Марков А. А.., 
Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1958, 52, 315—348 


Подробное доказательство результатов, сформулиро- 
ванных в прежней статье автора (РЖМат, 1955, 3573). 
Г. С. Цейтлин 


6529. О неразрешимости некоторых проблем тополо- 
гии. Марков А., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 6, 
978—980 
Заметка посвящена усилению и конструктивному 

уточнению результатов, сформулированных в предыду- 

щей заметке (РЖМат, 1959, 4362), в которой речь шла 
© проблеме гомеоморфии полиэдров. Полиэдры задают- 
ся комплексами, которые могут быть рассматриваемы 
как слова в некотором алфавите. Пусть определено 
бинарное отношение 3 между комплексами. Проблема 
распознавания отношения %3 формулируется следующим 
образом. Требуется построить алгоритм, распознающий 
для любой пары комплексов, связаны ли они отноше- 

нием 93. 

В работах Ньюмана (Ме\утап М. Н. А., Ргос. Коу. 
Асад. Атз{егдат, 1926, 29, 610) и Александера (А1ехап- 
Чег 1. \/., Апп. Маф., 1930, 31, 292) введено понятие 
«комбинаторной эквивалентности» комплексов. Всякому 
<вязному комплексу К может быть вполне определен- 
ным образом сопоставлено групповое исчисление, назы- 
ваемое фундаментальной группой комплекса К (Зей- 
ферт Г., Трельфалль В., Топология, 1938, $ 46). Автор 
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1959 г. 


говорит, что комплекс К родственен комплексу Ё в сле- 
дующих двух случаях: когда К и [. связны и их Ффун- 
даментальные группы изоморфны; когда хотя бы один 
из этих комплексов не является связным. Бинарное 
отношение 33 сильнее бинарного отношения ©, если 
комплекс К имеет отношение © к комплексу а всякий 
раз, когда К имеет отношение 93 к а. Бинарное отно- 
шение 3 заключено между 9 и ©, если %1 сильнее 53, 
а 83 сильнее ©. 

Утверждается следующая теорема: Для всякого на- 
турального числа м, большего трех, можно указать та- 
кое связное замкнутое л-мерное многообразие М”, что 
для любого бинарного отношения между комплексами 
3, заключенного между комбинаторной эквивалент- 
ностью и родством, проблема распознавания отчошения 53 
к МЛ среди п-мерных многообразий окажется неразре- 
шимой. 

Формулируется ряд следствий из этой теоремы, от- 
носящихся к проблеме распознавания отношения 88: 
1) среди п-мерных многообразий (п > 3); 2) среди ком- 
плексов размерности не выше п; 3) к общей проблеме 
распознавания 43 для тех же 3 

Отмечается также, что классические понятия гомео- 
морфии и гомотопической эквивалентности допускают 
Конструктивные уточнения, что приводит .соответствен- 
но к отношениям конструктивной гомеоморфии комплек- 
сов и конструктивной гомотопической эквивалентности 
комплексов. Эти отношения заключены между комби- 
наторной эквивалентностью и родством, что позволяет 
получить теоремы | и? цитированной работы (РЖМат, 
1959, 4362) в качестве следствий приведенной выше 
теоремы. Из этой же теоремы следует неразрешимость 


общей проблемы комбинаторной эквивалентности. 
С. И. Адян 


6530. Пример группы с нерекурсивным центром. На- 
горный Н. М., 7. ша. Гор ипа @гипа!. Ма., 
1958, 4, № 4, 304—308 (рез. нем.) 

Централизатором Д (©, 9) слова О в ассоциативном 
исчислении 9%[ называется множество таких слов Р в 
алфавите исчисления %, которые перестановочны в 9 
с О. Центром Д (51) исчисления 9% называется множест- 
во всех слов, которые перестановочны с каждым сло- 
вом в алфавите исчисления 91. В работе доказано, что 
если к алфавиту группы 9%[ с неразрешимой проблемой 
тождества добавить одну букву, а опрелеляющие соот- 
ношения оставить те же самые, то во вновь полученной 
группе 3 будут нерекурсивными множества Ц (33) 
и Ц (О, 83) для любого слова О, не равного единице в 
свободной группе. Аналогичное утверждение доказы- 
вается для ассоциативных исчислений. С. И. Адян 


6531. О вычислимых последовательностях. М остов- 
ский (Оп сошрщае зедцепсез. Моз+о\м3зК! А.), 
Еипдат. та+6., 1957, 44, № 1, 37—51 (англ.) 


Автор отмечает, что определения понятия вычисли- 
мого вещественного числа, основанные на приближении 
числа рекурсивной рекурсивно сходящейся последова- 
тельностью рациональных чисел, на разложимости в 
рекурсивную десятичную дробь и на рекурсивности 
нижнего класса дедекиндова сечения, эквивалентны 
друг другу (классически). По аналогии с различными 
определениями вычислимого вещественного числа вво- 
дятся разные варианты понятия вычислимой последова- 
тельности вещественных чисел. Говорится, что после- 
довательность вещественных чисел {а} принадлежит: к 
классу С1, если существует такая общерекурсивная фун- 
кция (о. р. Ф.) $(п,Ё), что при всяком натуральном Ё и при 


всяком положительном п будет 


тю 1. 
еее 


к классу Сз› (р— целое положительное), если 


мо 


№7 


©  ф(п, Е) 
п=1 и 


при всяком # (ф (п, : <р); к классу Сз, если сущест” 
вует такая о. р. ф. 6, что при любом Ё и при р>1 


существует такая о. р. ф. ф, что ак = № 


ро Е п, р, Г: : 
будет ар = = (Е (п, р, К) < р); к клас- 


_<у С.(С,), если предикат Ут < а (=-> ар ) О 


4, Е общерекурсивный. Устанавливаются следующие 
соотношения между этими классами: СзСС,„ СС: при 
Р>1, СаСС.,. ССС. причем все включения собствен- 
ные. ССС», (р, 4> 1) тогда и только тогда, когда 
некоторая степень 4 делится на р. Классы С.\С; и 
СС. непусты. Доказывается, что последовательность 
{ар} принадлежит к классу С; тогда и только тогда, 


когда трехместные отношения ее Зари = > ар от 


р, 9, Е оба рекурсивно перечислимы. Далее вводятся 
классы вещественных чисел С1°, С°», Сз5, С4б, Со, 
определения которых получаются из определений клас- 
сов Су, Сэр, Сз, Са, Сь соответственно устранением ар- 
гумента Е и заменой слова «общерекурсивный» на 
«примитивно-рекурсивный». Между этими классами уста- 
навливаются следующие соотношения: С1°> С‘.„> (С. 9= 
= С° = С3° (включения собственные) и 2% 2 С», ес- 
ли некоторая степень 4 делится на р. Ставятся вопро- 
сы: 1) Возможно ли последнее включение, если ника- 
кая степень 4 не делится на_.р? 2) Совпадает ли 
класс С. с пересечением всех С.„? 3) То же для С. 
и С°.р. (Во всех трех случаях ответ отрицательный. 
Реф.). , Г. Ц. Цейтин 
6532. Об отделимости рекурсивно-перечислимых мно- 

жеств. Мучник А. А., Докл. АН СССР, 1956, 109, 

№ 1. 29—32 

Обозначения. М (возможно с индексами) — на- 
туральный ряд; № — совокупность Ё-мерных векторов 
< натуральными компонентами. 

Определение. Рекурсивно-перечислимые (р. п.) 
множества Е! и Е› называются сильно неотделимыми, 
если: 1) Е, ПЕ. = 0; 2) для любого р. п. множества М 
бесконечность М\ Е, влечет МПЕ. = 0 и бесконечность 
М\\ Е. влечет МПЁЕ! = 0. 

Указывается способ построения сильно неотделимых 
множеств (теорема 1). Поскольку сильно неотделимые 
множества неуниверсальны, рекурсивно неотделимы, 
но не являются эффективно неотделимыми (лемма), то 
тем самым решены проблемы П. С. Новикова о сущест- 
вовании неуниверсальных р. п. множеств, которые ре- 
курсивно неотделимы, и проблема В. А. Успенского 
(РЖМат, 1954, 2487) о существовании рекурсивно неот- 
делимых р. п. множеств, не являющихся эффективно 
неотделимыми. Более того: 

Теорема 2. Существует бесконечное р. п. мно- 
жество номеров неуниверсальных, попарно непересека- 
ющихся рекурсивно неотделимых р. п. множеств, не 
являющихся эффективно неотделимыми попарно. 

Теорема 3. Всякое простое, но не гиперпростое Н 
представимо в виде Н.ОНь, где Н: и Но — непересека- 
ющиеся рекурсивно неотделимые р. п. множества. 

Формируются проблемы о возможности аналогичных 
представлений для гиперпростых множеств и для р. п. 
множеств, не являющихся рекурсивными. 

Определения: р. п. множество Е! называется 
множеством пары, если существует р. п. множество 
Ео : Е ПЕ! = 0, Е! и Е. сильно неотделимы. Р. п. мно- 
жество Н называется простым в р. п. множестве Ё, 
если ЕНи Е\Н бесконечно, но не содержит беско- 
нечных р. п. подмножеств. 
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Множеством пары в Е называется образ множества 
пары при взаимно однозначном вычислимом отображе- 
нии М на Е. 

Теорема 6. Множество пары не простое ни в ка- 
ком р. п. множестве. 

Теорема 7. Множество, простое в множестве па- 
ры, неунивер-ально (ибо оно некреативное множество). 

Теорема 8. Множество пары в простом множестве 
некреативно. р 

Определения. Р. п. множество Е № гомоморф- 
но (изоморфно) р. п. множеству НЕМ№,/, если существу- 
ет вычислимое (и взаимно однозначное) отображение ф 
№ на №: при котором: $(Е) = Н; $(МЕ\ Е) = МАН. 

Оказывается, что множество пары не гомоморфно 
простому, а универсальное не гомоморфно множеству 
пары (следствия из теоремы 9). 

Определение. Множества Ё! и В. р. п. отдели- 
мы, если существуют р. п. множества Си (С. такие, 
что: Ел =@р Е? = а. 04. -= М, аа“? = Е.П В>. 

Простое множество рекурсивно отделимо от всякого 
непересекающегося (а следовательно, и конечного) с ним 
р. п. множества. Вместе с тем существуют два простых 
р. п. неотделимых р. п. множества. 

Формулируется ряд проблем, среди них: 1. Для вся- 
кого ли р. п. нерекурсивного множества существует 
р. п. множество, р. п. неотделимое от него? 2. Выяс- 
нить вопрос о гомоморфизме и изоморфизме простых 
множеств, множеств пары. Б. А. Трахтенброт 


6533. Определение универсальной машины Тьюринга. 
Дейвис (ТЬе аейп!оп о? ишуегза|1 Тише тасЬше. 
Рау!$ Маг1!п), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, 8, 
№ 6, 1125—1126 (англ.) 

Обозначения: Фу («) — заключительная конфигурация 


(если такая существует), в которую машина 7 перера- 
батывает начальную конфигурацию а; И [ИТ (2, х, у)] — 
нормальная форма для частично-рекурсивных функций 
(2 — номер соответствующей машины Тьюринга). 

Определение. Машина Тьюринга М называется 
универсальной, если существуют общерекурсивные 
функции © (9) (а — конфигурация машины) и р(>2, х) 
(определенная на множестве пар натуральных чисел, но 
с конфигурациями в качестве значений) такие, что: 


И ЬУТ (2, х, у) = & Ф мб (2 х))]. 


Устанавливается, что универсальность в этом смысле 
влечет за собою и универсальность в смысле определе- 
ния из более ранней работы автора (русский перевод 
в сб. «Автоматы», М., Изд-во ин. лит. 1956). Обратное 
утверждение неверно. Б. А. Трахтенброт 


6534. Некоторые особенности рекурсивного анализа. 
Лакомб (Оце!диез ргормез$ 4’апа|узе гёсигыуе. 
Гасошре Пап!е!]), С. г. Аса4. эс1., 1957, 244, 


№ 7, 838—840; № 8, 996—997 (франц.) 

В первой заметке устанавливаются некоторые теоре“ 
мы о равномерно сходящейся рекурсивной последова“ 
тельности рекурсивных функций действительного пере“ 
менного. Вторая заметка содержит применение этих 
результатов к доказательству конструктивных анало- 
гов известных теорем анализа о функциях ограничен- 
ной вариации и о дифференциальном уравнении пер- 
вого порядка с непрерывной правой частью, удовлетво- 
ряющей условию Липшица. Ю. Т. Медведев 
6535. Рекурсивно открытые и рекурсивно замкнутые 

множества и их применение в рекурсивном анализе. 

Лакомб (1е5 епзетез гёсиг\уетеп{ оцуег{$ оц 

[егилёз, её ]ецг$ аррИсаопз а [апа|узе гёсигуе. Г.а- 

сошЬе Пап!е\), С. г. Асад. $с1., 1957, 245, № 13, 

1040—1043 (франц.) 

Обозначения. О — множество рациональных, А— 
множество действительных чисел, 5$ — сегмент [0,1], 


— 11 — 
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О — множество интервалов с рациональными концами 
въ. 

Определение. Множество ЕС:5 называется ре- 
курсивно открытым (р. открытым), если существует 
рекурсивно-перечислимое подмножество ФСО та- 
кое, что Е = Ч®. Подмножество $, дополнительное к 

0еФ 
р. открытому, называется р. замкнутым. 

Формулируются обычные теоремы о теоретико-мно- 
жественных операциях над р. открытыми множествами 
(РЖМат, 1956, 8530). 

Теорема 5. Каждая изолированная точка р. 
замкнутого множества является рекурсивной (см. тео- 
рему 7, РЖМат, 1956, 8530). 

Лемма. Для действительной функции [ от р пере- 
менных подмножество М СОР такое, что. (41,.. ..9р)@М= 
= { (49а... 390) <0 рекурсивно-перечислимо. Для того 
чтобы ЕС:5 было р. замкнутым, необходимо и доста- 
точно существование действительной рекурсивной функ- 
ции / такой, что х@ЁЕ=(1(165-[К < Кх)]) &(ЕЙК =>] 
(теоремы У1—УП). Б. А. Трахтенброт 
6536.  Упорядоченное множество арифметических функ- 

ций, представляющих наименьшее 8-число. Сколем 

(Ап ог4еге зе{ о! агИвтейс ШшисНоп$ гергезепИпя 

{Бе 1еаз{ -питЬег. ЗКо|ем Т.), К21. погзКе у14. 

зе!зКабз. {ограпа!., 1956(1957), 29, № 12, 54—59 

(англ.) 

Изучается класс $ тех функций над натуральным 
рядом, которые можно получить, отправляясь от кон- 
стант 0 и 1, посредством последовательного применения 
операций { (х) + & (х) и х/) (где }(х) и в (х)—в каж- 
дом случае ранее полученные функции). }— 35 означает, 
что для всех значений -х, превосходящих некоторое 
число ху. [(х) < 5 (х). Доказывается, что отношение—3 
вполне упорядочивает класс $ и притом, как легко ви- 
деть, по типу наименьшего =-числа (Клини С. К., Вве- 
дение в метаматематику, 1957, стр. 422). 

А. С. Есенин-Вольгин 
6537. Об одной проблеме элементарной арифметики. 

Охаси (Оп а ргоШМет оЁ еетег{агу питЪег {Веогу. 

Ораз! Кетмра{!го), Норинсё суйсан косюсё кэн- 

‚кю хококу. Сидзэн кагаку-хэн, Л. ЗВипопозек! Сой. 

Е15В. Мафиг. 5с1., 1957, № 3, 1-—30 (англ.) 

Гильберт и Бернайс (Огипд!авеп 4ег Ма{етайк, 
уо]. 1, 1934, сноска на стр. 279) высказали гипотезу, 
что формула а < Ва’ =6\а’ <Ь невыводима с по- 
мощью узкого исчисления предикатов из аксиом 


(Л) а=а, (<) а < &6< с2а< в, 
(2) а=6>(А(@а>А(6)), (<за<а,, 
(<) 1а<а, (Г)А(0) & (Х(А (*)5 А(х'))5А(а). 


Реферируемая статья посвящена доказательству спра- 
ведливости этой гипотезы, а также одного ее следствия. 
При доказательстве используется аппарат исчисления 
секвенций Генцена. Ввиду погрешностей изложения и 
наличия в статье большого числа опечаток референту 
не удалось проверить правильность «рассуждений ав- 
тора. Ю. Т. Медведев 
6538. Заметка о предикате «доказуемости». Охаси 

(Мое оп «ргоуаБИЙу» рге@са{е. Оназь: Кепра- 

с|й1го), Норинсё суйсан косюсё кэнкю хококу. Сидзэн 

кагаку-хэн, /. ЗВитопозек! Со|. Е1зВ. Мафиг. $с1., 1957, 

№ 2, 7—10 (англ.) 

Пусть $ — непротиворечивая формальная система, 
содержащая рекурсивную арифметику и подчиненная 
некоторым дополнительным условиям. Тогда не. сущест- 
вует такого предиката В (п), который являлся бы фор- 
мулой системы $ и для которого было бы справедливо 
при любых формулах А и В системы $ хотя бы одно 


из следующих трех утверждений (фигурные скобки: 


служат для обозначения гёделевых номеров стоящих в 
них формул): 
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‘’ветствующей модели), чем любое натуральное. 


1959 г. 


1) а) Из нв({4}) следует нА; 6) + АВ ({4}); 

2) а) Из = - следует нВ({4}); 6) нВ({А})> 4; 

3) а) Из нА следует Н8В({А}); 6) НВ({АЭ В},> 
5(А5В) 

Примечание референта. Работа написана 


небрежно. Имеются опечатки, наиболее существенная 
из которых находится на стр. 10, в строке 8 сверху. 


Вместо В(1 = 123%)21=0 должно быть В({1= 
=1—%)21=0. Ю. Т. Медведев 
6539. Неразрешимые проблемы элементарной теории 


чисел. Кемень (Опдес14ае ргоетз оГ еететагу 

питЬег Неогу. Кетепу Фот (.), Ма. Апа., 

1958, 135, № 2, 160—169 (англ.) , 

Дается новый метод установления формальной нераз- 
решимости арифметических предложений, связанный © 
рассмотрением неизоморфных друг другу моделей нату- 
рального ряда. Именно, в силу гёделевской теоремы о 
полноте, всякое такое предложение истинно в одной 
модели натурального ряда и ложно в другой. Две мо- 
дели натурального ряда, в одной из которых некоторое 
предложение истинно, в другой — ложно, называются 
существенно различными. 

Первые разделы работы посвящены изложению дока- 
зательства гёделевской теоремы о полноте, данного 


.Хенкиным (Непк1т (.., 1. ЗутБоНс Гозс, 1949, 14, 159 — 


166). Мл означает модель, являющуюся естественной 


интерпретацией для арифметики. Во всякой модели, 
существенно отличной от Мд, имеются индивиды, 


отличные от тех, которые могут быть (в обычном смыс- 
ле слова) сопоставлены натуральным числам из Мд. 


Эти «дополнительные» индивиды автор называет 
ненатуральными числами. 

Всякое ненатуральное число больше (в смысле соот- 
ИУ 
него имеется непосредственное предшествующее, более 
того, отправляясь от любого ненатурального числа, можно 
получить множество типа «* -- ® ненатуральных чисел, 
следующих друг за другом. Такое множество автор 
называет рядом (го\) и доказывает что множество ря- 
дов упорядочено по типу \ множества всех рациональ- 
ных чисел. Отсюда следует, что всякая счетная модель, 
содержащая ненатуральное число, имеет порядковый 
тип © +(%*-- о) 1. Отмечается, что этот последний ре- 
зультат был найден Хенкиным и автором в 1947 г., а 
еще раньше — Сколемом. 

Доказывается существование модели М:, в которой 
имеется число а, отличное от 0 и делящееся на всякое 
положительное натуральное число из М д. Такие числа 


автор называет анормальными (аБпогта!). 

Доказывается, что в каждом ряду модели М! содер- 
жится не более одного анормального числа, но остает- 
ся открытым вопрос о том, будет ли существовать 
анормальное число в каждом ряду модели М! (см. так- 
же реф. 6540). М» означает множество, состоящее из всех 
натуральных чисел и всех ненатуральных чисел, при- 
надлежащих рядам М1, содержащим анормальные эле- 
менты. Доказывается, что множество М» замкнуто от- 
носительно сложения и умножения, определенных в М:, 
а также, что множество анормальных чисел М. совпа- 
дает с множеством анормальных чисел М1. Вопрос о 
том, является ли М» моделью для формальной ариф- 
метики, остается открытым (приводится пример, пока- 
зывающий, что множество, 
первоначальных операций формальной арифметики, не 
обязательно должно быть для нее моделью). 

Доказывается лемма о том, что в Мз всякий ряд со- 
держит единственное анормальное число и не более 
двух простых чисел, которые могут быть только сосе- 
дями анормального числа. 


= 


замкнутое относительно | 


Из этой леммы следуют теоремы: 

1. Прп > Зв М.» ложна гипотеза о существовании 
бесконечно многих простых п-ок. (Понятие «простой 
_п-ки» в работе не определяется). Гипотеза о существо- 
вании бесконечного числа близнецов может, все-таки, 
оказаться истинной в Мо. 

2. Для любого п можно найти произвольно большое 
четное число в М5, которое не может быть представ- 
лено в виде суммы п простых чисел. 

Таким образом, если М, является моделью для ариф- 
метики, то гипотеза Гольдбаха недоказуема в арифме- 
тике (хотя может оказаться доказуемой в более силь- 
ной системе, например, в анализе). 

. А С. Есенин-Вольпин 
6540. Замечание о статье Кеменя: Ганди (Мо{е оп а 

рарег о{ Кетепу’5. Чапау К. 0.), Ма!1. Апи., 1958, 

136, № 5, 466 (англ.) 

Решается вопрос, поставленный в статье Кеменя 
{реф. 6539): существует ли нестандартная модель эле- 
ментарной теории чисел, в которой каждый ряд содер- 
жал бы анормальное число. Доказывается, что такой 
модели не существует. С. И. Адян 
6541. Неразрешимые проблемы элементарной теории 

чисел. Кемень (Оп4ес14а Ме ргоепа$ о? еетещагу 

питБег Феогу. Кешепу .Х. (.). АБзг. ЗНог{ сот- 
шипз$ П\егпай. Сопегезз Ма. ш ЕдшЬигев, Едт- 

БигеН, Ошу. ЕдшЬигов, 1958, 7—8 (англ.) 

См. реф. 6539. 

6542. Заметка о теореме Лёба. Охаси (М№\е оп а 
{Феогет о{ М. Н. 105. ОНазВ! КешрасВ1го), 
Норинсё суйсан косюсё кэнкю хококу. Сидзэн кагаку- 
хэн. Г. Зпипопозек! Со|. Е1$6. Маг. $с1., 1957, № 2, 
1—6 (англ.) 

Лаб (РЖМат, 1956, 5041) доказал теорему о том, что 
в формальных системах, содержащих арифметику с 
рекурсивными функциями, формула, выражающая свою 
собственную доказуемость, должна быть доказуемой. 
Точная формулировка этой теоремы такова: Пусть {А} 
‘означает гёделев номер формулы А, В(п) — формула, 
выражающая доказуемость (в рассматриваемой фор- 
мальной системе) формулы с гёделевым номером п. 
Пусть В(п) удовлетворяет следующим условиям: 
{Инв ({А> В})> (В({А})> В({В}), (2) НА-НВСА},, 
(3) нв({4})28В({В ({А})}). Тогда для всякой формулы А 
такой, что -В({А})-А имеет место НА. Через (4) 
обозначается утверждение: = В({А})-НА. › 

Доказывается, что при соблюдении условий (1)— (4) 
формула 1В({А}) будет неразрешима, если = ТА. 

Основная теорема реферируемой работы: Если формаль- 
ная система ($5), содержащая арифметику с рекурсив- 
ными фучкциями, удовлетворяет условиям (2), (4) и 
ЕВ({Х> У}) —- нв({Х}) > В({У}), то условие 
НВ({В({Х})2У})2 ((В{Х})2В({У})) является необходи- 
мым и И ИЕ чтобы всякая РОЙ Д, 

й НВ — А, была доказуема в (5). 
ааа —. С Есенин-Вольпин 

6543. Тектоническое свойство исчислений. Керри 
(Тве Чесфютис ргорег4у {ог са1сиизез. Сирены. В.), 
Арзк. ЗВогё соштипз Пиегпа{ Сопртезз Маф. т 
ЕатЬигев. ЕашЬигов, Ошу. Е@щЬигев, 1958, 6 
‚(англ.) 

Пусть К— исчисление (в смысле Лоренцена), в котором 
определен класс выделенных выражений, использую- 
щих только переменные, значениями которых являются 
также выделенные выражения. Тогда К является тек- 
тоническим, если можно выяснить, когда слова являют- 
‘ся выделенными выражениями, и для каждого выделен- 
ного выражения имеется единственное построение. При 
этих условиях выделенные выражения К могут обра- 
зовать представление формальной системы. Даются до- 
статочные условия для того, чтобы К было тектоничес- 
ким. Эти условия применяются к бесскобочным обоз- 


№? 
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начениям Лукасевича, а также к нескольким обозна- 
чениям, использующим скобки. 


6544. — Дистрибутивность и аксиома выбора. Коллинс 
(Р15Н1ЬиНуНу ап ап ахюш 0Ё сБосе. —Со|111п3 
Сеогре Е.), /. Зутройс Горе, 1954, 19, № 4, 275— 
277 (англ.) | 
Доказывается эквивалентность некоторой формы ак- 

сиомы выбора и полной дистрибутивности объединения 

и пересечения в логарифмической системе Куайна 

(РЖМат, 1954, 4328). А. С. Есенин-Вольпин 

6545. Замечания об аксиоме свертывания. Сколем 
(Ветегкипееп хит Котшргепепзюпзахют. ЗКо|ет 
Твога1 {), 7. ша. Го ип @гипа!. Маф., 1957, 
3, № 1, 1—17 (нем.) 

Изучается вопрос о непротиворечивости аксиомы 
свертывания в многозначной логике. Автор высказывает 


‘сомнение в возможности непротиворечивого построения 


теории множеств с наиболее общей схемой аксиом свер- 
тывания на основе конечнозначной логики („схему акси- 
ом свертывания“ автор называет просто „аксиомой свер- 
тывания“). Указывается, в частности, что в трехзначной 
логике Лукасевича к парадоксу приводит рассмотрение 


множества х (х6х-(х6х>хЕх)). Поэтому автор рассмат- 
ривает аксиому свертывания в счетнозначной логике; 
значениями истинности являются рациональные числа 
сегмента [0,1], причем если хи у- значения истин- 
ности высказываний Аи В, то значениями истинности 


высказываний А, АУВи А&В служат 1 — х, таж(х, у) 
и шщ(х, у) соответственно, а если }(х) означает зна- 
чение истинности пропозициональной функции А (х), то 
значением истинности высказывания (Ех) А (х) или (х)А(х) 
служит соответственно тах,!(х) или шшту] (х). Эта ло- 
гика введена по существу Лукасевичем; автор пред- 
полагает, что введение иррациональных значений ис- 
тинности является для его целей излишним. Ясного обо- 
снования этого мнения автор не дает, но, по-видимому, 
оно связано со счетностью множества отдельных акси- 
ом свертывания и с намерением рассматривать только 
определимые множества. 

Доказывается возможность удовлетворить одновремен- 
но все аксиомы свертывания, не, содержащие кванто- 
ров, и аксиому объемности. Тем самым устраняется па- 
радокс Рассела и другой, упомянутый выше. 

При рассмотрении аксиом свертывания с кванторами 
появляются серьезные затруднения, которые автор не 
обещает преодолеть. Не рассчитывая на обоснование 
всевозможных аксиом свертывания, автор пытается по- 
лучить хотя бы такой их класс, который достаточен для 
теоретико-множественного обоснования обычной матема- 
тики. Он указывает, что для этой цели необходимо при- 
влечь по крайней мере рассмотрение относительной 
квантификации: квантора (х) А (х), выражающего истин- 

т 


ность А(х) для всех х@т, и аналогичного квантора 


(Ех) А (х). В то время как в двузначной логике эти 
т 


кванторы сводятся к обычным «абсолютным», в рассмат- 

риваемой бесконечнозначной логике имеют мес- 

то только односторонние импликации (х) (х@т - А (х)) 

- (ХА (х) и (Ех) А(х) — (хбт&А (х)). Указывается, что 
т т 


сведение относительных кванторов становится возмож- 
ным после введения логического оператора «А, прини- 
мающего только значения О и 1, причем значение п А 
равно 1 в том и только в том случае, когда значение 
А равно 1. Неограниченное употребление оператора т в 
аксиомах свертывания приводит, по утверждению авто- 
ра, к парадоксам. Автор ‹вязывает это обстоятельст- 
во с разрывностью оператора п (при рассмотрении бес- 
кванторных аксиом использовалась непрерывность ос- 
тальных логических операторов). Однако высказывает- 
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ся надежда, что можно употреблять оператор т в свя- 
зи с образованием выражений, эквивалентных тем, ко- 


торые можно `получить с помощью относительных 

кванторов. Указывается, что (х) А (х) эквивалентно 
т 

(х) ( (хет) — А (5)) и (Е А (х) эквивалентно 

{Ех(к(х6т) & А(х)). 


Отмечается, что если (х) А(х) имеет значение 1 («ис- 
тина»), то и каждое А(х) имеет значение 1, но из то- 
го, что (Ех) А (х) имеет значение | не следует сущест- 
вование х, для которого значение А (х) равно | (однако 
автор утверждает, что во всех случаях с которыми он 
сталкивался, такое х существовало). 

Намечается (не во всех деталях) способ введения опе- 
рации {т}, состоящей в образовании одноэлементного 
множества с элементом 72%. Через У автор обозначает 
множество’ определяемое аксиомой тб У <>(х) (у) (х ву У 

т т 


\Ухби). Возможность введения такого множества не до- 
казывается. 

Для построения, теории натуральных чисел вводится, 
опять без обоснования, множество Т: У@Т®>Обу & (х)(хЕ 
бу — {х} би), где О обозначает пустое множество. Если 
натуральный ряд № ввести теперь аксиомой хЕМ№х> 
<=(у) (у6Т>хбу), то хотя ОМ получает единственное 
значение |, соответствующее истине, высказывания 
(ОЗЕМ, {{ОЗЕМ,... получают соответственно, значения 

1 


9’ 3’ Поэтому предлагается ввести натуральный 


ряд посредством аксиомы х62>(7) (бу). При этом до- 
казуемы формулы ОЕЁ и х62-{х} 67. Принцип индук- 
ции имеет место в форме: если для некотсрого множе- 
ства у истинна формула УЕТ, то для всех х хЕЙ- 
— ху. С помощью этой индукции доказывается теоре- 
ма о том, что х6е25х = О \ (Еу) (ЕЁ вх = {9}, а 
также важная теорема 26у. (По мнению референта, 
недостаточно обосновано утверждение {х}6 {О} У {х}6{0}, 
которым автор пользуется на стр. 13, в строках 19—23). 

Утверждается возможность рассматривать множества 
подмножеств 2 Но, как и в других случаях, связанных 
с рассмотрением аксиом свертывания, содержащих кван- 
торы, автор не дает обоснования своих допущений о 
существовании множеств. А. С. Есенин-Вольпин 


6546. —К обоснованию двузначной логики суждений. 
Лоренцен (7иг Вергйп4дипр 4ег 2\мегмегИреп Ацз- 
заветорщ. Гогепгеп Рац!), АгсН. та. Го 
Чгип@арепогзсВ., 1954, 2, 29—32 (нем.) 

Автор высказывает точку зрения, согласно которой 
недоразумения, связанные с законом исключенного тре- 
тьего, появляются при рассмотрении математических 
суждений. Он дает определение дескриптивных сужде- 
ний и рассматривает исчисление высказываний, опери- 
рующее с этими суждениями. А. Возе 

Перевод из Ма{. Веуз, 1956, 17, № 3, 223. 


6547. Различные типы общего решения уравнений мно- 
гозначной логики со многими неизвестными. Гото 
(оо Мо+{!пог!). Дэнки сикэнсё ихо, Вий. Е|ес- 
иофеспп. ГаЪ., 1956, 20, № 9, 31—42, 67—69 (японск.; 
рез. англ.) 

Реферируемая работа является продолжением иссле- 
дований того же автора, опубликованных в Ви. Е|ес+- 
гофеспп. ГаБ., 1956, 20, 1—7. Два типа общих решений 
уравнений многозначной логики с у неизвестными Х,, 
Х»,....Х, преобразуются к более простому виду. Затем, 
используя соответствующий вид общего решения ‘уравне- 
ния //-значной логики с №М-значным неизвестным Х, автор 
находит при каких условиях произвольная двухзначная пе. 
ременная Х„ определима как Х‚-. (х = и) где п 


означает п-е значение истинности. Б. И. Фиников 
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6548. О булевом уравнении с Л переменными и 0боб- 
щенной формуле Порецкого. Ито (Т+оН МакКо+фо), 
Касю дайгаку когаку сюхо, ТесНпо]. Кер{ф$ КуизНиа 
(лым., 1957, 30, № 3, 211—213 (японск.) 

6549. Объединение нескольких применений принципа 
полной индукции в одно. Генцен (7изаттепа$зипе 
уоп тебгегеп уо${Ап41ееп паиКИоп хи ешег е!п21- 
сеп. веп{2еп аегВага), АгсН. та{в. ГорК @гипд- 
]арет{огзсВ., 1954, 2, 1—3 (нем.) 

Статья написана к 60-летнему юбилею Г. Шольца. 
Автор показывает, что при любом разумном построение 
арифметики с допущением средств исчисления пре- 
дикатов первой ступени с равенством доказательство, 
использующее несколько применений принципа матема- 
тической индукции, может быть преобразовано в дока- 
зательство, содержащее лишь единственное применение 
этого принципа. Н.В. Сшту 

Перевод из Ма. Веуз., 1957, 18, № 4, 272 
6550. Две формы математической индукции. Шак 

(Туо Гогтз оЁ шафета са! ш4исйоп. ЗсВасВ Аг- 

{Ниг), Маф. Мар., 1958, 32, № 2, 83—85 (англ.) 

Принцип математической индукции может быть ис- 
пользован в двух формах: 


Г. Если Р(1) и если для любого п из Р(п) следует 


Р(п- 1), то имеет место Р (п) для всех п. 

П. Если Р(1) и если для любого и из Р(1) & Р(2)&..- 
...&Р (п) следует Р (п - 1), то Р(п) для всех п . 

В статье эквивалентность этих двух форм содержа- 
тельно выводится из следующих аксиом: Т1. Если из 
А следует В, то из А следует А& В. Т2. Из А&В сле- 
дует В. ТЗ. Если из А следует В, то изС & А следует В. 

С. И. Адян 
6551. Об обосновании теории отношений и логической 
независимости обобщенных понятий рефлексивности, 

симметричности и транзитивности. Ауберт (Оп е 

Гоип4а#оп о{ {Ве {Пеогу о{ г@а#Ноп$ ап {Ве 1о51са! т- 

4ерепаепсе о! сепега!2е сопсер{$ о! геЙежуйу, зут- 

тегу ап ЧтапууНу. Апирегёй Каг! Ер!]), 

АтсН. та. ох паигу!4епзК., 1954. 52, № 1-2, 9—56 

(англ.) 

Следующим образом обобщается понятие отношения: 
отождествляя все множества одной и той же мощности 
с каким-нибудь одним из них,скажем [, рассматрива- 


емым как множество «индексов», образуем множество м! 
всех отображений / в данное множество М, и пусть 
< —какое-нибудь подмножество суммы м где сум- 
мирование распространяется по всем [, мощность кото- 
рых не меньше, чем 2, а [., — произвольное множество 


(«значений истинности»), мощность х которого не боль- 
ше мощности 5$ и не меньше, чем 2; тогда х-мерным $ - 
отношением во множестве /М называется всякое отобра- 
жение 5% на Г.,. Обычные отношения, очевидно, полу- 


чаются, если положить [ = {1,2} их = 2. 

Строится серия определений, различным образом обоб- 
щающих обычные понятия рефлексивности, симметрич- 
ности и транзитивности отношений на случай произ- 
вольного х-мерного °%-отношения. 

Доказывается ряд теорем, содержащих необходимые 
и достаточные условия логической независимости раз- 
личных типов свойств рефлексивности, симметричности 
и транзитивности 5%-отношений; при этом логическая 
независимость свойств Р\, Ро,..., Е» понимается как су- 
ществование такого множества {х1, хо,...,Хзп}, ЧТО длЯ 
каждого его элемента х; выполнено одно и только од- 


но из составных свойств РЁ! & ЕР. & 8% &Р„› где Еу есть 
либо Р;, либо Р;. 
Примером доказанных теорем может служить 
ющая 
Теорема 1. Свойства рефлексивности, симметрич- 
ности и транзитивности обычных (Г = {1,2}, * =2) от- 


следу- 
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ношений логически независимы тогда и только тогда 
когда множество, в котором определено отношение, со- 
держит не менее трех элементов. 

Специально рассматривается случай, когда Г есть 


множество значений истинности в логике Лукасевича— 
Тарского. Ф. А. Кабаков 
6552. Новые основания для льюисовских модальных 

систем. Леммон (М№е\ Гоцп4аНопз Гог Темз то4а| 

зу${етз. Гешштоп Е. ..), 7. ЗушБоЙс Горлс, 1957, 22, 

® 2, 176—186 (англ.) 

Логическая система называется льюисовской модаль- 
ной системой, если она: 1) содержит полное классиче- 
ское исчисление высказываний, 2) содержится в систе- 
ме 55, 3) допускает подстановку тавтологических экви- 
валентностей, 4) в системе доказуемы формулы: 


(Е;) СЕСР9СГр[49; (Ез) СКГСр9Г.С4"ГСрг; 
(Е;) ЕСКраКГ.рГ4; (Е4) СЕРМ.Мр. 


Система У, называется более строгой, чем система 
У,, если они обе льюисовские модальные системы и У, 
содержится в У», но Х, не содержится в У1. У. на- 
зывается абсолютно строгой, если она содержит беско- 
нечное множество несводимых модальностей. Системы 
$1—$5 (Ге\1$ С. Т., Гапёфога С. Н., ЗутБоНе Пос, 
Мем Уогк, 1932)—льюисовские модальные системы по 
определению и располагаются в порядке убывания стро- 
гости от $1,к 55. 

Рассматриваются-три типа льюисовских модальных си- 
стем Р1 — Р4, Е1 — Её, 21—15, для определения ко- 
торых вводятся правила и аксиомы, и система5 0.5, ко- 
торая может быть интерпретирована как металогика 
исчисления высказываний. 03, 24, 05, так же как ЕЗ, 
Е4, Е5, имеют конечное число модальностей: 42, 14, 6 со- 
ответственно. Системы 52, $1, 50.5, Е? Е1, 02, О1—абсо- 
лютно строгие. Некоторые формулы вида [ла доказуемы 
в системах 51—55, но не могут быть доказуемы в си- 
стемах Е и О. В П-системах также не доказуемы фор- 
мулы вида СГрр. Для Е-систем указывается эпистеми- 
логическая (ер1${ет1с), а для О-систем деонтическая 
(4еоп{1с) интерпретация в смысле Райта (\/тев+ С. Н. 
уоп, Ап ез5ау ш тода! 1021с, Атз{егдаш, 1951). 

Т. Л. Майстрова 
6553. Вклад в теорию величин и в основания анализа. 

Беренд (А сопгБиНоп {ю Ше {Веогу о{ шарп Ни4ез 

апа Ше ГоипдаНоп$ 0{ апа|1уз15. Вебгепа Ё. А.), 

Ма. 7., 1956, 63, № 4, 345—362 (англ.) 

Рассматривается упорядоченное (не пустое) множест- 
во К = {а, В,1,...}, элементы которого подчиняются сле- 
дующим условиям: 1) имеется отношение О:а < В, кото- 


рое истинно или лсжно для каждой пары а, ВХ; 2) 
имеется однозначная операция А:а -- В, определенная на 
некоторых элементах У; если операция А определена 
всюду, то множество У называется полным; 3) сущест- 
вует операция М№:па 'п — натуральное число), опреде- 
ленная рекурсивно для всех или некоторых п:1-а = а, 
(п-- 1х =а- па, если па ия -— па определены. 

Система № = С: +) называется системой вели- 
чин, если в ней выполняются аксиомы: (01) для любых 
а, В (3.3 (<, +) имеет место одно и только одно отно- 
шение: а <Ва=в, а> 8; (4,7). («+ +1 =а+ (8+1), 
если правая часть равенства определена: (Аэг). Если 
а < В, то существует & такое, что а + = В; (АО1/). а < 
<а- В; (Агсв). Для любых а,8 существует А такое. что 
либо Ёа не определено, либо №а’ определено и В < #а. 

Из этих аксиом выводится ряд теорем, среди кото- 
рых, например, левый ассоциативный закон: (А. 1). (а + 
В +т=а+ (В 1), если левая часть равенства опре- 
делена. 
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Система величин »(<, +) называется плотной, ес- 
ли для любого а существует В, В < а. 

Плотная система Х (<, +) называется непрерывной, 
если в ней выполняется аксиома Дедекинда (0 сечении), 
которая формулируется обычным образом. 


Полная непрерывная система » (<, -) есть конти- 
нуум Г. Доказывается независимость аксиом, характери- 
зующих континуум. 

Доказывается следующая теорема об изоморфизме: ес- 
ли » есть любая система величин, Г — произвольный 


континуум и =6>, р@Г— произвольные фиксирован- 
ные элементы (единицы), то существует единственный 
изоморфизм а--а’, который отображает взаимно одно- 


значно » в часть Г, элемент на элемент р, причем 
сохраняется порядок и (а - В)” = а” -+ 8’. Как следствие 
этой теоремы получается изоморфизм континуумов: изо- 


морфизм континуума ^ в континуум Г есть изоморфизм у 
на все множество Г. Строится модель Г, элементы ко- 
торого—бесконечные десятичные дроби. Вводятся пока- 
зательная, логарифмическая и тригонометрические функ- 
ЦИИ. Я. С. Сметанич 
6554. Обобщение одной теоремы об отношениях. 
Перич (СёпёгаИза оп 4’ип +Нвогёте зиг 1ез гёа- 
Нопз. Рег!б Уезе!1п), @азт К та%.-Н7. 1 азгоп., 
1958, 13, № 1, 39—40 (франц.; рез. сербо-хорв.) 
Индукцией по п доказывается следующая теорема об 
п-местных отношениях: Пусть Е — несчетное множество 
и Ю, — п-местное отношение в Ё такое, что для любого 
хЕЕ существует не более конечного числа последова 
тельностей 


Вл, (вЫ, РЕЯ, 
для которых 
Е 


тогда существует подмножество Е! СЕ той же мощно 
сти, что и Е, такое, что соотношение 


(уп, у?,..., и") В, 


не выполнено ни для одной последовательности 
ул, у"... у”, (У 5ЕУЙ для 15 ]) 

элементов множества Ё;. Этот результат обобщает со- 
ответствующую случаю п = 2 теорему Пиккар (Р1ссага 
$., Еипдат. та{®., 1937, 28, 197 — 202), явившуюся ре- 
шением проблемы, поставленной там же (стр. 71—74) 
Серпинским (\ ЗеграйзК). Ф. А. Кабаков 
6555. Алгебраическая логика. 1. Монадические булевы 

алгебры. Халмош (А!ребга!с 1ор1с. 1. Мопа@с 

Воо|еап а|реБгаз. На1тоз Р. К.), Сотроз$юо та{., 

1955, 12, № 3, 217—249 (англ.) 

Алгебраической интерпретацией исчисления выска- 
зываний являются, как известно, булевы алгебры. Ав- 
тор поставил себе задачу в серии статей по алгебраи- 
ческой логике (см. также реф. 6556, 6557, 6558) дать по- 
следовательно алгебраическую интерпретацию исчисле- 
ния одноместных предикатов первой ступени (монадичьс- 
кого исчисления), исчисления предикатов первой ступени 
(полиадического исчисления), исчисления предикатов 
первой ступени с равенством. 

В реферируемой статье автор, во-первых, дает ал- 
гебраическую интерпретацию монадического исчисле- 
ния (соответствующее понятие — монадическая алгеб- 
ра), во-вторых, изучает алгебраические и топологичес- 
кие свойства кванторов. Теория монадических булевых 
алгебр изучается в статье как самостоятельная часть 
алгебры. 

Для произвольной булевой алгебры А мы всюду 
дальше будем обозначать точную верхнюю (нижнюю) 
границу элементов р, 4 через рУ9 (рЛ9), точную верх- 
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нюю (нижнюю) границу подмножества М множества А 
(эти границы могут и не существовать) через ум (ЛМ), 
дополнение элемента р через р, нулевой (единичный) 
элемент алгебры А через 0 (1), основное отношение 
через <. Двухэлементную булеву алгебру {0, 1} бу- 
дем обозначать через Ву. 

Для произвольных множеств Х и У через ФУ будем 


обозначать множество всех всюду определенных функ- 
ций типа Х-У (т. е. множество всех отображений 
множества Х в множество У). 


Отображение Я булевой алгебры А в себя называет- 
ся квантором (точнее: квантором существования), если 
оно удовлетворяет условиям (©, — Оз: 01) 30 = 0, 
©) р < Яр, @з) Я(РЛЯЯ) = ЯРЛЯЧЯ (двойственным об- 
разом, если нужно, может быть определен квантор 
общности у : ур = (Яр’)’). Из аксиом ©), — Оз следует, 
что квантор идемпотентен: ЯЯ = Я (теорема 1), моно- 
тонен: если р < 9, то Яр < 99 (лемма 4), аддитивен: 
Я (р\9) = ЯРУ ЯЧ (теорема 2). 

«Пара» <А, Я>,где А — булева алгебра, Я — кван- 
тор на А, называется монадической (булевой) алгеб- 
рой. Важнейшим примером монадических алгебр яв- 
ляются функциональные монадические алгебры. Для 
произвольного непустого множества Х и произвольной 


‘булевой алгебры В множество ФЗ естественным обра- 


зом является булевой алгеброй. Для реФз обозначим 


через А (р) множество значений функции р. УВ (р) 
может и не существовать. Если же \/ А (р) существует, 
обозначим через-7р функцию такую, что для любого 
хЕХ 1р (х) = УЮ(р). Булева подалгебра А булевой ал- 


гебры т. называется В-значной функциональной мо- 


надической алгеброй с областью определения Х (или 
короче: В-значной алгеброй над Х). если для всякого 
РЕА в В существует УЮ(р) и функция ЯрЕА. Если 
В— полная (в теоретико-структурном смысле) булева ал- 


гебра, то ФВ‘ является функциональной монадической 


алгеброй. В частности, $5» является функциональной 
монадической алгеброй. Любая булева подалгебра бу- 
левой алгебры Ф, как легко видеть, всегда является 
функциональной монадической . алгеброй. 


Обычным для теории общих алгебраических систем 
образом вводятся понятия монадической подалгебры, 
монадического идеала, максимального монадического 
идеала, монадического гомоморфизма, простой и полу- 
простой монадической алгебры. Монадическая алгебра 
тогда и только тогда оказывается простой, Когда она 


изоморфна некоторой Ву-значной функциональной мона- 
дической алгебре (теорема 6). 


«Пара» <А, [>, где А — монадическая алгебра (мо- 
надическая алгебра < А, Я> обычным для общей ал- 
гебры образом обозначается просто через А), [ — её 
монадический идеал, называется монадической логикой. 
Элемент р@А называется опровержимым, если рЕ/. 
Монадическая логика <А, [>> называется моделью, 
если А — Во-значная функциональная монадическая ал- 
гебра, / = {0} 
Е, Г> в модели <В {0}> называется такой мона- 
дический гомоморфизм { алгебры А в алгебру В, при 
котором для всякого р6 /{р = 0. Элемент рЕА называет- 
ся ложным в интерпретации }, если {р = 0. Элемент 
рЕА называется тождественно ложным, если он ложен 
в любой интерпретации. И, наконец, монадическая ло- 
гика <А, [> называется семантически полой, если 
каждый тождественно ложный элемент опровержим. 
Каждая монадическая алгебра полупроста (теорема 7). 

тсюда легко следует, что каждая монадическая логи- 
ка семантически полна. Это утверждение является ал- 
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гебраической формулировкой теоремы Гёделя о полноте 
для монадического исчисления. 

Во второй части статьи (Топология) строится теория 
двойственности монадических алгебр и булевых топо- 
логических пространств. 


В третьей части (Представления) вводится важней- 
шее понятие теории монадических алгебр — понятие 
константы. Константой монадической алгебры < А, > 
называется такой булев эндоморфизм с алгебры А, 
что 67 =Я и Яс=с. Монадическая алгебра <А, Я> 
называется «богатой», если для любого р@А существу-. 
ет в алгебре А такая константа с, что Яр = ср- 
Каждая монадическая алгебра является монадической 
подалгеброй некоторой богатой монадической алгебры 
(теорема 11). Это позволяет доказать основную теоре- 
му о представлении: Для любой монадической алгебры 
А существует такое множество Х и такая булева ал- 
гебра В, что монадическая алгебра А изоморфна В-знач- 
ной функциональной монадической алгебре с областью 
определения Х (теорема 12). Ю. А. Шиханович 


6556.  Алгебраическая логика. П. Однородные локаль- 
но конечные полиадические булевы алгебры бесконеч- 
ной степени. Халмош (А]серга!с 1ор1с (П). Ното-” 
сепеоиз 1осаПу ИпИе ро!уа41с Восоеап а1еебгаз о! ш- 
ПоНе Дебтее. На\тоз Р. КБ.), Еипдат. тафВ., 1956, 
43, № 3, 255—325 (англ.) 

Реферируемая статья примыкает по терминологии и 
обозначениям к первой части серии (реф. 6555). Стро- 
ится алгебраическая интерпретация исчисления пре- 
дикатов первой ступени (полиадического исчисления). 
Соотвегствующее понятие — (однородные) полиадичес- 
кие алгебры. В статье изучаются алгебраические 
свойства полиадических алгебр с главным упором на 
теорию представления. 

Для произвольного множества [ обозначим через Ту 


полугруппу преобразований множества / (т. е. отобра- 
жений множества / в себя). Через 5 обозначим едини- 
цу полугруппы Т; (тождественное отображение множест- 
ва [на себя). Преобразование *@Т,; называется конеч- 


ным, если оно совпадает с 6 вне некоторого конечного 
подмножества /] множества /. Преобразование <ЕТ, на- 


зовем транспозицией, если существуют такие {, | 61, 
что $ =] 3 =Ёи = для Е6Г— (1, }}. Такую 
транспозицию будем обозначать через ({, /). Преобра- 
зование <@Т` назовем заменой, если существуют такие 
р, /ЕГ, что = = ], 3 =А для 26! — {1} (в том числе 
</ = /). Такую замену будем обозначать через (2/]). 
И вообще для любых /6/, / С|[ обозначим через (//]) 
такое преобразование <ЕТ’, ‚ что <А = ] для Е6/, «Е=Ё 
для Е ГУ. Для [С [Ги ЕТ, каноническим расши-' 
рением преобразования < назовем такое преобразова- 
ние “+ множества /*, что т+ = т на [, <+ = 6 на /+ -— Г. 

Тождественное отображение произвольной булевой 
алгебры на себя мы будем обозначать через е. Пустое 
множество обозначим через (©. 

«Четверка» < А, /[, $, Я >, где А — булева алгебра, 
Г — множество, $ — отображение, относящее каждому 
преобразованию “ЕТ, Некоторый булев эндоморфизм 
$ (=) алгебры А, Я — отображение, относящее каждому 
подмножеству 7 С: / некоторый квантор Я (1) алгебры А, 
называется полиадической (булевой) алгеброй, если 
выполняются условия Р, — Ру: Р!) $ (5) =е, Р,) $ (3*) = 
= 5 ()5 ("), Рз) Я (0) =е, Ра) я (ТОК) = З(Л)-З(Ю, 
Рь) если ‹ = < вне /С:1, то $ ()-3 (7) = $ (®).Я (Л, 
Ре) если ® взаимно однозначно на <1/, то 3 (/):$ (<) = 
= 5 (<). 3 (<). Полиадическая алгебра < А, [, $, Я> 
будет чаще обозначаться коротко. как. алгебра А или 
как [-алгебра А. Множество [ называется множеством 
переменных /-алгебры А. Мощность множества / назы- 
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вается степенью /-алгебры А. Полиадическая алгебра 
А конечной степени п называется п-адической алгеброй. 
Каждую булеву алгебру А можно считать 0-адической 
алгеброй. Каждую монадичбскую алгебру <А,‚Е> 
можно считать 1-адической алгеброй. В свою очередь, 
если А — [-алгебра и /С:1, то <А, З(Т)> — монади- 
ческая алгебра. Особый интерес представляют полиа- 
дическне алгебры бесконечной степени (в полиадичес- 
ком исчислении обычно предполагается наличие счет- 
ного множества переменных). 

Важнейшим примером полиадических алгебр являют- 
ся функциональные полиадические алгебры, которые 
определяются по аналогии с функциональными мона- 
дическими алгебрами (реф. 6555), и приблизительно 
так же от них отличаются, как исчисление предика- 
тов первой ступени отличается от исчисления одно- 
местных предикатов первой ступени. Понятие полиа- 
дической алгебры возникло в результате абстрагиро- 
вания от конкретного класса функциональных полиа- 
дических алгебр. Я 

Рассматриваемые автором полиадические алгебры и 
функциональные полиадические алгебры являются од- 
нородными в том смысле, что в них имеется один сорт 
значений для переменных. 

В полиадическом исчислении обычно рассматривают- 
ся такие предикаты (пропозициональные функции), 
каждый из которых зависит лишь от конечного числа 
переменных., Соответствующим понятием в теории по- 
лиадических алгебр является понятие локальной ко- 
нечности. Элемент р /-алгебры А называется независи- 
мым от подмножества /С 1, если З (Л) р =р. Подмно- 
жество /С.1[ называется поддержкой (зиррог{) для 
элемента рЕА, если р независим от [ — /, т. е. если 
Я(—Лр=Р. Полиадическая алгебра А называется 
локально конечной, если каждый ее элемент имеет конеч- 
ную поддержку. В статье в основном рассматриваются 
локально конечные полиадические алгебры бесконечной 
степени. 

_ Обычным образом для полиадических алгебр опреде- 
ляются понятия подалгебры, идеала, максимального 
идеала, гомоморфизма, простой и полупростой полиа- 
дической алгебры. Отметим, что полиадическая подал- 
гебра /-алгебры А сама является [-алгеброй. В полиа- 
дической [-алгебре А ‘элемент 3 ([)р называется лови- 
ческим замыканием элемента р6А. Элемент рЕА назы, 
вается замкнутым, если (Г) р = р. | 

«Пара» <А, М>, где А — полиадическая [-алгебра, 
М — ее полиадический идеал, называется полиадичес- 
кой логикой. Полиадическая логика <А, М>> называ- 
ется совместной (просто совместной), если М =ЕА или, 
что эквивалентно, если не существует в А такого р, 
что РЕМ и р'ЕМ. Полиадическая логика <А, М> на- 
зывается полной (просто полной), если М = А или 
М — максимальный полиадический идеал в А. Полиа- 
дическая логика <А, М> тогда и только тогда полна, 
когда для любого замкнутого элемента р алгебры А 
РЕМ или р’ЕМ. Совместная полиадическая логика 
<А, М> полна тогда и только тогда, когда полиади- 
ческая фактор-алгебра А/М проста (лемма 9.1). Клас- 
сическая теорема Гёделя о неполноте утверждает, что 
некоторые важные полиадические логики либо несов- 
местны, либо неполны. Ву-значная функциональная по- 
лиадическая алгебра называется моделью. Интерпрета- 
цией полиадической алгебры А называется полиадичес- 
кий гомоморфизм алгебры А в модель. Элемент рЕА 
называется ложным в интерпретации [, если {р = 0. 
Элемент рЕА называется тождественно ложным, если 
он ложен в любой интерпретации. Полиадическая ал- 
гебра А называется семантически полной, если 0 — ее 
единственный тождественно ложный элемент. Каждая 
модель является простой полиадической алгеброй (тео- 
рема 9.2). Каждая полиадическая алгебра полупроста 
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(теорема 9.3). Однако не каждая простая полиадичес- 
кая алгебра изоморфна модели (ср. реф. 6555). Поэтому 
пока (до введения понятия константы) еще не удается 
дать алгебраической формулировки теоремы Гёделя о 
полноте. Легко доказывается сильная и важная, но 
все-таки недостаточная для теоремы Гёделя о полноте 
основная теорема о функциональном представлении: 
каждая ‘’ локально конечная полиадическая [-ал- 
гебра ДА бесконечной степени изоморфна некоторой 
функциональной полиадической алгебре (теорема 10.9). 
‚ Пусть < А+, [1, 5+, Н+> — полиадическая алгебра и 
=. 1+. Обозначим через А множество элементов алгеб- 
ры А+, независимых от /+.— /, т. е. А=З+ (1+—ЛА+. 
Множество А — булева подалгебра алгебры А+. Если 
для Г, и РЕА положить $ (®)р = 5+ («№ р, а для 
УСГи рЕА положить Я (Л)р = Я+(Т)р, то <А, [ 5, 
Я> будет полиадической алгеброй. Пусть Г< 1. 
[+-алгебра А+ называется расширением (Ча оп) /-алгеб- 
ры А (1-алгебра А называется сжатием (сотргезз1оп) 
[+-алгебры 4+), если 1) А=З+ (1+ — 1) 4+, 2) для ЕТ) 
и РЕА $ (<) р = 5+ (<+) р, 3) для ЛС1 и рЕАЗ (Л)р= 
= Я*(Л)р. Если алгебра А+ локально конечна, то ее 
любое сжатие А локально конечно. Имеет место важ- 
ная теорема о добавлении переменных: Если [—беско- 
нечное множество и [< /[+, то каждая локально конеч- 
ная [-алгебра А является сжатием некоторой локально 
конечной /[*-алгебры А+, причем расширение Д+ опре- 
делено однозначно с точностью до изоморфизма, тож- 
дественного на сжатии А (теорема 11.9). 

Важнейшим понятием теории является понятие конс- 
танты. Пусть А — [-алгебра. Отображение с, относящее 
каждому подмножеству / множества [ некоторый булев. 
эндоморфизм $ (/|с) алгебры А называется константой, 
если выполняются условия С, — С: 


С) $ (61°) =е, С.) $ (/—К/с) = $ (Л|с) $ (К]с), . 
Сз) 5 (11) Я (К) = (К) $ (7 — К|‹), С.) Ч (7) -$ (К/]°) = 
= $(К/) ЧУ — К), 
С5) $ (116) $ (<) =$(@.$ (М0. 


Вообще говоря, полиадическая алгебра, даже функ- 
циональная полиадическая алгебра, может не иметь ни 
одной константы. Одним из путей получения констант 
является способ фиксирования переменных. 

Полиадическая /-алгебра А называется «богатой», 
если для любого элемента реА существует такой кор- 
теж с:,..., С, констант алгебры А и такой кортеж 
Й»...› п элементов множества /, что З(Г)р = $ (]1[с1)... 
... 5 ([п/Сп)р. Доказывается важная теорема о добавле- 
нии констант: каждая локально конечная полиадичес- 
кая алгебра бесконечной степени есть полиадическая 
подалгебра некоторой локально конечной богатой алгеб- 
ры (теорема 16.9). 

И только после этого доказывается теорема о пред- 
ставлении простых алгебр: каждая простая локально 
конечная полиадическая алгебра бесконечной степени 
изоморфна модели (теорема 17.3). Отсюда (и из тео- 
рем 9.2, 9.3) получается, наконец, — алгебраи- 
ческая формулировка теоремы Гёделя о полноте: каж- 
дая локально конечная полиадическая алгебра беско- 
нечной степени семантически полна. Ю. А. Шиханович 
6557.  Алгебраическая логика. 1. Предикаты, термы и 

операции в полиадических алгебрах. Халмош (А|- 

рефга1с 1о51с. Ш. Ргефйкса{з, {егтз..ап4 орегаНопз 11. 

ро!уа41с а]реБгаз. На! шоз Рац] К.), Тгапз. Атег. 

Ма{1. $0с., 1956, 83, № 2, 430—470 (англ.). 

Статья является непосредственным продолжением 
второй части серии и по терминологии и обозначениям 
примыкает к первым двум частям (реф. 6555, 6556). 
Для произвольной фиксированной локалхно конечной 
полиадической алгебры (А, Г, $, > бесконечной. 
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степени вводятся и изучаются, в основном комбинатор- 
ными методами, понятия предиката и /-предиката 
(7<!), У-константы и /-терма, операции. Определяются 
подстановка термов (в частности, констант) в преди- 
кат и в операцию, преобразование терма (точнее, пе- 
ременных в терме), подстановка термов в терм. Глав- 
ным понятием статьи является понятие терма. 

Пусть (А, [, 5, Я › — произвольная фиксированная 
локально конечная полиадическая алгебра бесконеч- 
ной степени. Функция Р типа /"- А называется 
п-местным предикатом, если для любого ‚преобразова- 
ния “6Т, и любого кортежа М ЕЙ 
5$ (®Р(4,...,) = Р(<щ,.. , 
предикат и ‹й,...) 6/1", то множество {А -ы 1} 
является поддержкой для элемента Р(й,...) (тео- 
рема 2.2). 

Пусть / — конечное подмножество множества У У 
—/-_/. Константа /--алгебры А, полученной из [-ал- 
гебры А фиксированием переменных из /, называется 
У-константой [-алгебры А. Каждая константа с алгеб- 
ры А является (для любого конечного / С-/) /-константой 
алгебры А. Для любого |6 константа с” -алгебры 
А ([- =1—{]7}) является {]}-константой [-алгебры А. 

Вводится понятие /-терма (./ — конечное подмножест- 
во множества /), так что: 1) каждый /-терм оказывает- 
ся У-конставтой, 2) каждая константа с алгебры А 
является (для любого конечного /С:/) /-термом алгеб- 
ры А, 3) каждый элемент ]@/ индуцирует некоторый 
{]}-терм #;. Если с — /-константа алгебры Ду то су- 
ществует и единственный /-терм # алгебры А такой, что 
для КС! — / 5$(К/1) = 5(К/с) (теорема 6.7). Для каж- 
дого преобразования @Т// и /-терма Е определяется 
некоторый “/-терм, обозначаемый через *т{ё. Если Ё— 
У-терм, то 8 = #; для ,<ЕТ. (т) & = с (<ё); при в = * на/ 


{= (теорема 11.10). Для п-местного предиката Р 
и термов &,..., #„ определяется элемент Р(&, ..., #)6А; 
показывается, что 5(@<)Р(а,..., 2.) = РСа,.. ‚5, 
где ЕТ, (теорема 11.17). 
Отображение Т, относящее каждому  кортежу 
{й,.... 0) @" некоторый терм #=Т(й,.... №), наз 


зывается п-местной операцией, если для любого пре- 


образования “@Т, и любого кортежа (й,..., 1) 6" 
Ри, --- а) =Т (1, . п). . Вели `Т-— п-местная 
онерация эй, й, ) 10 о (д, --., м является 
{1,....„}-термом (теорема 12.4). Наконец, для .п-мест- 
ной операции Т и термов #,..., определяется терм 
Т(Ё,....1,). Если Т — п-местная операция, Ё,..., м — 
термы, <@Т;, то “Т(1,...„ 1) =Т(Ы,.. „1 (теоре- 
ма 14.8). Ю. А. Шиханович 
6558. Алгебраическая логика. ПУ. Равенство в поли- 


адических алгебрах. Халмош (А!оерга!с 1ов1с. 1У 
Едиа у ш ро]уа4!с а|вефгаз. На\тоз Рац! К.), 
Тгап5 Ашег. Ма. 5ос., 1957, 86, №1, 1-27 
(англ.) 
Статья является продолжением серии статей автора 
по алгебраической логике (реф. 6555, 6556, 6557). Дает- 
ся алгебраическая интерпретация исчисления предика- 
тов первой ступени с равенством. Соответствующее по- 
нятие — е-алгебра. Изучается вопрос о существовании 
и возможности добавления равенства. Строится алгеб- 
раический аналог оператора «тот, который». Дается 
алгебраическая формулировка тесремы полноты для 
исчисления предикатов первой ступени с равенством. 
В данной статье, если противное явно не оговорено, не 
предполагается бесконечность степени или локальная 
конечность изучаемых полиадических алгебр. 
Двухместный предикат Е полиадической алгебры 
{4,1,5$, ). называется равенством для А, если он 
рефлексивный (для любого #61 Е (Е, =1) и подстави- 
тельный (зирзийуе) для (любых рЕЛ и #1] @ГрлЕ(])= 
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= 5 ((1/))РЛЕ(&,]). Равенство автоматически симмет- 
рично (для любых #, 61 Е (1, |) =Е(],1)\ и транзитивно. 
(для любых 1, |, РЕГ Е (1, ) ЛЕ(|, ®) < Е (1,2)) (лем- 
ма 2. 5). Полиадическая алгебра не может иметь более 
одного равенства (лемма 3. | или теорема 3.2), но может 
не иметь ни одного. Автор построил в качестве приме- 
ра три такие полиадические алгебры Ат, А,„, Ах, „что 
полиадическая алгебра Ам является полиадической 
подалгеброй полиадической алгебры А,„ и соответствен- 
но алгебра А„ — полиадическая подалгебра алгебры А%, 
полиадические алгебры Ами А, имеют равенства, а 
полиадическая алгебра А,„ не имеет равенства и, нако- 
нец, равенство Ем полиадической алгебры Ам не 
совпадает с равенством Е полиадической алгебры Аз 
(т. е. существуют такие {, |, что в АоЁт (&, ) =Е ЕЁ (Р,]))- 
Заметим, что Аш, А, и Ау — Во-значные функциональ- 
ные полиадические /[-алгебры (1 — произвольное мно- 
жество) над множеством целых чисел. Но каждая (ло- 
кально конечная) полиадическая алгебра А есть поли- 
адическая подалгебра некоторой (локально конечной} 
полиадической алгебры А+ с равенством (теорема 7.14). 
Если алгебра А уже имела равенство, конструкция 
вложения в алгебру А+ не обязана его сохранить. Из 


этого результата следует, что каждая полиадическая. 


алгебра может быть вложена в цилиндрическую ал- 
гебру (реф. 6562). 


Пусть Фу: — булева алгебра всех функций типа 


Х! - В. Обозначим через Ро следующую функцию ти- 
па 1/2 Фо : при <(2,]> Е? значение функции Ку (1, |} 


(типа а В) на любом хЕХ! задается равенствами: 
Во (1,1). (х) = 1, если хх =хь Е] 0) =0, есля 5+ 
5 х!. Функцию Ро назовем функциональным равенст- 
вом, соответствующим «тройке» ([,Х, В) (фактически, 
В здесь несущественно, так как при любых 1, |@ и 


хех! ЕЕ, Л) СЕВ). Этот термин оправдывается тем 
обстоятельством, что если А — В-значная функциональ- 
ная полиадическая [-алгебра над Х и для любых 
1, |61Ео (1, ]6А, то Ез оказывается равенством для ал- 
гебры А. Но, вообще говоря, В-значная функциональ- 
ная полиадическая /-алгебра А над Х может обладать 
равенством Е, отличным от функционального равенства 
Ео, соответствующего «трсйке» ‹1[,Х,В). 

Равенство Е В-значной функциональной полиадичес- 
кой /[-алгебры А над Х называется приведенным (ге- 


дисе4), если для любых 1, Ги хЕХ! из Е (5, <! 
следует х; = х;. Оказывается, что любая локально ко- 
нечная В-значная функциональная полиадическая /[-ал- 
гебра (над Х) степени > 3, обладающая равенством Е, 
изоморфна некоторой В-значной функциональной поли- 
адической [-алгебре (уже не над Х) с приведенным 
равенством (теорема 6.7). Метод доказательства — обыч- 
ное (для логики) введение отношения эквивалентности. 
в Х по модулю Е. Любая локально конечная Вуо-знач- 
ная функциональная полиадическая /-алгебра степе- 
ни > 3, обладающая равенством, изоморфна некоторой 
такой Во-значной функциональной полиадической /-ал- 
гебре, для которой функциональное равенство Еу являет- 
ся равенством (вывод 6.8). 

Полиадическая алгебра ‹ А, 1,5, > с равенством Е 
называется е-алгеброй и обозначается через < А, [, 5, 
Я, Е›. Для е-алгебр определяются обычные алгебраи- 
ческие понятия (е-подалгебры, е-идеала, е-гомоморфиз- 
ма, простой е-алгебры и т. п.). е-алгебра ‹ А, 1, $, Я, Е > 
называется е-моделью, если 1) полиадическая алгебра 
(А, 1,5, >) является полиадической моделью, т. е. 
Во-значной функциональной полиадической алгеброй, 
2) равенство ЕЁ совпадает с функциональным равен- 
ством Ро. Из теоремы 6.8 настоящей статьи (см. выше) 
и теоремы о представлении простых полиадических 


= 
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алгебр (реф. 6556, теорема 17.3) легко вытекает теоре- 
ма, являющаяся по существу алгебраическим аналогом 
теоремы полноты для исчисления предикатов первой 
ступени с равенством: каждая локально конечная про- 
стая е-алгебра бесконечной степени изоморфна е-моде- 
ли (теорема 6.9). 
_ Дальнейшие результаты статьи получаются для ло- 
кально конечной полиадической алгебры ‹А, [, 5, ) 
бесконечной степени с равенством Ё. Строится опера- 
тор 1, ставящий в соответствие каждому #6/ и 96А 
‚некоторый терм #. Оператор 1 является алгебраичес- 
ким аналогом оператора «тот, который». При помощи 
оператора 1 и равенства ЕЁ устанавливается обычное 
взаимно однозначное соответствие между всеми п-мест- 
ными операциями алгебры А и некоторыми (униформ- 
ными или однозначными по последнему аргументу) 
(п - П)-местными предикатами алгебры А (теорема 9.2). 
Ю. А. Шиханович 
6559. Основные понятия алгебраической логики. Хал- 
мош (ТВе Баз1с сопсер{$ о{ а|сефга1с 1051с. На] тоз 

Рац! Ю.), Ашег. Маш. Могу, 1956, 63, № 6, 

363—387 (англ.) 

Излагаются основные понятия алгебраической логики 
с большим упором на логическую мотивацию вводимых 
алгебраических понятий. Даны некоторые результаты, 
доказанные в первых двух статьях из серии статей 
автора по алгебраической логике (реф. 6555, 6556). 

Ю. А. Шиханович 
6560. Предикаты, термы, операции и равенство в по- 
лиадических булевых алгебрах. Халмош (Ргедка- 

{ез, 1егиз, орегаНопз$ ап едиаШу ш ро]уадс Воо- 

1еап а]реБгаз. На1тоз Р. В.), Ргос. Май Аса4. Зс1. 

Ц. $. А,, 1956, 42, № 3, 130—136 (англ.) 

Излагаются (без доказательств) основные результаты 
третьей и четвертой статьи из серии статей автора по 
алгебраической логике (реф. 6557, 6558). | 

. А. Шиханович 

6561. Заметка о цилиндрических и полиадических ал- 
гебрах. Копленд (№{е оп суйпайс а1реБгаз ап@ 
ро!уа@!с а1реБгаз. Соре!ап4 А. Н., $г), М!сШрап 

Ма. .., 1955—1956, 3, № 2, 155—157 (англ.)! 

Полиадическая алгебра бесконечной степени 
(реф. 6556) допускает бесконечное число операторов 
(кванторов и преобразований переменных), то же вер- 
но и для цилиндрических алгебр (реф. 6562). В боль- 
шинстве интересных случаев полугруппа ‘конечных опе- 
раторов некоторой алгебры, если она сама еще не яв- 
ляется конечно-порожденной, может быть вложена в 
конечно-порожденную полугруппу операторов на алгеб- 
ре. Используя эту идею, автор определяет специаль- 
ный вид цилиндро-полиадических алгебр, описывая не 
бесконечное множество всех ее операторов, а конкрет- 
ное (конечное) множество образующих. Типичной мо- 
делью для аксиом автора является множество пропо- 
зиционально-значных (ргорозИюп-уа!ие4) функций от бес- 
конечного множества переменных: ...,Ё_» Е и, 1 
Ё,...-— С шестью операторами: 3 (навешивание кванто- 
ра существования по &0), @ (конъюнкция с высказыва- 
нием «& = &,»), Р (перестановка переменных & и &1), 
Т (замена для всех А сразу переменного &» на пере- 
менное Ё».1), Т-! (преобразование, обратное преобразо- 
ванию Т) и Г (тождественный оператор). Все аксиомы 
(их 12) суть равенства. В заключение приводится список 
элементарных следствий из аксиом, вывод которых, по 
словам автора, требует больше терпения, чем изобрета- 
тельности, и даются без доказательств. Г 
_ Исследование систем аксиом, подобных предложенной, 
‘может привести к большому упрощению начал алгебра- 
‘ической логики. Р. К. На|то$ 

Перевод из /. ЗутБойе Горк, 1958, 23, № 1, 57—58. 
6562. Цилиндрические и полнадические алгебры. Гал- 

лер (Суйпагс ап4 ро]уаёс авергаз. аа! ег Вег- 
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и математическая логика 


пага А.), Ргос. Ашег. Ма{!. $0с., 1957, 8, №1 

176—183 (англ.), 

Цилиндрические (ТагзК! А., Ви. Аштег. Маф. $ос., 
1952, 58, 65—66) и полиадические алгебры с равенством 
(реф. 6556, 6558) представляют из себя две алгебраичес- 
кие интерпретации исчисления предикатов первой сту- 
пени с равенством. Устанавливается взаимсотношение 
между этими классами алгебр. 

«Четверка» ‹А,[,С,4), где А — булева алгебра, 
1 — множество, С — отображение, относящее каждому 
элементу { множества / некоторый квантор С(А ал- 
гебры А, 4 — функция типа /2-> А, называется ци- 
линдрической алгеброй, если выполняются следующие 
четыре условия: 1) СИС) =С(]С (1) 2) 41 =\1 
3) если 15=] и 152 А, то 4(], Е) =С ()(а(&) ла%*)), 
4) если #52 |, тоС (1 (рла4(]) ЛС (’Ла(1)) = 0. 
Мощность мкожества [ называется степенью (размер- 
ностью) цилиндрической алгебры (А, [,С, 4). Мно- 
жество /С. называется опорой (зиррогё) для эле- 
мента рЕА, если для всякого элемента/6/—/ С(]р = Р. 
Цилиндрическая алгебра < 4,1, С, 4) называется ло- 
кально конечной, если любой элемент рЕА имеет ко- 
нечную опору. 

Полиадическая алгебра- ‹ А, 1, 5, >) с равенством Е 
называется е-алгеброй и обозначается через (.А, [, 5, 
Я, 8). е-алгебра < А, [, 5, Я, Е) называется цилиндри- 
зуемой, если существует такая цилиндрическая алгеб- 
ра СА,;, 1, С, а), что. д = А = а Е для лю- 
бого 16/С(1) = Я (1. Цилиндрическая алгебра (А, Г, 
С, 4) называется эквализуемой (едиа!а Ме), если су- 
ществует такая е-алгебра ‹ А,, [1, 5, Я, Е;, что А, =А, 
п = 1, Е=а, для любого #6 1 3 (1) =С (2), для любых 
различных 1,]6/ и любого реА5((1//)) р = С (1) (рла(1))). 

Каждая е-алгебра (очевидным образом) цилиндризуе- 
ма (теорема 1). Каждая. локально конечная цилиндри- 
ческая алгебра бесконечной степени эквализуема (тео- 
рема 2). Соответствие, устанавливаемое теоремами | и 
2 между локально конечными е-алгебрами бесконечной 
степени и локально конечными цилиндрическими ал- 
гебрами бесконечной степени оказывается взаимно од- 
нозначным. Ю. А. Шиханович 
6563. Идеалы в полиадической алгебре. Райт (14еа1 

ш а ройуаа1с а|сеБгаз. \Мг!еН{ Егеа В.), Ргос. 

Атег Ма. $0с., 1957, 8, № 3, 544—546 (англ.) 

Изучаются полиадические идеалы в полиадической 
алгебре (реф. 6555, 6556). Устанавливается’ взаимно- 
однозначное соответствие, сохраняющее включение, 
между полиадическими идеадлами полиадической ал- 
гебры (А,1, 5$, 3) и булевыми идеалами булевой 
алгебры (Г) А замкнутых элементов полиадической 
алгебры А (теорема 2). Отсюда снова (реф. 6556) легко 
получается, что каждая полиадическая алгебра полу- 
проста. Ю. А. Шиханович 
6564. Об одной теореме Йонссона—Тарского. Киди 

(Оп а Шеогет о! /01$$0п ап4 ТатзК!. Кееду М. Г..), 

Роцие. таё., 1957, 16, № 1-2, 11—14 (англ.) 

Алгебра %[ = ‹ А, ++, 0, .,1,;1'’,`”) называется соб- 
ственной алгеброй отношений ( ргорег  геаЧоп 
а|сефга), если А — множество бинарных отношений (на 
непустом множестве (/), замкнутое относительно опе- 
раций пересечения (.), объединения (--), относительно- 
го умножения (;) и обращения (``) и содержащее наи- 
большее отношение |, пустое отношение 0 и отноше- 
ние идентичности 1’. (Под бинарным отношением на И 
понимается подмножество в (/?). Если А состоит из 
всех подмножеств множества (/?, то %[ называется соб- 
ственной алгеброй отношений над И (см. также Биркгоф, 
Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 1952, гл. ХШ, 


Алгебра 9 = < А, +, 0, ,1,;,1'’,`^) называется аб- 
страктной алгеброй отношений ( ге1!аНоп  а!веЪга), 
если. Д, вообще говоря, абстрактное множество с вы- 


о* = 
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1’, на котором определены 


Деленными элементами 0, 1, де 
так, 


бинарные операции --, ,; и унарная операция 
что выполняются следующие аксиомы: 

‘р (А+, 0,.-,1) есть булева алгебра; 

И. зу; 2= х; (%;2) для всяких х, И, 264; 

ПЕ: х; Г =х= Гух для любого ле 

1\. Равенства (х;у).2 = 0, (х;2)- у=0, (2;у)-х = 0 экви- 
валентны для всяких х, И, 26А ()61550п В. ТагзК1 А., 
Атег. 7. Маё., 1952, 74, 127—128 и 140). 

Атомы булевой алгебры (А, +, 0, -.,1) называются 
атомами алгебры отношений %. Элемент х называется 
правым идеальным элементом в У, если х=х; 1. 
Правый идеальный элемент, не содержащий других 
правых идеальных элементов = называется атомным 
правым идеальным элементом. Алгебра отношений 
называется: атомной, если каждый элемент, кроме 0, 
‚ содержит атом: полной, если в ней определено объ- 
единение и пересечение любого (конечного или нет) 
множества элементов; простой, если 1;х;1= 1 для 
любого х=20, х@А (16пззоп В., ТагзК1 А., Атег. ]. Ма{й., 
1951, 73, 925; Тагзк! А., Еипдат. таё., 1935, 24, опре- 
деление С и постулат 0; Биркгоф, Теория структур, 
_М., Изд-во ин. лит., 1952). 

Доказывается теорема 1: Во всякой алгебре отноше- 
ний следующие два условия эквивалентны: 1) х;1;х < 
< |’ для всякого атома х; 2) всякий атом представляет- 


ся (однозначно) в виде а-Б), (или а;Б), где аи Ь— 

атомные правые идеальные элементы. 

Этот результат позволяет следующим образом пере- 
формулировать одну теорему Ионссона—Тарского (Атег. 
]. Ма., 1952, 74, теорема 4.30): Для того чтобы алгеб- 
ра отношений -%1 была изоморфна собственной алгебре 
отношений, элементами которой являются все отно- 
шения, содержащиеся в некотором отношении, необхо- 
димо и достаточно, чтобы 9% была полной атомной алгеб- 
рой отношений, в которой всякий атом есть пересече- 
ние правого идеального элемента и обращения такого 
элемента. Если 5 проста, то указанное условие необ- 
ходимо и достаточно, чтобы %{ была изоморфна собствен- 
ной алгебре отношений над непустым множеством (тео- 
рема 2). Л. А. Захаров 
6565. —О канонической форме топологических структур. 

Ясуура (Уазнига КатепозикКе), Кюсю дай- 

гаку когаку сюхо, ТесНпо!. Верёз Куизви Чщу., 1957, 

29, № 4, 265—268 (японск.) 

6566. Общие топологические булевы структуры. Ито 
(1+оН МакКо{о), Кюёю дайгаку когаку сюхо, ТесН- 
по|. Верфз Куизви Ошмх., 1957, 29, №4, 261—264 
(японск.}. 

6567. Понятие доказательства в науке. Фиала, 
Гольдман, Кёниг, Портман (1/'146е 4е ргецуе 
Чапз 1ез зс1епсез. (Зутрозиит 6 зерё. 1953. $0с. 
$1153е [0214ие рвов. 3с1.). Е1а{1а Е., до а4таппнН.., 
Коп{р Н., Рог(таптп А. \УегВап91. Зсв\уе1я. 
па$игогзсН. Сез., 1954, 133, 43—59) (франц.) 

6568. Существование и непротиворечивость в матема- 
тике. С замечанием Булигана. Бернайс (Ех1${епсе 
®{ поп-сога41сНоп еп тафётайаце. Ауес ипе пое 
4е А. ВоиНрапа. Вегпауз Р.), Веуце рВ1о$. Егапсе 
её Ещапрег, 1953, 143, 85—87 (франц.) 


6569. Законы  необходимости—перестройка логики. 
Бода (Тез [015 4е 1а пбсеззЦё—1а гее1!ИсаНоп 4е а 
фор1аце. Вода Е {1еппе), Ргос. ХИН И\{егпа+. Сопег. 
РЬ10$. (Вгиззе!з, Аир. 20—96, 1953), 1953, 14, 109— 
120 (франц.) 

6570.  Индуктивная логика и наука. Карнап (Тп4ис- 
Яуе юр1с ап4 зс1епсе. Сагпар Ви4о!!), Ргос. 
Атег. Аса4. Аг{з $с1., 1953, 80, 189—197 (англ.) 

‘6571. —О максимальном исчислении предложений «здра- 
вого смысла» Франка. Штейгер (\Уот тахипаеп 
бакай| Чез «соштоп — зепзе» (Рь. ЕгапК). 
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 З{е:рег А. Т. \оп), Уегвапа1. Зсиуе!. паи(огзсв. 

Сез., 1954, 133, 61 (нем.) 

6572. Замечания о некоторых формальных аспектах 
физических теорий. Детуш, Феврие (Кетагдиез 
зиг сега1тз азрес{$ Гогиле!з 4ез +1ёог1ез рНуз!ацез. О е- 
зфоисвез Леап-Гоц1$., Еёуг!ег Раци|еЁ{е), 
Ва!1зоппетеп{ еп та. её еп $1. ехрИ. 'Раг!з, СМВ$, 
1958, 127—131. 013си$з., 132—133 (франц.) 

Во вступлении отмечается, что исследования, посвя- 
щенные логической структуре физических теорий, весь- 
ма немногочисленны. Далее рассматриваются некоторые 
аспекты таких исследований; при этом основное вни- 
мание уделяется теории экспериментальных предложе- 
ний, т. е. предложений. выражающих результаты из- 
мерений, и строящихся с помощью этих предложений 
так называемых «экспериментальных пропозиционалов» 
(ргорозИ1юоппе|ез). (Точное определение понятий экспе- 
риментального предложения и экспериментального про- 
позиционала содержится в книге Феврие (Еёугег Р. 
Га эгисфиге 4ез {Нёог1ез рНуз1ацез, Раг!з, 1951). Изло- 
жение конспективное. В дискуссии выступили Фреше, 
Булиган, Бет. А. В. Гладкий 
6573. 

их применение к расчету электронных схем. Л уазо 

(Ге са|си! раг Гаюёьге 1ор1аие, 1е Гас{еиг 4етрз её 

1еиг аррИсаНоп аи са1си| @ес{готадие «зёпе». [, о зеац 

Ласаце$), Кеу. шёсапоог. ‚1957, 11, № 114, 66—68 

‘(франц.) 

Общие рассуждения о применимости аппарата алгеб- 
ры логики к описанию работы электрических схем. Ни- 
каких новых идей или результатов в статье нет. 

Б. А. Трахтенброт 

6574. —К изложению дедуктивных доказательств в гео- 
метрии плоскости. Шахт (Ап а!4 40 уг те 4едисН- 
уе ргооЁз ш р1!апе веотету. ЗсвасН{ ЛоВп Е.), 
Май. Теаспег, 1958, 51, № 4, 303—305 (англ.) 
Популярная статья об использовании и изображении 

схем силлогизмов при преподавании элементарной гео- 

метрии. С. И. Адян 

6575. Лекция о проблемах разрешимости в математи- 
ке и логике. Гермес (Уогезипе йЪег Ещзсведипез- 
ргоМете ш Ма{петаНК ипа Горк. Негмез Напз. 
Мип${ег, АзсБепаогИзсве УеГарзБисЬвапа!., 1955, И 
140 $., 10.00 ОМ) (нем.), | ай 
Эти лекции являются введением в следующие обла- 

сти: алгоритмы в «обычной» математике, специальной 

арифметике, линейной алгебре, теории уравнений; те- 
ория примитивно-рекурсивных (п.р.) функций; «сцеплен- 
ная» (1п{егоске4) рекурсивная функция Аккерманна 

'Аскегтапи, Ма{в Апп., 1928, 99, 118—133), как пример 

зычислимой функции, которая не п.р., но рекурсивна, 

так как получается из п.р. функций посредством под- 
становки и оператора и; теория общерекурсивных 
функций (определенных посредством систем уравне- 
ний), причем показано, что они включают рекурсивные 
функции, хотя обратное не доказано; машины Тьюрин- 
га и вычислимость по Тьюрингу, которые подробно об- 
суждены; теория \-конверсии Черча ‘и минимальное ис- 

числение Фитча (ЕЁсь, 1. Зутфос Гор!с, 1944, 9, 

85—94) рассмотрены кратко. Методом диагонали уста- 

новлена рекурсивная неразрешимость ряда проблем, 

касающихся машин Тьюринга. Дана нормальная форма 
по.Клини для общерекурсивных функций, а также его 

теорема перечисления (Тгапз. Ашег. Ма{1. $ос., 1943, 

53) с применением их для доказательства неразреши- 

мости исчисления предикатов. 

Примечания референта. На стр. 12 автор 
утверждает, что если два действительных числа имеют 


вычислимые десятичные разложения, то их сумма не 


обязательно должна также обладать вычислимым де- 
сятичным разложением. Это неверно. Автор, по-види- 
мому, имеет в виду, что не существует единого мето- 
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да для построения п-й цифры суммы, исходя из (ко- 
нечного числа цифр) слагаемых, т. е. не существует 
вычислимого оператора (аргументы и значения кото- 
‘рого являются функциями от натурального аргумента, 
принимающими значения 0, 1,..., 9), который отобра- 
жает пару вычисленных десятичных разложений в де- 
сятичное разложение их суммы. Несомненно, что это 
является самой естественной формулировкой понятия 
конструктивной операции над действительными числа- 
ми в отличие от определения Шпеккера (ЗресКег, 1. 
ЗутБоПс [.сё1с, 1949, 14, 145— 158), которое тоже пред- 
ставляет математический интерес и на которое ссылает- 
ся автор. 

На стр. 91, 96 и др. автор доказывает, что некото- 
рые рекурсивно-перечислимые множества А (п) не яв- 
ляются рекурсивными, и утверждает, что его доказа- 
тельства являются косвенными; на самом же деле они 
доставляют п. р. функцию т (п) такую, что А [п (р)] <> 
<=> Р) [п (р)], где Ю› — частично-рекурсивный пересчет 
рекурсивных множеств, т. е. А (п) является креатив- 
ным в смысле Поста; поскольку большего и нельзя 
ожидать от доказательства нерекурсивности, представ- 
ляется удобнее резервировать термин «косвенный» для 
доказательств, которые не доставляют подобной функ- 
ции т (п). а. Кге15е] 

Перевод из Ма{. Кеуз, 1956, 17, № 6, 569—570. 


6576 К. Введение в логику. Копи (Ггодисйоп №0 
1ю21с. Сор! 1гу1пв М. Мем Уогк, МаспиШап Со., 
1954, ХУГ, 472 рр.) (англ.) 

В первой части рассматривается употребление язы- 
ка в его логической функции, а также теория опре- 
делений: Во второй части дается полное и ясное из- 
ложение учения о силлогизмах. Затем следует краткое 
изложение исчисления натурального вывода для исчи- 
сления высказываний и одноместного исчисления преди- 
катов. Это исчисление подробно изложено в изменен- 
ном виде в другой книге автора (реф. 6577 К). Третья 
часть содержит изложение (отчасти критическое) учения 
об индукции Дж. Ст. Милля, большой раздел, посвя- 
щенный методологии, и небольшой раздел о вероятности. 

По реферату из 751. Ма{®., 1956, 57, № 1-5, 5. 

6577 К. (Символическая логика. Копи (ЗутБоЙс 1о- 
21с. Сор! [. М. Ме\м Уогк, МастШап Со. Ща, 1954, 
„ХИТ 355 рр., 5 401.) (англ.) 

Первая половина этой книги (гл. 1—5) содержит де- 
тальное введение в логику высказываний, одноместных 
и многоместных отношений. Большое внимание уделе- 
но переводу с английского языка на язык формальный и 
наоборот. В главах 6—11 рассматриваются исчисление 
высказываний и исчисление предикатов первого поряд- 
ка, включая доказательство полноты последнего, при- 
надлежащее Хенкину. Имеются добавления о булевой 
алгебре и разветвлённой тесрии типов. А. Неуйля 

Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 3, 223. 
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6578 К.  Интуиционистская аксиоматика без отрицания 
проективной геометрии. Декуа (Ахотайаие шёш- 
Нопп!${е запз пёрайоп 4е |а рботеше ргофесйуе. 
Реацоу №. Раг!з; Саи Шег—\УШагз; Гоиуаш, Е. Маи- 
\е]аег{$, 1955, 108 р.) (франц.) 

‚Автор строит аксиоматику проективной геометрии 
с точки зрения математики без отрицания. Исходным 
пунктом служит понятие удаленности: 1) удаленность 
симметрична; 2) если всякий элемент, удаленный от 
А, удален от В, то А и В совпадают; 3) если Аи В 
удалены, то всякий элемент удален от А или от В. Эти 
аксиомы удаленности применяются к точкам плоско- 


сти. Точка лежит вне прямой, если она удалена от 
всех точек этой прямой. Две прямые удалены, если 
одна из них содержит точку вне другой. Аксиома 


единственности точки пересечения и прямой, соединяю- 
щей две точки, заменена аксиомой треугольника: 
если В и С удалены и А лежит вне прямой ВС, то В ле- 
жит вне прямой АС. Автор развивает эксиоматику пло- 
скости до введения координат, проективной геометрии 
в пространстве и понятия порядка и его следствий. 

По реферату из 251. Ма\в., 1956, 64, № 1—5, 12. 
6579 К. Введение в философию точных наук. Бет (Ет- 

абгипР ш @е РИАЙозорШе 4ег ехаЖ№еп \/ЛззепзсНа{- 

{еп. ВейВ Е. У. Апёмегреп—Атзфегдат, ОЙвеуегз- 

пи], М. У. З{ап4аага—Воеквап@е1, 1953,144 $., 8.90. Е1.)) 

(гол.) 

Обработка лекций, прочитанных автором в Амстер- 
дамском университете. В первой части (стр. 7—52) 
рассматриваются возникновение, развитие и проблемы 
философии точных наук. Во второй части (стр. 53—73) 
рассматриваются примеры из области оснований ма- 
тематики, начиная с древних греков, минуя Канта, не- 
евклидовы геометрии, теорию множеств, парадоксы, 
аксиоматику, интуиционизм, до современного реляти- 
визма. В третьей части (стр. 74—95) дано сжатое вве- 
дение в методы, результаты и проблемы современной 
логики. В четвертой части (стр. 96—107) обсуждается 
проблема пространства, вопрос сб истинной структуре 
«нашего» пространства. Автор касается также психо- 
логического аспекта этой проблемы. В пятой части 
(стр. 108—124) обсуждаются современные проблемы 
естествознания, в частности так называемая естест- 
венная картина мира, космологические теории ит. п. 
При этом придается решающее значение различию 
между обиходным языком и специальными языками 
отдельных наук. В заключении (стр. 125—129) автор 
говорит об отношении между философией точных наук 
и общей философией и касается вопросов методологии 
биологических наук. Приведена таблица важнейших 
дат из истории развития философии точных наук. Кни- 
га содержит обширную библиографию. 

По реферату из 751. Ма{[., 1955, 52., № 1-5, 3—4. 


См. также: 6462 
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Редактор Ю. 


6580. Об одном кратном интеграле. ’Виногра- 
дов И. М., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 5, 
577—584 
Дается новое усовершенствование теоремы, касаю- 

щейся оценки играющего важную роль в аналитиче- 

ской теории чисел интеграла вида 


ВЕ ее То | °2 4ал...4ал, 


В. Личник 


где То = и ехр {21 (аих"--... а, х)}; вц.. а"— 


действительные; х пробегает какую-либо возрастающую 
последовательность положительных чисел < ру (Вино- 
градов И. М., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1947, 23, 
лемма главы УП; Изв. АН СССР, сер. матем., 1951, 15, 
109—130, лемма 3; Ниа [.00-Кепя, Опаге. Т. Ма. 1949, 
20, 48—61, теорема 1). 

Пусть п > 4 — целое, у = 1/п, [> 0 — целое, 


О — 


6581 
п (п -+- 1) 
ро" —* > (413), 5 [ и а |} д 
оь_^ (+1) п (п+1) 
[< +2 иЧ п ПЧ р, 2 2 (1—5). 


Метод доказательства теоремы является дальнейшим 
усовершенствованием метода доказательств прежних ее 
вариантов. Как частный случай из теоремы получается 
лемма работы автора об оценке & (1+ й) (РЖМат, 1959, 
2283). К. К. Марджанишвили 


6581. Некоторое усовершенствование метода оценки 
тригонометрических сумм. Виноградов И. М., 
АБз{г. ЗВогё соштипз П\фегпа{. Сопогезз Май. ш 
ЕатЬиген. ЕашБигев, Ошу. ЕфшЬигой, 1958, 36 
(русск.); 37 (англ.) 

Дальнейшее усовершенствование известного метода 
автора позволяет улучшить оценки тригонометрических 


сумм 
и Е 2к{ (х) 


для некоторого широкого класса случаев, — в частно- 
сти для [(х) = — (2®)1 Йпх, что дает возможность 
установить новую границу для нулей функции 6 (с --. 11) 
и соответственно улучшить оценки. остаточного члена в 
выражении числа простых чисел, не превышающих 
заданной границы. Возможно также улучшение дру- 
гих важных оценок теории распределения простых чи- 
сел. К. К. Марджанишвили 


6582. Оценки тригонометрических сумм и их приложе- 
ния. Коробов Н. М., Успехи матем. наук, 1958, 13, 
№ 4, 185—192 
Дается дальнейшее улучшение метода И. М. Вино- 

градова на примере оценок специальных сумм Вейля. 

Доказана следующая основная теорема: Пусть [(х) = 

=а:х +... Наи+1х"+1 — полином, у которого часть коэф- 

фициентов рациональна: о, =а,/1, ч=5+2,...,3$, 

А$ — определитель 5-го порядка [с А 45414} | 8 

произвольное фиксированное число из интервала 0.< 


<8< 13, << + 1/3, з+1<г< 98 (1— 8), 


= Р’ (4$, 9) =. Тогда 


существуют 
с =с(5) ит = 1 (5) такие, что 


константы 


р 
Е р 


И 


Ранее известная константа е"""” заменена абсолют- 
ной константой с и убран ш п в понижающем множи- 
теле. Эффект достигнут за счет введения в полином #(х) 
части рациональных коэффициентов и видоизменения 
ранее существовавшей схемы доказательства. 

С помощью теоремы 1 автору’ удается улучшить из- 
вестную оценку ( (5) на единичной прямой и сдвинуть 
границу ее нулей в критической полосе. 

Эти улучшения оказались возможными в связи с 
особыми свойствами коэффициентов логарифмического 
ряда. Часть из них можно заменить рациональными и 


таким образом свести изучение свойств 5 (5$) к свойст-- 


вам суммы, указанной в теореме [. 
В частности, получены следующие результаты: 
СИ й) = О (23 [#1 ) при # со и 6($) не обра- 
щается в нуль в области в > 1 —а/(т (12| + 6))23, 
где а — положительная абсолютная константа. 
А. И. Виноградов 


6583. Улучшение виноградовской теоремы о среднем 
значении и некоторые приложения. Хуа Ло-гэн, 
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У Фан (Ниа Гоо-Кепох, \Ми Еапб), 
сюэбаю, 1957, 7, №1, 574—589 (кит.; рез. англ.) 
Дается некоторое уточнение оценки интеграла, играю- 

щего центральную роль в методе тригонометрических 
сумм Виноградова. 

Теорема 1. Пусть [(х) = ах +... +х, 

Р 
СР) =» ехр2= Их). 
ГЕИ 


Если Речи <! < АА? 105 р, 


то 
1 


1 
Г... [| СЕР) 12 даа... ав < 
0 0 


З ‚ 
< ев Е # |ошр р'-ВЕ+ИР+И , 


где Аи В— абсолютные постоянные и 5 = (+ ПЖ 
ха). 
Приводятся два приложения этой теоремы: 

Теорема 2. При х - ® 


к (х) = Их о (хе-А 102 “№ х (108 10 х)— т) 


Теорема 3. При #- < 


$ (1+ #2) = о (1058 2 (1ов 108 НЫ 
Г. В. Емельяно 
6584. Что мы знаем и чего не знаем о разложениях 
натуральных чисел на сумму квадратов, кубов и би- 
квадратов. Серпинский (Со \1ету а с2еро ше 
улету о го2Кадасн Ис2Ь па{ига]пусв па зиту К\ад- 
га'б\, з2е5апом огаг ЫК\мадгаю\м. З1егр1п- 

$К: \.), Восгп. Ро1$К. 40\аг2. лтаф,, 1956, Зег. 1, 2, 

№ 1, 56—64 (польск.), 

Работа имеет информационный характер. Разобраны 
различные теоремы о разбиении натуральных чисел на 
суммы двух, трех и более квадратов натуральных, це- 
лых или дробных чисел. Далее даны теоремы и пред- 
положения, относящиеся к разложению натуральных 
чисел на суммы кубов и биквадратов. 

Кроме многих хорошо известных теорем, работа со- 
держит ряд новых результатов. 5. Кпаро\зк! 
6585. Некоторые средние, относящиеся к разбиению 

чисел. Гупта (Сег{аш ауегаре$ соппе{еа ИВ раг- 

{#01$. @Чир{а Напзга]), Кез. Ви|. Рапдаь Отих., 

1957, № 124, рр. 427—430) (англ.) 

Продолжение работ автора (РЖМат, 1956, 142, 1957, 
6115). При большом п и данном А рассматривается сум- 
ма 5, (п, А) = Х„ т’, где т пробегает по всем Ар(м, #) 
частям в р(п, А) разбиениях числа л на Ё не равных 
нулю слагаемых. 

Получена асимптотическая формула для среднего: 
А, (п, ^) = $, (п, Е)(Ер (п, Е). В частности, А, (п, 1) = 
А, И В. А. Голубев 
6586. —О классе весовых функций при обобщении тео- 

ремы о плотности. Хертер (ОБег 4е К!аззе 4ег 

@е\мис{ипКНопеп Бе! 4ег УегаЙретештегипе 4ез 

ПсЩеза{ез. НагЕ{ег Ег!1с В), У. геше ип апееж. 

Ма\{., 1958, 200, № 1-2, 89—98 (нем.) 

Теорема Манна о плотности суммы множеств была 
обобщена ван дер Корпутом (Согри{ .. @. уап 4ег, Ргос. 
Асад. 5с1. Атз{ег4ат, 1947, 50, 344—350) посредством 
рассмотрения модифицированной перечисляющей функ- 
ции А (х) = и р: (А); где А — множество неот- 


рицательных целых чисел и в(х) — весовая функция 
целочисленного аргумента х, удовлетворяющая некото- 
рым условиям монотонности и роста. Шелль (РЖМат, 
1959, 5638) перенес теорему Манна и ее обобщения .на 
континуальный случай с помощью весовой функции /(х) 


О = 


1959 г. 


Шусюэ 


№7 


действительного аргумента х. Функция [(х) может быть 
пределена следующими свойствами: 

(1) /(х) определена в интервале 3 = [0, + со), 

{2) /(х) непрерывна в $, (3) Кх) > 0 для х > 0, 

(4) (1) < Кхз) для х: < хз (х1, х6З), 

© м Их +2) <Р(х+ 0) для всех х, 63 (у Шелля 
Рассматривается класс К функций, которые удовлет- 
воряют условиям (1) — (5). Класс К замкнут по отно- 
шению к операции умножения. Доказывается ряд тео- 
рем о принадлежности функций классу К. Например, 
все полиномы с действительными неотрицательными 
коэффициентами, имеющие только действительные ну- 
ли, принадлежат К. По отношению к операции сложе- 
ния класс К не будет замкнут. Уже функция {(х) + 


-- СК, где строго выпуклая функция /(х)ЕК, {(0) = 0, 


т, о/(2)/КО >2 и С>0. Б. М. Бредихин 


6587. О модифицированной шнирельмановской сумме. 
Хольцер (ОЪБег еше шо@Нле{е — ЗсБинейтапп- 
Зиште. Но! 2ег Гид\!2), Ма. МасЬг., 1958, 18, 
№ 1-6, 298—308 (нем.) 

Пусть множества А и В неотрицательных целых чи- 
сел имеют положительные шнирельмановские плотнос- 
ти а = 5(А) и В = 5(В); ОСАОВ иа-+ В < 1. Плотность 
1 = 5(С) шнирельмановской суммы С = А + В удовлет- 
воряет неравенствам: 17 > >> в, где в = а - В (Манн) и 
в = в/(1 — 8) (Шур). 

Модифицированной суммой С") = Д„; В, отрезков 
А, = АО[0, п] и В, = ВО[0, п] назовем совокупность 
чисел а + 6 < п с аЕА, БЕВ при выполнении, по край- 
ней мере, одного из двух условий 


(ла== 0, (2) 6 <п/2. 
Плотностью множества ((") будет 
5“) — пи ом, 
УТ ее Г 


Рассматриваются оценки плотности о). Тривиальная 
оценка: тах (а, В) < 5") < 1. Конструируется пример, 
показывающий, что 5") может быть меньше в. В то же 
зремя при некоторых предположениях о множествах А 
я В будет выполняться неравенство 5“") > в и даже 
› (п) > и. Для четных п всегда справедлива оценка 
› (п) > а + 8/2. Эта оценка, вообще говоря, не имеет 
иеста для нечетного п. Б. М. Бредихин 
3588. К основной теореме теории равномерного рас- 

пределения. Главка (ит Наирёза{2 ег ТБеопе 

ег Сеспуе{еЙипР. Н|1а\мКкКа Едшипа), Ап2. 

Оз{егг. АКаа. \!155. Ма.-пашг\1$$. К|., 1957, 94, 

№ 1-15, 313—317 (нем.) 

Последовательность ® = {х„} действительных чисел 
‚азывается равномерно распределенной по модулю 1 с 
есом распределения у, если для каждой непрерывной пе- 
‚иодической функции {(х) с периодом 1 Ити ‚со ^т(®, р) = 


ЕН, „ЦЕ (жа)... НР (т)] = У(= си (С: ин- 


ервал 0 <х<!). Последовательность х называется 
росто равномерно распределенной по модулю 1, если 
Е (Г) = | сКодах. Основная теорема гласит, что ® 


авномерно распределена, если для каждого натураль- 
ого И последовательность «у = {хи.р —Хт} равномер- 
о распределена. 

Дается обобщение основной теоремы: Пусть для каж- 
ого натурального # у) (1) = о . а Ра... ЖЖ 


‹ ас (х1)... 49, (хв), где {‘т({)} — некоторая заданная 
оследовательность весов распределения; положим да- 
ее Ди, = ехр (2{тх). Тогда последовательность ® рав- 
омерно распределена по модулю 1, если для каждого 


Теория чисел 


6592 


натурального й последовательность ®, равномерно рас- 
пределена по модулю | с весом у, и для каждого на- 
турального т 


<) 
П‹/(Би) = 0. 
1=1 

Теорема ‚распространяется далее на общий случай, ког- 

да число измерений больше | и последовательность о 

берется из произвольной компактной группы со счет- 

ным базисом. 

Рассматриваются также некоторые интересные част- 
ные случаи доказанной теоремы. Г. И. Перельмутер 
6589. Вещественные корни вещественных /,-рядов Ди- 

рихле. Россер (Юеа| гоо{$ о! геа! ПусШе! Г.-зег1ез. 

Коззег .. В.), АБзг. ЗНог{ соттипз ИиЁегпа*. Соп- 

стезз Ма. ш ЕФшфигрНн. ЕатЬигев, ОУму. Е@тЬиген, 

1958, 34 (англ.): 

6590. —О числе идеалов класса то4 % алгебраического 
числового поля. Ригер (ОЪег 41е Апгар] 4ег 4еайе 
т ештег [ЧеаКаззе то@ % ешпез а|рефга!зсВеп 7аБ- 
Когрегз. К1ерег С. ./.), Май. Апи., 1958, 135, № 5, 
444—466 (нем.) 

Пусть К — конечное расширение степени п поля ра- 
циональных чисел, { — идеал поля К. Множество всех 
целых вполне положительных чисел ё поля К таких, 


что 
Ё = 1 (тоа 1), 


называется {-лучом поля К, а классы идеалов К отно- 
сительно {-луча — классами (тоа 7). 

Теорема. Пусть { — произвольный идеал поля К, 
Н (х; Э то4{) — число идеалов класса %(то4 {), нормы 
которых не превосходят положительной величины х >> 1. 
Тогда равномерно для всех классов (шо {) 


Н (х; Фтод 0 — — 8х 
У АГ м) 


<с(КЕ ФМ) "", 


где с(К) — константа, зависящая только от структуры 
поля К, Р ({) — регулятор {-луча, М (7) — норма {, А— 
дискриминант поля К, ц (7) — число корней из 1, содер- 
жащихся в {-луче. 

Примечание референта. Существенное зна- 
чение для доказательства теоремы имеет обобщение 
неравенства Минковского, исходя из той формы, кото- 
рая получена другими авторами (РЖМат, 1953, 556, 
558) на основе теоремы Чеботарева о неоднородных ли- 
нейных формах для случая комплексных форм (Чебо- 
тарев Н. Г., Собр. соч., 1949, том 1, 217—221). 

Б. М. Уразбаев 
6591. Гармонический анализ в слабо симметрическом 
римановом пространстве (Изложение работы А. Сел- 

берга). Куга Митио, Сугаку, 1958, 9, № 3, 166— 

185 (японск.) 

Дается изложение работы Селберга (РЖМат, 1958, 
966). 
но Модулярные соответствия и Ё-функция алге- 

браических кривых. Симура (Соггеззропдапсез то- 

Чи]атез её 1ез ГопсНопз б 4е сошгез а1еёБиаиез. 

$Нушига Согдб), У. Маф. $0с. Тарап, 1958, 10, № 1, 

1—28 (франц.). 

Пусть С, О — соответственно поля комплексных и ра- 
циональных чисел; «, «о — комплексные числа, ОР — 
модуль всех чисел вида ® = 1®; + 2%, ГДЕ у, {Хз — ЦЕ- 
лые рациональные, т = ®; И: Для [(®)>0 опреде- 
ляются функции 

&з (2) = 60 4, аз (р) = 140 Уь-®, 
1(®) = 83 (88 — 2789) 
1(е Бр) = 28+ Х [@— в) 2—9} 


93 = 


6593 


Где « пробегает все элементы ДО\{0}. 
Пусть М — натуральные > 1; целые а, В таковы, что 
(а, В) = (0, 0) (тоа М), 
в (°) = => (2) &5 ' (Р)т (М1 (ве + Во), О). 
Автор показывает, что если “т — переменная над Си 
если (а, В) пробегает все пары с условием: 0<а<М—1, 
0<В< М—1, (а, В) = (0, 0) (тоа М), то 
9% = С (] (<), Роз (°)), 
где ЭХ, — поле эллиптических модулярных функций 
степени (З4и!е) М над полем С. 
Пусть, далее, Г, — кривая, полем функций для кото- 
рой служит поле © ({(<), {в (<)); Гу,› — кривая Гу, при- 
веденная по тор, р — простое. Тогда полагаем 


= 55 6 


р 
где р пробегает все „регулярные“ 
являются почти все простые числа. 

Автор показывает, что 
© (5, Г) = 1 ($)(5) (5—1) Ф-цз), Ф (5) = Пе .4еЁФ, . (5), 
где / ($) — рациональная функция от р®, Ф, ‚ (5) — про- 
изведение Эйлера для делителя Е и характера : (п), 
введенные в теорию модулярных функций Гекке 
(Неске Е., Ма. Апп., 1937, 114, 1—28, 316—351). Да- 
лее показывается, что характеристические корни опе- 
ратора Тр (Гекке) для параболической формы степени 
2 не превышают: по абсолютной величине 2 р для поч- 
ти всех р. Н. Г. Чудаков 
6593. Ряды Дирихле гильбертовой модулярной группы. 

Гундлах (Ои1сШеёсве Кетеп 2иг НИБег{сВеп Мо- 

4и]2тирре. Сип4]асн Каг!-Вегпвага), Ма{в. 

Апп., 1958, 135, № 4, 294—314 (нем.) 

Пусть К — поле степени п вполне действительных 
алгебраических чисел относительно поля рациональных 
чисел. Каждому полю К“ (] =1,2,..., п), сопряжен- 
ному с К, сопоставляем комплексную переменную <= 
= х + 7. Пусть №(...) обозначает норму (...); р — 
дискриминант, $ — дифферента и Ю — регулятор поля 
К. Далее пусть Г (1, с) — гильбертова модулярная груп- 
па, соответствующая идеалу `с поля К. Для всякого 
идеала а поля К и всякого целого рационального чис- 
ла г определяется абсолютно и равномерно сходящий- 
ся при Ке (5) г > 2 обобщенный ряд Эйзенштейна 


4", (<, 8, а, Г(1, ©) = 
= У (М (т! < + т)" |М№ (тк то) Е 


простые; таковыми 


(1) 
где т, то пробегают некоторые определенные идеалы 
из К, зависящие от а, причем пара 0, 0 исключается и 
не встречаются никакие две пары т, ть, отличающие- 
ся друг от друга лишь единицей из К. 

Доказывается теорема: Функции 06°, (<, 966 
определенные при Ке (5) + г > 2, с помощью (1) анали- 
тически продолжимы во всю 5-плоскость. При г = 0 они 
являются целыми функциями от $5. При г 5 0 они регу- 
лярны вплоть до полюса первого порядка в точке $ = 2 
с вычетом 271п7 М (а-2 с) | М(и) |-1 Ю/О. 

Затем устанавливается функциональное уравнение, 
связывающее функции в, (т, 2(1 —/) — $, а, Г(1, ©))'и 


* 
аъ (О), меая такие два идеала из К, 
для которых даст"! является главным идеалом. 

Пусть Г — произвольная гиперабелева группа под- 
стаз-овок типа гильбертовой модулярной группы с по 
кра ней мере одной вершиной (без ограничения общнос- 
ти можно за эту вершину взять оо). Пусть далее 


Теория чисел 


{Г, —^, и} — множество автоморфных функций измере- 


ния —г ((г — любое действительное > 0) с системой | 
мультипликаторов 9 (| 90| = 1), а {Г, —х, э}+ — его под- | 


множество целых форм, исчезающих во всех вершинах 
группы Г. { обозначает фундаментальную область груп- 
пы Г, Ф — основную ячейку решетки сдвигов и У (р)— 
ее объем. Положим р 


т [" если Де {Т, —г, о}, но & {Г, —г, о} +, 
а | +12, если [6 {Т, —, р. 


Если а(и +») и В(ы +») — коэффициенты Фурье 
целых модулярных форм } (т) и & (*) в вершине со, то 
ряд Дирихле 


а 
ием*, 
(ы+х)у>.0 
(„т* обозначает, что | пробегает полную систему эле- 
ментов из т, для которых значения в. - х классифици- 
рованы) абсолютно сходится при Ке ($5) > Е (Р) + Е(@)- 
Доказывается теорема: Пусть }# (<) и в (®) 6 {Г, —, и} и 


аи) Бит х)| Ми + |" 


| (<) & (<) исчезает во всех вершинах группы Г. Тогда’ 


при Ве ($) > & (№) + Е@2) 
(4) Г” (5) О ($, ра) = 


— 7455) (98 (9 62 —г +3), гх 


ХМ (| и 1ахау]) 


(здесь С, — обыкновенный ряд Эйзенштейна 
ния 0). 

Аналогичная теорема устанавливается и для гильбер- 
товой модулярной группы Г (1, с). 

Наконец доказывается теорема: Пусть [(*) Е {Т(1, с), — 
— г, 0} + и пусть а (и - х) — ее коэффициенты Фурье в 
некоторой вершине группы Г (1, с). Тогда имеет место 
оценка 


измере- 


аи +) =0 (Ме + ®) 76+). 


Г. А. Ломадзе 
6594. Распределение простых чисел в последователь- 
ностях целых положительных чисел. Кнаповский 

(Оп Ше 41$ 1иНоп оЁ ргипе питБегз ш Ве зедиеп- 

сез о{ розШхуе ицерег$. Кпаром$К! $5.), Ви. $0с. 

ап1$ 301. её 1еЙгез Рогпап, 1956—1957 (1958), В14, 

9—530 (англ.) 

Пусть {а„} — возрастающая последовательность целых 
положительных чисел. Изучается функция т (х, {аи}), 
представляющая количество простых чисел последова- 
тельности {а„}, не превосходящих х. Вводятся в рас- 
смотрение функции 


А а 
в9=У- и во 
Чт п 
п—1 п=1 

от комплексного переменного $ = с - &#. Здесь Л (п) — 
функция Мангольдта, »^ (п) = А (п)/1об п. 
На последоватальность {а„} налагаются условия, опреде- 
ляющие некоторые свойства функции &($) или 5, ($). 

На функцию в (5) наложены следующие условия: 

1. Она мероморфна в области 


> РИ №2 $ 
1087 (| + 3) 
где А, Ё и |— постоянные, удовлетворяющие неравен- 
ствам О<^<1, 0<Ё<^4/2, О<1<1. В этой облас- 


ти она имеет конечное число полюсов и все эти полюса 
простые. 


— 0 № 


1959 г. 


№7 


2. В области 


Е БРА ор БК 
105” (| + 3) 1057 (|8 + 3) 


при достаточно большом |# 


&(5) = О 10" | + 3), 
где Ё> 1. 
° 3. Если А < 1/2, то в случае, если р” принадлежит 
{а„}, то и р принадлежит {ап}. 
На функцию &! (5) наложены следующие условия: 
1. Она мероморфна в области 


р Ё 
105” (18 +3) 


где & > 0, О0<ч< 1. В этой области &; ($) имеет конеч- 
ное число полюсов и все эти полюса простые. 
2. В области 


ИИ" > << рае вый 
1057 (|| + 3) 1057 (|#| + 3) 

при достаточно большом |Ё| 
81 (5) = О (1о" (Ш + 3), 


3. В последовательности {а„} может быть лишь конеч- 
ное число чисел вида р", где т > 1. 
При выполнении условий,. наложенных на функции д (5) 
или 8! ($), „получены следующие оценки для т (х, {аи}). 
Если В:,..., В, — полюса #($) и Ютр— их вычеты, то 
имеет место формула 


> 


где [> 1: 


г я. пот й ь ож 
т(х, {а=}) = У, Юбт уз Тов п +0(х е |. 


т=1 И—2 
При использовании функции &,(5) получена формула 
т (х, {а1}) = Ко105х + О (1), 


где Ю, — вычет д; ($) в полюсе $ = 0. (Если 8, ($) регу- 
лярна в точке $ = 0, то Ю. = 

р Далее доказан ряд теорем, позволяющих установить 
выполнение указанных условий. В качестве приложения 
рассмотрена возрастающая последовательность натураль- 
ных чисел, представляющих квадратные вычеты по двум 
данным различным нечетным простым модулям. Для этой 
последовательности получена асимптотическая формула 


[х] 


1 57 
т (х, (ап}) ЕЯ 
у В. Д. Подсыпанин 
6595. —О среднем значении некоторых арифметических 


функций двух переменных. Хейлбронн (Оп Ше 

ауегарез о! зоте агИтеНса! ипсНопз$ о! фо уайар- 

]1ез. Не!1Бгопп Н.), МаетаНКа, 1958, 5, № 9, 

1—7 (англ. ) 

В работе доказаны следующие теоремы: 

Теорема 1. Если р и 9 — нечетные простые числа 
и (р/9) — символ Лежандра, то для х> 2 справедлива 


оценка 
У, № —. = 0(х'“(тх) 9"). 
ря < 
Теорема 2. Пусть уь»..., Хм — различные характе- 


ры Дирихле с модулями, не превосходящими т. Пусть 
< — натуральное целое число и х> 1. Тогда справед- 
_лива оценка 


М 
У У» хп (р) = О (Мх) {МЕ +х 1? (т1ов т)\2=}, 


_П=19<х 


Теория чисел 


6599 


где р — нечетное простое и константа символа О зави- 
сит только от в. 

Теорема 3. Пусть К — алгебраическое числовое по- 
ле степени # с дискриминантом О. Пусть у, .... Хм — 
различные абелевы характеры в К с модулями, нормы 
которых не превосходят 7. Пусть & — натуральное це- 
лое число, х >> 1, = > 0. Тогда 


М 


о > „(р)=0 (Мх{ МЕ Е 
и= М№(фр)<х 


(ЕО | ту (Е (#+2))+}, 


где р пробегает простые идеалы в К и константа сим- 
вола О зависит только от №, би в. 

В основу доказательства положена идея И. М. Вино- 
градова о двойной сумме, которая позволяет дополнить 
простые числа до полного интервала суммирования. 

В качестве приложения теоремы 3 автор обобщает 
теорему` Дирихле о простых. в прогрессии. 

Теорема 4. Пусть А и / — два натуральных целых 
числа и пусть : 


1, если (2 К, 1 =, 
3/2, если Е = [= 2 (то4 4), 
2, если Е = [= 0 (то4 2),\, №/ = 0 (шоа 8). 


Тогда число пар простых ри 4, не превосходящих х. 
которые удовлетворяют условию р = 1(то4 А), 9= 1(то4 /[) 
и для которых выполняются. сравнения 1^ = 4 (то р), 
21 = р (то4 4), равно 


Хх 2 
Г стай чи е 
тете (| = + 0 (х2) ехр (— а (108 х) "), 


| 


$ == 


7же а и константа символа О зависят только от Ё и [, 
А. И. Виноградов 
6596. Ряды, зависящие от нулей (-функции Рима- 

на. Цулауф (А зегез дерепашр оп Ше 2егоз о 

ВК!етапп’з б-ипсНоп. ИДи|ац{ А.), АБзг. Звон 

соштипз П\фегпа Сопогезз Маф. ш ЕдшЬигев. 

ЕашЬигов, Ошу. ЕЧшфигов, 1958, 37—38 (англ.) 
6597. Одна теорема о теоретико-числовых функциях. 

Канольд (Еш $а&2 абег ха еп{Веоге све ЕипКНо- 

пеп. Капо!4а4 Напз-ЛоасВ1т), Ма. Масйг., 

1958, 18, № 1-6, 36—38 (нем.) 

Доказывается теорема: Пусть’ г — данное натуральное 
число и пусть даны для любого натурального числа п 
функции (п) = У „4 и $1) = ПП (р’— рр, 
хде р — простое число. Пусть 9% — множество натураль- 
ных чисел т, которые по крайней мере удовлетворяют 
одному из следующих условий: а) (в,(т), т) =1, 
6) (Ф, (т), т) = 1; М(х) означает число всех т < х. Тог- 
да имеем И х--сох-1 М (х) = 0. В. А. Голубев 
6598. Одна теорема о теоретико-числовых функциях. 

Канольд (Еш $аф2 ‘аБег ха ег ВеогейзсВве ЕцпКИ- 

опеп. Капо! 4 Н.-/.), АБ$г. ЗВогё соштипз Пщег- 

паф. Сопргезз Ма. ш ЕдшЬигов. ЕашЬБигон, Чшу. 

Еашьигов, 1958, 31—32 (нем.)) 


См. реф. 6597. 
6599. О нормальном распределении аддитивных ариф- 
метических ‘функций. Вилкас Э., Тр. 3-й Студ. 


научно-техн. конференции Прибалтики и БССР. . Рига, 

1958, 3—7 

Пусть /(т) — вещественная сильно аддитивная ариф- 
метическая функция (РЖМат, 1956, 144), А, = 
А —1 ТЕ —1 12 
=>) „РКФ, Ви = у ри), где суммируется по 


всем простым р< и. Доказывается, что частота нату- 


> об 


5600 


ральных т < п, для которых (т) < А» - ХУ В, тра 

пою сходится к нормальному закону @(х) = (2”) "Хх 

Х | е Пар если только В» — © при п - © и для 
— © 


любого фиксированного ® > О р (р)—0 
КР) | >“ В; 


при п -> © (аналог условия Линдеберга). Доказательство 
основано на применении вероятностного метода моментов 


к ‚урезанным“ функциям Г, (т) те ра Кр), где ша„= 


—=о (шп), и на оценке суммы >] {(Кт) — Ал) 0 
т=1 
—А, )}? теоретико-числовыми методами. 
= 


Р. В. Уждавинис 
6600. 
ний. Сюс (ОБег 4е теё1зсВе Тнеоме ег Ч1юорвапЧ- 
эзсреп АрргохипаНоп. 52132 Р.), Аа та. Асад. 
зсеш. Нипо., 1958, 9, № 1-2, 177—193 (нем.) 
Известна теорема А. Я. Хинчина: Если /(х) — положи- 
тельная, монотонно убывающая функция, то неравенство 
(| ||— знак расстояния до ближайшего целого числа) 


Нах < в (1) 
ге 


для почти всех о имеет бесконечное число решений В 
натуральных числах х или только конечное число таких 
решений в зависимости от того, расходится ли или схо- 


дится ряд т КЕ)Е. 


Статья в основном посвящена обобщению формулиро- 
ванной выше теоремы на „неоднородный“ случай, имен- 
но в ней доказывается (теорема 2), что утверждение 
теоремы Хинчина справедливо и в том случае, если ле- 
вую часть- неравенства (1) заменить на |ох—В ||, где 
В — произвольное действительное число. Другая теоре- 
ма гласит: Если &(х) — произвольно медленно стремя-. 
щаяся к нулю при х -> со функция, то существует чис- 
ло а, для которого: неравенство 


[ах—ви < 8 
х 


имеет, почти для всех В, только конечное число реше- 
ний. П. Г. Когония 
6601. Заметка об асимметричной аппроксимации. 
Сойер (А по оп азутштей!с арргохипа#оп. $ а- 
муег Ш. В.), Аз т. ЭПогё соштип$ ПиЁегпа#. Соп- 


2тезз Маш. ш ЕВашЬигер. Едшфигов, Ох. Едт- 
БигеВ, 1958, 34 (англ.) 
6602. —Неопределенные бинарные эрмитовы формы. 


Роджерс (п4ейпИе Ыпагу Веги ап !огтз. В о- 

сег$ К.), Ргос. Гопдоп Ма. $ос., 1956, 6, № 22, 

205—223 (англ.) Е БВ 

Пусть /(х, у) = ахх + 6ху + 6ху + суу — неопределен- 
ная бинарная эрмитова форма с детерминантом —4 = 0, 
—4 = ас — < 0. Для комплексных ху, ууо определим 
М (В, хо», у0) наибольшую нижнюю границу |[(х- хо, 
и-{ у) |, взятых по всем целым гауссовым числам х, и. 
Так ‚как эти числа удовлетворяют сравнению 
(хо» 90) = (ж» у) (то4 1), то М(Ё ху, 9) = М; (фж, 1). 
Считая пары (хо, и) точками и обозначив М(Ё; Р) вмес- 
то М(; хо, о), определяем негомогенный минимум для 
Кх, у); именно, М(Р) = зир М(Ё Р). 

Главный результат: 9 

Теорема 1. Пусть [(х, у) = ахх + ху - Бху + суу— 
неопределенная бинарная эрмитова форма с детерминан- 
том —4 = —№< 0. Тогда МР <24"/5, исключая 


Теория чисел 


О метрической теории диофантовых приближе-. 


случаи, когда + | эквивалентно одной из следую 
форм: 1) р =а'е"Аху +е ху), когда мМ(р)= 
(1+ 7/2, (1+ 0/2) = (4/2)? и М(р; Р) < (4/8)12, е 
Р несравнимо с {(1 + 1/2, (1+ 1/2}; 2) РЁ = (4/3) 
х (хх — Зи у), где Мф) = М(; (1+1, +92 
— (4/3) 1? и М(; Р) < (5/6) (4/3)'?, если Р несравн 
с (1+0, а+ 0/2}; 3) А = ххфуди В, 
=@хк-нии), где М() = М; (1 + 1/2,0)=4 
1) = м (9; 1/2; а+0) =а12; 4 | 
= (9/21 1 (хх— 21 у), ге М()=Мф; @+Й 
(1+0/2) = 2 (4/21; 5) В? = [(24/3)'? (хх + а + 
х хи/2 + (1—0 х9/2 фу и {= (416) '(хх—6 
где М (/)= М; (1+1/2, (1+1/2) = (9/6) 


м (2) = м; + 9/2, 112) = (9/6). 
(Во всех этих случаях М(р) есть достигнутый миниму! 
Если |[(х, У) | принимает произвольно малые, не р 
ные нулю, значения для гауссовых целых чисел х, 
то’ М (р = 0. В. А. Голуб 
6603. МЛокальная характеристика в целом квадрати 
ных форм гауссовыми суммами. О’Мира (109 
сБагасехаНоп о{ И\ерга| диадгайсе Тогтз 1 
Саизз зипз. О’Меага О. Т.), Ашег. У. Май. 198 
79, № 3, 687—709 (англ.) 
Продолжение работ автора (РЖМат, 1956, 153; 195 
96). Доказывается теорема: Пусть Г, и К — вполне ш 
лые решетки неособенного п-мерного векторного прос- 
ранства У над локальным полем с полем классов вычета 
характеристики 2, имеющие один и тот же тип, 


И К = УК 


— их каноническое разложение. Тогда, для того чтоб 
решетки Ё и К были изометричны между собой, нео 
ходимо и достаточно выполнение для всех соответствук 
щих / условий: 

а) фундаментальные инварианты 0(]), а; решеток Ё 
К равны, ор (\) = °(\) =ок(\) и целоэквиваленти! 


а, (Г) = а, (К) под ="; 
6) а([ Е. ВА, )/4( Ку ...- К) ) = шоаф ; 


в) для всех характеров ), удовлетворяющих опред. 
ленным условиям, гауссовы суммы решеток Г, К равн 
между собой, у (Г) = (К). Б. М. Уразбае 
6604. Представления числа в виде суммы трех ква) 

ратов. Эстерман (Те гергезеп{аопз оЁ а пил 

Бег аз а зиш о! Шгее заиагез. Ез{егшапп Т. 


оао 


| 


АБзг. Звогё соштип$ Ищегпай Сопрогез$ Май. | 
ЕдшЬигов. ЕдшЬигов, Ошу. ЕфшЬигов, 1958, : 
(англ.) 

6605. Некоторые тернарные и кватернарные уравн 


ния Пелля. Чок (Зоте Чегпагу ап@ диа{егпагу Ре 

Пап едцаНопз. СВа1К ХФ. Н. Н.), Аз. ЗВогё соп 

тип$ П\{егпа. Сопотезз Ма. ш ЕдшЬигеВ. Еан 

Бигор, Ошу. ЕашЬигой, 1958, 26—27 (англ.) 

6606. Некоторые теоремы переноса в геометрии чисе. 
Бамба (5оте 1гапз{егепсе {Пеогетз$ ш Ме реоте 
гу о{ питрегз. ВашьЬан К. Р.), Мопа{зВ. Май 
1958, 62, № 3, 243—249 (англ.), : 

Пусть К — замкнутое п-мерное выпуклое тело с цен 
ром в начале координат О. Пусть Р(Х) — его лучев: 
функция, т. е. К есть множество точек Х с условие 
ВХ) < 1. Через ЕК, >> 0 обозначаем тело Е(Х) < 
Пусть И = У(К) — объем тела К. Пусть дана п-мерн: 
решетка Л определителя 4 = (Л). Говорим, что Л ес’ 
упаковочная решетка для тела К, если в результате п 
раллельных нереносов тела К на векторы решетки м 


№7 


получаем систему попарно не пересекающихся по внут- 
ренним точкам тел. Говорим, что Л есть покрывающая 
решетка для тела К, если в результате параллельных 
переносов тела К на векторы решетки мы получаем сис- 
тему тел, покрывающих все пространство. Обозначим 
через ^! =^, (Л, К) однородный минимум тела в решет- 
ке Л; т. е. ^;/2 есть точная верхняя граница тех #, при 
которых Л есть упаковочная решетка для тела #К. 
Обозначим через и =в(Л, К) неоднородный минимум 
тела К в решетке Л; т.е. в есть точная нижняя грани- 
ца тех Г, при которых Л есть покрывающая решетка 
для тела ЕК. ; 
`Пусть $ =5(К) — плотность плотнейшей решетчатой 
укладки тел К, т. е. 8 = зир, {(^1/2)"У/4}. 
Методом Роджерса (Кобегз С. А., ]. [опдоп. Ма{1. $0с., 
1950, 25, 327-331) доказана теорема. Пусть Л есть упа- 
ковочная решетка для тела ^К/2, где Х — некоторое ` ве- 
щественное число. Обозначая 1/О = (^/2)"У/4, будем 
иметь для всех целых неотрицательных чисел т = 
= 0, 1, 2,... неравенства 


в < 3 (5=)”, если 37 < 08 <3т+; 


п [0 

<> хтч ( т 

Эти неравенства частично усиливают предыдущие ре- 
зультаты Гуавка (РЖМат, 1955, +846), Кнезера (РЖМат, 


1956, 150) и Берга .(РЖМат, 1956, 8553). 
А. В. Малыщев 


1 
}", если 27 < 03 < 27. 


6607. О целых решениях уравнения 423 =27у? + М. 
Бомбьери (ЗиШе $01и71001 иИ\еге 4е?’ едиа71опе 
4х3 —= 27,2 + М. ВошЬ1ег! Епг!со), ЮУ. ша 


Олмх. Рагша, 1957, 8, № 1-3, 199—206 (итал.) 

Дискриминант уравнения 23— Ах- В=0О равен 
4 АЗ — 27 В2. Таким образом каждому целочисленному 
решению уравнения 


4х3 — 27у2 + М (1) 
можно сопоставить уравнение 
ж— Ах+В=0 (2) 


с дискриминантом М. Известно, что наименьший по аб- 
солютной величине отрицательный дискриминант. непри- 
водимого кубического ‘уравнения равен —23. Наимейь- 
шие положительные дискриминанты неприводимого ку- 
бического уравнения равны 49 и 81. Поэтому, если М 
удовлетворяет неравенству — 22 < № < 80 и М№М-- 49, то 
уравнение (2) будет приводимым. Используя последнее 
обстоятельство, автор находит все целочисленные решения 
уравнения (1) для М, находящихся в указанном интер- 
вале и М = 49. В. Д. Подсыпанин 
6608.  Кубические формы в р-адических областях 

Куджани (Еогте си све пе! 4ошии Р-а41е!. Си- 

с1ап: Магсо), Ех. ша. Ошщу. Рагта, 1957, 8, 

№ 1-3, 81—92 (итал.) 

Изучается вопрос о представлении целых р-адических 
чисел кубической формой х3 — «уз, где а — данное целое 
о-адическое число. Дан с доказательством признак; по- 
зволяющий установить, представимо ‘ли данное целое 
)-адическое число формой х3 — ау3 или нет. 

_В случае р -=3 признак состоит в следующем. В пред- 
ставляется формой х3 — ауЗ в следующих трех случаях: 
‚ 1. В — полный куб р-адического числа, 

2. В — не полный куб, но а— полный куб и Г<$ 
случае, если р 5-7. Или если р=7, то г<$ Или Г = $, 
910 — 2.5. 

3. Ни а, ни В — не полные кубы, но г<$ иг= 
= 5 (по4 3). Числа г и $ определяются из формул 


со зо 
@ = УР! В} = > Ы.РЕ 
'—> 1=5 
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Без доказательства дан признак представления формой 
3-адических чисел. В. Д. Подсыпанин 
6609. Об определении рациональных точек кубики, 
исходя из базисных рациональных точек, .Бюке 
(Зиг 1а а&{егиипаНоп 4е ройшёз гаНоппе!з 4’ипе си- 
Ыаие А рагг 4е рошё гаНоппе!з 4е  Ъазе. 
Виаце{ А.), Маез!з, 1958, 67, № 1-3, 27—44 
(франц.) бы 
Рассматриваются операции над рациональными точка- 
ми плоской кубики с рациональными коэффициентами 
и указываются способы построения, исходя из заданных 
рациональных точек других таких же точек (преимуще- 
ственно используется прием нахождения точки, колли- 
неарной с двумя данными). Устанавливаются типы, 
к которым можно привести уравнение кубики, зная не- 
сколько рациональных точек на ней. См. также работы 
того же автора, РЖМат, 1955, 2552. 1956, 1000, 5699. 
В. В. Морозов 
6610. Квадратичные уравнения с квардатным . ди- 
скриминантом. Цеккендорф (ЕдиаНопз адца@гаН- 
Чиез а 415сииипапё саггё. ДесКеп4ог! Е.), Ви. 


бос. гоу. 561. ШМёре, 1958, 27, № 65-6, 128—141 

(франц.) 
Изучаются неопределенные уравнения 2-й степени 
вида а 
т, Пр — (12 + 4т)"» пр, — 4 (— т), (1) 


где п? -|- 4т — дискриминант уравнения. 
Если подбирать числа т = 0, п так, чтобы дискрими- 
нант уравнения (1) был квадратом, то оказывается, что 


для значений неизвестных ”*° "ё,, № Р, могут быть по- 
строены вполне обозримые, конечные рекуррентные сум- 
мы, зависящие от 7, п, х. Б. М. Уразбаев` 


6611. Минимум модуля замкнутого множества целых 
алгебраических чисел. Шанфи (\Уэаеиг шшипа ди 
то4ше роиг ип епзетЫе {егтё 4 епЧегз а] ёБдиез. 
Спаш Ту С.), Зёшшт. ГШифгей её Р15о4. Кас. $4. 
Раг!з. 1956—1957, 10. Рагз, 1958, 13-1—13-9 '(франц.) 
(франц.), 

Пусть 5, — множество целых алгебраических чисел, 
модуль одного из сопряженных которых > 1, а осталь- 


ных < 1; 92 (или 52) — множество целых алгебраиче- 
ских чисел, среди сопряженных значений которых два 
значения вещественны (или комплексны) и > 1 (по мо- 
дулю), а значения остальных по модулю < 1. 

Как известно (РЖМат, 1953, 53; 1954, 3956), множе- 
ство $; вещественно и замкнуто, а наименьшее по мо- 
дулю число множества $, есть ‘корень @, > | многочле- 
на 23 —2— 1 (РЖМат, 1956, 980). 

Изучаются свойства числовых множеств $ и 55. Ус- 
танавливается условие того, чтобы числа множества $5 
принадлежали замыканию 5’: для этого достаточно 
существование многочлена 4А(2) с целыми рациональны- 


ми коэффициентами, чтобы на |2| = | удовлетворяло 
14 (2)| < | Р(2) |, где Р(2) — неприводимый многочлен с 
целыми рациональными коэффициентами, которому 


удовлетворяет число множества 5», причем знак равен- 

ства имеет место только для конечного числа точек. 
На базе ранее установленного критерия (РЖМат, 1956, 

981) доказывается, что: а) при определенных условиях 


У 8, является числом минимального модуля множества 52; 


6) в множестве 5». существуют две пары сопряжен- 
ных чисел противоположных знаков, которые достигают 
$. минимума: они — корни многочленов 23 -{ 28 —], 23 — 
— 22 +1; в) при некоторых условиях в множестве 
не существует такого числа, чтобы два сопряженных его 


значения были бы по абсолютному значению < у 60, 
одновременно. Б. М. Уразбаев 
6612. Применение теоремы Ферма. Рамачандра 

(АррИсаНопз оЁ РегтаЁ $ ЧПеогет. Катаспап9- 


т 


6613 


га В.), Маш. Зет, 1957, 25, № 3-4, 157—160 


(англ.) 
Применением малой теоремы Ферма к целочисленво- 


му уравнению 

ах?т + фу?т ++ с2?т = Аи (2т, в) > 1 
доказывается теорема: Если А > 1 является делителем 
т и р- простое число формы 2(2п - 1) 1 и ни 
одно из целых чисел: а, 6, с, а?"+1 -- 2", арт ст, 
Вайт + с2741 и циркулянт 


С = 


21-1 и ея 
эп... аб?т 
Не ) _ 2я 


не делятся на р, то уравнение: ах?"--ву?Т -- сг2т = ра () 
(«> 1, О, х, у, 2 — целые) невозможно. Если все числа 
х, у, 2 делятся на р, то а = 0 (тод 2т), когда (О, р)=1. 
Доказательство и простейшие следствия из теоремы — 
очевидны. П. Н. Реморов 
6613. Об одном методе решения диофантовых урав- 

нений. Минухин Б. Л., Матем. просвещение, вып. 3, 

1958, 157—165 

с способ решения диофантовых урав- 


а2п+1 | 27+ + сай, Те ве х 


нений Их:=Пу,, основанный на том соображении, 
1 И 

что если т, то), С „то те множители Х/, Х.,...,Хь, 

из которых составляется У‚, то 


1 
6-15, 
1=1 


Здесь Хр 
АИ 

Далее на многих конкретных примерах, делая спе- 
циальные предположения о виде множителей т®, ав- 


тор находит рациональные выражения неизвестных 
через параметры и, тем самым, получает некоторые част- 
ные решения диофантового уравнения в рациональных 
числах. 

Примечание референта. Все заключения, 
где они делаются, о том, ‘что получено общее решение, 
бездоказательны и основаны, кроме других нестрогостей, 
на утверждении, что всякий делитель формы х2 -{ Ку?, 
Ё =1,...,3 представляется такой же формой (на самом 
деле, лишь собственный делитель). Это утверждение 
уже совсем непонятным образом переносится и на слу- 
чай, когда Х и У — рациональные. Не уточняется во- 


прос, когда речь идет о целочисленных, а когда о рацио- 
нальных решениях. 


Опечатки: Стр. 163, строка | сверху, напечатано Хо, 
следует читать Хо; на стр. 163 опущено М. = п.’ 5х 


Г 
= 


У; — некоторые функции неизвестных 


х В, НЕА бе тн М. Б. Барбан 
6614. Уравнение Пелля и уравнение #1? + и2=40? + |. 
Ийер (РеШГз  едиайоп ап@ 12-4924 =%7?+ 1. 


Гуег К. УепКа{аспа!ап1), Зсгрфа Ма!., 1958, 

23, № 1-4, 233—234 (англ.) 

Доказывается, что каждое решение в натуральных 
числах уравнения Пелля у2 = тх? + | порождает два 
решения формы и? -{ 92 = и? + |]. В. А. Голубев 
6615. Классы периодических последовательностей. 

Файн (Саззез о{ репо@с зедиепсез. Е! пе М. ..), 

Ппо1$ 1. МаШ., 1958, 2, № 2, 285—302 (англ.) 

Назовем эквивалентными две такие последователь- 
ности знаков, которые можно получить одну из другой, 
если начать период в другой точке, если переставить 
знаки, или комбинируя эти операции. При этом после- 
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1959 г. 


довательности периода п разбиваются на классы экви- 
валентных последовательностей. Возникает задача © 
количестве таких классов для любого п. з Х 
о Примитивным периодом назовем наименьший из воз- 
можных периодов данной последовательности. Обозначим. 
через Е (п) число классов с примитивным периодом п, 
Е* (п) — число классов с любым периодом п примитив- 
ным или нет. Тогда Ё* (п) = ХЗ атР (4). Обозначим через. 


А множество последовательностей а=(...,@-1, @%, @1»...)» 
где каждое а; может принимать одно из 4 значений 
1, 2,..., 9. 9 = {п} — симметрическая группа из этих 
4 символов, Т — неопределенная циклическая группа, 
порожденная элементом <. Показывается, что группа @ 
перестановок А есть прямое произведение групп 9 и 
Т, С = {п^}}. На — подгруппа группы С, над которой эле- 
мент а6А инвариантен. Если Н=На для некоторого ав А, 
то говорится, что а принадлежит к Н и Н называется 
специальной подгруппой группы С. Для каждой Н из. 
С определяется А» как набор тех аЕА, которые при- 


надлежат Н. [(Н) — число элементов в Ан. Показыва- 
ется, что если | (Н) — индекс Н в С, то 


РСН) 
Р-н 


Н 


где значок (п) означает, что подгруппы содержат эле- 
менты с примитивным периодом. 

В дальнейшем строится такая специальная подгруп- 
па, которая позволяет пользоваться этой формулой. 
Затем эта формула преобразуется к виду, удобному 
для вычислений. - 

После длительных выкладок, среди которых приме- 
няется инверсионная формула Мёбиуса, ряды Дирихле, 
функция Эйлера $ (т), получаются формулы: 


Ч 
п и“ (ага, 3))Ва-К, <), 


где с — наименьшее общее кратное число 1, 2,...,4. 
Отсюда следует, что 


Ра = Уши (Рот 9 


где в (А) — функция Мёбиуса. Имеют место аналогич- 
ные формулы. 

В заключение выписываются формулы для Ра (п) для 
случаев (п, с) =1, 9=2, 49 =3, приводятся таблицы 
для функций Г,(а) и В, (а) для г, | =0, 1, 2, Зи а= 
= 1,2, 3, 4, 5, 6, а также таблица значений функций 
Ео (п), Ео* (п), Ез(п), Ез* (п) для п =1, 2,...,10. 

С. М. Розин' 

6616. О точном критерии сепаративности и о распре- 
делении сепаративных чисел. [. Сэнга (Оп е 4ес1$1- 
оп сгЦемоп ап аезёБиНоп оЁ зерагайуе питЬег. [. 
бепра Н1!гоз$1, Гифу дайгаку гакугэй гакубу кэнкю 
хококу (сидзэн кагаку), $1. Вер& Еас. 1Бега1 Аг, 

апа Едис., @Иа Ишх. (Маг. $с1.), 1957, 1, № 5, 472— 

475 (англ.) 

Каждому натуральному числу п = р946ие... (р, 4, 
г,... — различные простые) можно сопоставить число’ 
его простых делителей Р* (п) =а + +с+... и число, 


1 
Т*@) = > а + а (+ ©...- 
ее 51 Е Е. 1)@+@)а+5)а+с)... | 


различных пар делителей (т, Г) числа п таких, что 
п = т! (порядок элементов т и # несущественен). Чис- 
ло п называется несепаративным или сепаративным в 
зависимости от того, выполняется или нет равенство: 


08 


№7 


Р*(п) = Т*(п). 

Автор доказывает, что все несепаративные числа ис- 
черпываются числами вида р, р? и рч9 (а > 1). 

Приведена таблица сепаративных чисел, не превос- 
ходящих 1000. С. Д. Берман 
$6617. Обобщения функции Ф (п)Эйлера. Коэн (Цепе- 

та|заюопз о Фе Ешег Ф-шпсНоп. Совеп ЕсК- 

Гога), Зсгра Маф., 1958, 23, № 1-4, 157—161 

(англ.) 

Пусть (а, 6), = 4*, где 4 — наибольшая степень 4. 
Доказывается, что Фь (п) = п^(1 — р:*). . .(1— рить ато 
эквивалентно введенной Жорданом функции /ь(я). 

В. А. Голубев 
$5618. О подгруппе классов простых вычетов по моду- 

лю т, удовлетворяющих сравнению ХЕ = 1 (под т 

Крянге, Хаймович (Азирга зибогирийа! с1азе- 

1ог 4е гезфиг! ргипе си шо т саге зайзТас сопотцепа 

х`=1| (то т). Сгеапра 1., На! шоу!с1 Со- 

г1па), Ап. ${щ{. Отых. Га$1. Зес. Г., 1957, 3, № 1—2, 

1—10 (рум.; рез. русск., франц.) 

Даются общие теоремы о конечных абелевых груп- 
пах. Доказывается формула числа решений сравнения 
хЁ = (то@ т). Рассматриваются случаи, когда хе = 
= и (1104 77) имеет решения в классах вычетов по мо- 
дулю т, при данном А и переменной у. Этим авторы 
пытаются распространить арифметическое понятие кор- 
ня на классы вычетов по модулю т. В. А. Голубев 
6619. 4-бернуллиевы и эйлеровы числа высшего по- 

рядка. па 1 ВоВ апа Ешег пишБег$ о! 

сБег ог4ег. ЗНагша А.), Хике Маф. ХФ, 1958, 25, 

№ 2, 343—353 (англ.) 

Автор продолжает обобщение понятий чисел Бернул- 
ли и Эйлера в направлении, начатом Карлицем (РЖМат, 
1956, 180). 49-бернуллиевы числа высшего порядка 


8 (=. ®) определяются при помощи формул 
, ое Е 
ВЮ — № (4—8, 


ти во. ®) 
м, 


где символ [4] означает (44 — 1)/(9 — 1). При А =0и 
# =1 превращаются в рассмотренные Карлицем числа 
Тм а при й=1иА=1р— в рассмотренные им же 
числа В„. Далее рассматриваются ‘многочлены вп, у) 
для случаев В =0, АЕ1 ий =А. Эти многочлены оп- 
ределяются формулой 


0, +1) — 
в = 


< РЕЛЕ 1х 
= Ус "(Ен 
1=0 


где символ (а); означает а(а— 1)...(а — $ - 1), а сим- 
вол [а]; означает [а][а— 1]...[а—$ +1. 

Рассматриваются также полиномы ЕС, ®(х), опреде- 
ляемые формулой 


т 
м т, г) 
а о". = Хо" (р)х 
1=0 
м 
Пет 1 
и полиномы НН, \(х), определяемые формулой 
9— 17-вн НОВ @) = 
т т 
Хе 5” (2) е+ 
ее гг АА). (хан) | 
Ни В. Д. Нодсыпанин 


х 
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6620. Новые дружественные числа. Гарсия 
(Ме\м аписа Ме райз. дагс!а Маг!апо), Эсир4а 
Маф., 1958, 23, 1—4, 167—171 (англ.) 

Дается таблица 164 новых пар дружественных чисел. 

В. А. Голубев 

6621. —Об арифметических непрерывных дробях. Пуа- 
ту (Зиг 1ез НасНопз сопИпиез агИбтеёНацез. Ро1- 
{оц . @.), Ви|. $0с. ша. Вее1аие, 1957, 9, № 1, 
3—7 (франц.) 

Изложена теория приближения иррациональных чи- 
сел при помощи бесконечных непрерывных дробей. 
Затрагивается случай простейших комплексных чисел. 

В. А. Голубев 

6622. Области сходимости для непрерывных дробей. 
Трон (Сопуегрепсе гер1опз Тог сопИпие4 Гасйопз. 
ТЬгоп У. Л), Аз. 5Вог сотшипз  Пегпа 
Сопргезз Ма. ш ЕашЬигев. ЕашЬигев, Чи. 
ЕЧшЬигов, 1958, 68 (англ.) 

6623 К. Распределение простых чисел. Прахар 
‚(РгипгаШуе{еЙипя. РгасвВаг Каг|. ВегИп-@6б+ 
Упоеп-НеаеЪегю», Зрипвег, 1957, Х, 415 5., Ш.) 
(нем.) 

Подробное изложение классических и новейших ре- 
зультатов по асимптотическим теоремам теории прос- 
тых чисел. Введение, 10 глав, приложение, список ли- 
тературы. [. „Элементарные результаты“. Оценки Че- 
бышева, сумма вида У, .,1|„ приложение к функции 
числа делителей 4 (п). П. „Методы решета“. Решето 
А. Сельберга. Примеры. Теоремы о „близнецах“. 
Ш. „Закон простых чисел“. Классические сведения о 
дзета-функции Римана. Вывод закона простых чисел, 


оценки: У, (п) = ое" тх) и других оценок. Эле- 
ментарный вывод закона простых чисел по А. Сельбер- 
гу. [\. „Простые числа в арифметической прогрессии“. 
Характеры Дирихле, [-функции; классические сведе- 
ния о них. Теорема Дирихле. Закон простых чисел в 
прогрессиях. Теорема Зигеля о реальном нуле [, ($, 7). 
У. „Различные приложения“. Простые числа в отрез- 
ках прогрессий растущей разности (оценки сверху и 
снизу). Числа вида р, -- рэ; расстояние соседних прос- 
тых чисел. Число делителей числа р— |. Теорема 
Н. П. Романова о числах вида р + а”*. УТ. „Проблема 
Гольдбаха“. Изложение теории Гольдбаха-Виноградова 
(доказательство по И. М. Виноградову). Теория об 
изображении почти всех четных чисел суммами двух 
простых. УП. „Теоретико-функциональные свойства 
Г-рядов. Явные формулы и их применение“. Функцио- 
нальное уравнение. Нули Г[Г-рядов, их распределение. 
Явные формулы: Гипотеза Римана и следствие из нее. 
Неравномерности распределения простых чисел в про- 
грессиях. - УШ. “Тригонометрические суммы“. Оценки 
Г. Вейля. Приложение к функции (($, и). Метод 
И. М. Виноградова оценки тригонометрических сумм. 
Приложение к 6(5, и). Нули [($, у). [Х. „ Георема о 
плотности нулей [-функций и приложение к теории 
простых чисел“. Оценки плотностей нулей. Теоремы 
К. А. Родосского о распределении простых чисел в ко- 
ротких отрезках арифметических прогрессий. Оценки 
6 (1/2 + #, а). Х. „Наименьшее простое число в ариф- 
метической прогрессии“. Изложение теоремы Ю. В. Лин- 
ника о наименьшем простом числе прогрессии, следуя 
варианту доказательства, данного И. А. Родосским. 
„Приложение“. Вспомогательные теоремы теории сум- 
мирования, рядов Дирихле, теории функций комплек- 
сного переменного. Подробная литература. 

Книга является подробным руководством с учетом‘ 
новейших работ, и потому заменяет устаревший теперь 
„НапаБисВ 4ег ГеЪге уоп 4ег Уег{еЙипе 4ег Ргипга еп. 
Э. Ландау. 

Примечание референта. Работа референта о 
наименьшем числе в прогрессии опубликована в „Ма- 


6624 


тем. сборнике“ в 1944 г., а не в 1947 г., как оши- 

бочно указано в гл. Х и в списке литературы. 

Ю. В. Линник 

6624 К. Аддитивная теория простых чисел. (Дуй лэй 
сушлунь). 3-е испр. изд. Хуа Ло-гэн. Пекин, Кю- 
сюэ чубанышэ, 1957, 158 стр., 4, 2 юаня (кит.) 

Эта книга является вторым китайским изданием о 
труде Хуа Ло-гэна, впервые изданного на русском языке 
в трудах МИАН им. В. А. Стеклова в 1946 г. Первое из- 
дание этой книги на китайском языке вышло в свет 
в 1953 г. 

В книге излагается, принадлежащее в основном Хуа 
Ло-гэну, развитие „метода тригонометрических сумм в 


теории чисел“ И М. Виноградова и его приложений к. 


проблемам Варинга— Гольдбаха и их обобщениям. 

Этими обобщениями являются: вариант проблемы 
Варинга-Камке об одновременном представлении п целых 
рациональвых чисел суммами соответственно первых... 
...п-ных степеней простых чисел и задачи, возникаю- 
щие при замене в проблемах Варинга-Гольдбаха и 
Камке простых слагаемых или их степеней полинома- 
ми с целыми рациональными коэффициентами и прос- 
тыми значениями аргумента. 

Книга содержит следующие главы: Гл. 1. Тригоно- 
метрические суммы. Гл. И. Оценки сумм, распростра- 
ненных на делители. Гл. Ш. Некоторые теоремы о 
среднем значении тригонометрических сумм (1). Гл. ПУ. 
Теорема Виноградова о среднем значении и ее след- 
ствия. Гл. У. Некоторые теоремы о среднем значении 
тригонометрических сумм (П). Гл. У1. Тригонометричес- 
кие суммы, содержащие простые числа. Гл. УП. Асимп- 
тотические выражения для числа решений в проблеме 
Варинга—Гольдбаха. Гл. УШ. Особые ряды. Гл 1Х. Даль- 
нейшее рассмотрение проблемы Варинга—Гольдбаха. 
Главы Х. Системы диофантовых уравнений с простыми не- 
известными. Гл. Х1. Дальнейшее изучение вопросов 
‚главы. Х. Гл. ХИ. Другие результаты. Приложения. 

По сравнению с предыдущими изданиями этой кни- 
ги на русском и китайском языках настоящее 2-е изда- 
ние отличается некоторыми ‘изменениями и пополнени- 
ями. Так, $65 гл. [У, 56 56 и 7 гл. У и вся глава [Х. 
написаны заново. Частично переработаны и некоторые 
другие параграфы и главы. 

Изучение этой книги и некоторых современных работ, 
в том числе статей самого автора, печатающихся в 
журнале „Шусюэ сюэбао“, должно помочь молодому 
математику войти в круг идей и методов аддитивной 
теории чисел и начать в ней самостоятельное исследо- 
вание. 

Как это вообще свойственно автору, основные ре- 
зультаты в этой книге эффективны, вычисления раз- 
личных постоянных, входящих в важные оценки, дово- 
дятся до чисел и исследуются все возможные значения 
параметров, от которых зависят эти оценки, в отличие 
от обычной манеры рассматривать лишь „достаточно 
большие“ или „начиная с некоторого“. Г. В. Емельянов 
6625 К. Целые точки в многомерных шарах. Валь- 


фиш А. 3. (ОЩегрипе ш Мевгатепз1опа!еп Ки- 

еп. \Ма11152 Агпо1| 4. (Мопорг. та&., РАМ, 33), 

Магзха\ма, Р\У/М, 1957, 471$., Ш.) (нем.) 

Пусть А» (х) обозначает число целых точек в А-мер- 
ном шаре х:* +... -- х,? < х; У» (х) — объем этого шара 
и Рь(х) = Ак (х) —У, (х). В монографии дается систе- 
матическое изучение функции Р»(х) при А > 4. Она 
доступна для широкого круга читателей и отвечает 
достижениям науки в этой области (случай трехмер- 
ных шаров, как уже отмечено, в книге не рассматри- 
вается). 

Монография представляет долголетнюю плодотворную 
работу автора в этой области. Она надлежащим обра- 


зом освещает работы советских`и зарубежных исследо- 
вателей. 


Теория чисел 


1959 г. 


Монография состоит из введения и десяти глав. 

В главе | излагаются необходимые материалы из тео- 
рии сумм Гаусса, числа представлений натурального 
числа в виде суммы четырех квадратов, формула сум- 
мирования Эйлера и формула Ландау, которые нахо- 
ходят свое применение в дальнейшем. 

Глава 11. О — проблемы. В этой главе дается верх- 
няя оценка функции Р»(х) как для А_>4, так и для 
р 4 

В 55 1—4 для > 4 дается доказательство сначала 
элементарной оценки Рь (х) = 0 (х®-02 ), а затем дока- 
зывается точная оценка Р»} (х) = ое” 

В $5 >—8 даются последовательные улучшения оцен-. 
ки Р,(х) = 0 (х105х). ОДоказывается оценка Вейля 
Р. (х) = О (х1085 х/105 108 х), затем она улучшается: 
Р(х)= Оо“ х (108 1ов х)!?). 

Глава Ш. 9-проблемы. В первом параграфе доказы- 


ваются две оценки: 1) для &>4,Р, (х) 9 (1) и 
2)Р. (х) 8 =(х105 х). В следующих параграфах изучается 
функция рр (х) = Рь(х)/х* 1, составляется последова- 
тельность рр (1), рё (2), рр (3),... и относительно этой 
последовательности доказываются четыре теоремы. А 

Глава 1\У. Теоремы Петерссона. В этой главе изуча- 
ется функция (Р» (х -- 0) + Рь (х — 0))/2. В $1 дается 
доказательство первой теоремы Петерссона, относяще- 
еся к изучению этой функции для р > 9. В $ 2 дается 
доказательство известного тождества Харди. В $ 3 при- 
водится доказательство второй теоремы Петерссона 
для этой же функции при А =5, 6, 7 и 8; ив $4 до- 
казывается третья теорема Петерссона для Р‚ (п + 1/2} 
(Е > 7, п — целое > 3). 


Глава У. Теоремы Лурсманашвили. Глава состоит из 
четырех параграфов. В $ 1 приводится доказательство. 
предварительных лемм. В $ 2 доказывается первая тео- 
рема Лурсманашвили. В этой теореме функция Р»ь (х} 
разлагается в асимптотический ряд для четных А > 4. 

В $3 дается доказательство второй теоремы Лурс- 


манашвили, где функция Ро.» (х) разлагается в асимп- 
тотический ряд для нечетных # > 5. 
В $4 дается доказательство третьей теоремы Лурс- 


манашвили. Эта теорема представляет обобщение пер- 
вых двух теорем Лурсманашвили для нечетных раз- 
мерностей. 

Глава \1. Функции Р.р и 022. Глава состоит из трех 
параграфов. В $ | даются точные значения Р.;и и рун 
где 


: 2Рь (п) 2Рь (п) 
Рь = Ивар Не 
а р ри о а ПАР— И 
р. 
Рь= чет ° 


В $2 вычисляются числа Рьр и рр в случае А = 
= 2 (тод 4), > 6 с точностью 1, 04.2-#(2#—0 

В $3 даются значения Рьр и р» для 
погрешностью до 2,001.57902-А/( — 2). 

Глава УП. Функция Рь и р». В этой главе дается 
приближенное значение Рь и р» для нечетных Ё>7. 
Причем погрешность уменьшается с возрастанием раз- 
мерности и дается формулой | 


нечетных А с 


| 1 1 51 _1 
С = [а + 106 95) (5 + =) +55 =. 512 


104 1 


Е 
ее (р ++ БТ (4 52" 


ЗОО 
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. х 
Глава УШ. Интеграл | Р.? (у) ду. Эта глава состо- 
0 
ит из 5 параграфов и посвящается доказательству 
оценки 


{Раз (у)ау = ы м2 хз 1 О (х°?). 
о 


х 
Глава 1Х. Интеграл { Ре? (и) ау. 
0 


Эта глава состоит из двух параграфов и предназна- 
о 
чена для оценки интеграла М» (х) = | в. (и) ау. 
0 
Доказана теорема: 


Би? (2 +8) С(Е— 2) 
12—12" — 1 ® 


Е-1_— 


Мь (х) — 


О (х°'?1ов х), для = 4 
—} ОС31058х), для ЕЁ = 5 


О (х*—?), для > 5. 


В частности, отсюда следует результат предыдущей 
главы с остальным членом О (^^? 105 и) 

Глава Х. Разложение функции Р»(х) в ряд по бес- 
селевым функциям. 4 параграфа. В $ 1 приводится до- 
казательство некоторых лемм для бесселевых функций. 
В $ 2 доказываются леммы относительно суммируемых 
рядов. В $ 3 доказана формула Ландау и в $ 4 дается 
разложение функции Р»(х) по бесселевым функциям. 

Доказана теорема: Имеет место равенство 


© <] 
1 , ”. 
БР О + РЕ —0)} = “2 дп 1х 


Х {2т (п) 1}. 
При этом, ряд в правой стороне: 
1) для Е =2 сходится равномерно в любом интервале 
То (Го) — интервал д <Ё< Ь, не содержащий целую 
точку, 
2) для > 2, «> (Е — 3)/2, суммируем и при фикси- 
рованном с равномерно в любом интервале То; 


Алгебра 
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3) для > 2, О<о< (Е — 3)/2 не суммируем ни для 
каких 2. . Г. Лурсманашвили 
6626 К. Изучение двоичных выражений с помощью 
счетной машины «Факторизант». Малангро (Е{и4е 
4ез всгИигез Ыпашез аи шоуеп 4е 1а шасЬше А са1- 
сШег абпотитёе. Ге '{асфог1зап{. Ма|епргеаи Уи- 

|1еп. Рагз, Оипо@, Меисра{е|, &4. ОгШоп, $. а., 179 р., 

Ш.) (франц.) 

Прежде всего автор отмечает интерес, вызываемый 
простыми числами вида 24 + |и 2—1: первыми в 
связи с теорией Гаусса о построении правильных мно- 
гоугольников циркулем и линейкой, вторыми в связи, 
с совершенными числами. Четное число является со- 
вершенным тогда и только тогда, когда оно имеет вид 
24-1 (2 — 1), причем 24 — | — простое. С увеличением: 
а исследование чисел вила 2“ -- | (выяснение, являют- 
ся ли они простыми, и разложение на простые множи- 
тели) ручным счетом становится крайне трудоемким. 
Автор предлагает метод, легко реализуемый на маши- 
не. Автором и его соратником Е. Жанмуллем была 
создана подобная ‘машина „Факторизант“. В дальней- 
шем она была усовершенствована, в результате чего 
стало возможным исследовать числа вида 294 + Ё, где # 
нечетно. Отмечена возможность углубленного изучения 
двоичной системы с помощью изучения чисел вида 
2“ +1 на описанной машине. 

В ходе практической работы на машине было сдела- 
но теоретическое открытие: для чисел, записанных в 
двоичной системе, были найдены некоторые последова- 
тельности, так называемые циклы; знание последних. 
позволяет легко ответить на ряд вопросов, связанных с 
делимостью данного числа. 

Книга состоит из двух частей. В первой части изло- 
жен способ образования циклов, а также описана упот- 
реблявшаяся автором машина. Вторая часть посвящена 
изучению циклов. Кроме того, в приложении приведены 
таблицы циклов. Р. Д. Бачелис 
6627 К. Проблемы арифметики. Албукерки (Рго- 

Ыетаз$ 4е агИтейса. 10 ед. А1Биацегаце Агс! 

Тепог!о4е. Ю10 4е Лапешо, Е4. Апгота, 1957, 284 р., 

60,00 сги?.) (порт). Во|. ЫЪПорг. БгазИ., 1958, 6, 

№ 1, 35 


См. также: 6539, 6540, 6541, 6629, 7472. 


АЛГЕБРА 


Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


6628 К. Университетский курс алгебры. Литлвуд 
(А шиыуегзИу аоеБга. 2па е4. 11{#{1емоо4 Би@: 
]еу Егпез+. Гоп4оп, Нететапп, 1958, уШ, 324 рр., 
30 38.) (англ.) 

6629. Теорема Витта и изометрические отображения 
структур. `О’Мира (\ $ Шеогет ап Фе 15отегу 
оЁ 1аНсез. О’Меага О. Т.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 
1956, 7, № 1, 9—22 (англ.) - 
Витт (МИ Е.. }. геше ип@ апеем. Ма\., 1937, 176, 

31—44) доказал следующую теорему: Если /[, &, #й— 

невырожденные квадратичные формы над полем К с 

характеристикой == 2, и формы & и 1 зависят от пере- 

менных, которые не входят в форму /[, то из эквивалент- 
ности форм /-& и [+В вытекает эквивалентность 


форм ви 1. 


В своей предыдущей заметке (РЖМат, 1956, 153) ав- 
тор (при одном дополнительном условии) перенёс тео- 
рему Витта на квадратичные формы с коэффициента- 
ми из кольца целых величин локального поля, в кото- 
ром число 2 является простым, и рассмотрел разветв- 
ленный случай, в предположении, что форма { зависит 
только от одного переменного. 

В реферируемой заметке теорема о целочисленной 
эквивалентности форм & и А доказана при более сла- 
бых ограничениях на форму [. С: Д. Берман 


6630. Псевдодискриминант и инвариант Диксона. 
Дьёдонне (Рзеидо-41зсгипИпапй апа П!сКзоп шуаг1- 
ап. О!епдоппё Леап), РасИй. У. Ма., 1955, 5, 
$ирр!. № 2, 907—910 (англ.) 


Каждой невырожденной альтернирующей билинейной 
форме {(х, и) (1 (х, х) = 0), заданной в п-мерном линей- 
ном пространстве Е (п = 2т) над полем К характерис- 
тики 2, соответствует семейство ассоциированных с 


= 
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формой {# квадратичных форм 0 (х), которые удовлет- 
воряют тождеству 


ху =9() 9) +ГС, У). 


Пусть е,....е„ — симплектический базис пространства 
Е (относительно формы ])}: 
(ер, ет-) = 9 Ё(еь е)) = 0; [(еты» ет) = 0 
(< 1<т). 
Алгеброй Клиффорда С (0) квадратичной формы О, 
ассоциированной с билинейной формой р, называется 


алгебра ранга 2” с образующими 1, е1,...,@и и опреде- 
ляющими соотношениями: 


2. = 9(е:); о. 1= 9 ет ве) = ве 


ет тя) = @т+) @т+1» 
ерет+л Е ету в = 0 (1<& | <ют.. 
Пусть 2 =‘е; етл- . .. +@т ет (26 С (@)). 


Доказывается, что элемент 
1 (2) = 2+ 2=4(9) = 9(е1) 9 (@т-1) +.. .НО(е т) (ет) 


совпадает с псевдодискриминантом формы @ (по отно- 
шению к базису е,,..., еп), введенным Арфом (АтЁ С., 1. 
теше ип апоем. Ма{., 1941, 183, 148—167) Е 

Если и — произвольное симплектическое линейное 
преобразование пространства Е, то 


А (@ (и (х))) = А (9) +т(Б (м), 


где О (и) — некоторая билинейная форма от элементов 
матрицы преобразования и в базисе еи,...,е„ (инвариант 
Диксона) П1сКзоп Г.. Е., [пеаг втоирз, Герав 1901). 
С. Д. Берман 
6631. Некоторые тождества, связанные с дискриминан- 
том. Уотсон (Зоте 14еп \ез аззоса{е4 мЦЬ а 4!5- 
сгиптап+. \Ма{+зоп @. М№.), Ргос. ЕфшЬигев Ма. 
Зос., 1956, 10, № 3, 101—107 (англ.) 
Пусть 27 Е (а, 6, с, и, 9) — дискриминант кубическо- 
го уравнения 


а—^, м, 9 
и 6 —^, и = 
ори с ^ 


(а, 6, с, и, о — действительные числа). Выводится ‘фор- 
мула, представляющая Р (а, В, с, и, 9) в виде суммы 
квадратов. Частный случай этой формулы рассматри- 
вался Куммером (Каттег Е. Е., /. геште. апве\м. Ма{Ъ., 
1843, 26, 268—272). С. Д. Берман 


6632. Минимальные углы между двумя линейными 
подпространствами. Вендикос Г., Дельтион тис 
матиматикис этериас, Ви!. $0с. та.  Огёсе, 1956, 
30, № 1-3, 85—93 (греч.; рез. англ.) 

Исследуются углы, образованные направлениями в 
двух линейных подпространствах л-мерного комплекс- 
ного линейного пространства, такими, что ‘каждое из 
них является ортогональной проекцией другого в свое 
подпространство. Эти углы названы минимальными уг- 
лами между двумя подпространствами. Устанавливает- 
ся, что произведение их косинусов равно косинусу уг- 
ла между данными подпространствами. Резюме автора 
6633. Некоторые новые методы линейной алгебры и 

их приложения. Рожа (Ол зоте пех тео9$ оЁ 

Ипеаг а!себга ап@ Чет. арр!са#опз. В бёза Р.), 

АБз\г. Звог{ соттипз Ицегпа{. Сопртезз Ма. т Ед т- 


те Е@шЬигов, Ошу. ЕфтЬигов, 1958, 165—166 
англ.) 
6634. О характерах эквивалентных  квазиабелевых 


матриц. Бенедикти (51 сага{ег! 41 тшаф!с! диаз1 


Алгебра 


1959 г. 


аЪеЙапе едшуа!епН. Вепе4!с4у Маг!0), Кепа, 


та. е аррИс., 1953, 12, № 3-4, 332—339 (итал.) 

В работе матрицы ®(® ”) и о", &'’) (первый ин- 
декс означает число строк, а второй — число столбцов) 
называются эквивалентными, если ®’ = а®С, где а(8’ Е) 
— комплексная неособенная матрица, ас’, 8’) — уни- 
модулярная матрица. Матрица «(8 °) (в’< 28) называ- 
ется квазиабелевой с характерами р, 81, 85, р (о <р, 
р <55) если она эквивалентна матрице, имеющей нор- 
мальную форму Севери 

06, 2) [7484 &,) ф(®ь р) 
08» 2) 0» 8) (вы, р) 


где 
0, ®) дуж(Ф, РР) Вы И м. 
М = | 0(5— р, 6) 0(8:—2, В—в) ||, Ф = | 0 ф* | 
0 оо 
ДАЛ 0 42... 01 _ Я 
00. ‘а 


Здесь И — диагональные унитарные матрицы; Ф* и — 


\* — произвольные комплексные матрицы; © — симмет- 
рическая матрица, мнимая часть которой является 
матрицей коэффициентов некоторой положительно оп- 
ределенной квадратичной формы; 4;— натуральные 
числа, из которых первое равно | и каждое является 
делителем следующего. 

Исследуется вопрос об условиях эквивалентности 
двух квазиабелевых матриц, характеры которых рав- 


‚ны соответственно р, 81, 8», рир’, 8’, 8'», р’. Необхо- 


димые условия эквивалентности имеют вид р’ =р + И, 
571 = 8, — 20, 5/. = 8, + И, р’ =р-+И, где —р<й< 
< 81/2. Для ряда частных случаев получены также до- 
статочные условия эквивалентности. В. К. Туркин 
6635. Экспоненциальные суммы для симметрических 

матриц над конечным полем. Ходжес (ЕхропепНа! 

$итз {ог зуттен!с та{1сез ш а Ипйе Неа. Нод- 

без ЛоНп Н.), Майв. Масйг., 1955, .(1956), 14, № 4.6, 

331—339 (англ.) 

В предыдущих работах Карлица^ и автора (РЖМат, 
1956, 6348, 6349) рассматривались экспоненциальные 
суммы, связанные с симметрическими матрицами над 
конечным полем СЁ (9) (= р"; р— простое нечетное). 
В реферируемой заметке вычисляются точные значения 
этих сумм, что используется для определения числа 
решений некоторых матричных уравнений, например, 
для определения числа разбиений симметрической мат- 
рицы порядка {Е в сумму п симметрических матриц с 
заданными рангами и инвариантами. (Если А — сим- 
метрическая матрица над полем СР (4), то существует 
Такая невырожденная матрица (/, что 


И’ АИ = Ч1ав (аз,..., а,, 0,..., 0) 

(И’— транспонированная матрица). Число ^ (А) = 
= (5 (4)), где 8 (А) = 1...а,, а Ф(а) принимает зна- 
чения 0,] или (—1) в: зависимости от того, является 
ли элемент а нулем, квадратом или не квадратом 
в СР (49), называется инвариантом матрицы 


С: д. Берман 
6636. —© минимуме одной линейной ` формы. Дрбог- 
лав Карел, Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 2, 


191—196 '(рез. нем.) 

Рассматриваются ` прямоугольные тх п-матрицы с 
действительными элементами. Матрица А = (а4/) > 0, 
зсли все ар > 0. Матрицы И = (и1/) иУ = (91/). экви- 


= 32 — 


! 
| 


: 
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валентны, ( — У, если имеют равные суммы элементов 
в соответствующих строках и столбцах; в частности, 
О - О обозначает, что все строчные и столбцевые сум- 
мы равны нулю. Через ((, У) обозначается „скалярное 
произведение“ матриц: 


(0, У = $ р #11911. 


= 1—1 


(п 


Пусть К — данная матрица. Матрица А (> 0) назы- 
вается К-минимальной, если (К, А) < (К, Х) для всех 
Х (> 0) эквивалентных А. Ставится задача: во множе- 
стве неотрицательных матриц, эквивалентных данной 
матрице В (> 0) найти К-минимальную. Если абсолют- 
ные величины элементов матриц (/ не превосходят аб- 
солютных величин соответствующих элементов матрицы 
У, то это записывается И У. Целочисленная матрица 
О называется разложимой, если существует целочис- 
ленная матрица С -- 0, такая, что С —О, в противном 
случае матрица неразложима. Доказывается, что матри- 
ца РО может быть представлена в виде линейной 
комбинации (с положительными коэффициентами) из 
неразложимых целочисленных и эквивалентных О мат- 
Риц С». Каждый ненулевой столбец (строка) таких ма- 
триц С» содержит два отличных от нуля элемента — 1 
и 1. Пусть А > 0, 6, — множество неразложимых це- 
лочисленных и эквивалентных О матриц С, таких, что 
А + 5С > 0 хотя бы для одного р> 0. Доказывается, 
что А будет К-минимальной в том и только в том слу- 
чае, если (К, С) > 0 для всех С@Ебд. Пусть теперь 


А — К-минимальная матрица, а 6’ $? обозначает мно- 
жество неразложимых целочисленных матриц С, у ко- 
торых равны нулю суммы всех строк и столбцов, кро- 
ме г-го и $-го, где эти суммы равны — | и 1, и, кроме 
того, А + рС —0 хотя бы для одного р >> 0. Доказывает- 
ся, что для того чтобы матрица А -- рС была К-ми- 
нимальной, необходимо и достаточно, чтобы (К, С). < 
< (К, РО) для всех реб“, $). Далее дается эффектив- 
ный способ построения такой матрицы С. Опираясь на 
доказанное, автор строит последовательность К-мини- 
мальных матриц И», у которых строчные суммы совпа- 
дают с соответствующими суммами заданной матрицы 
В, а столбцевые суммы последовательно приближаются 
к столбцевым суммам матрицы В. В случае, если мат- 
рица В рациональная, этот процесс оказывается конеч- 
ным, и в результате приходим к К-минимальной мат- 
рице, эквивалентной матрице В. А. Г. Школьник 
6637. Об одном неравенстве Сильвестра. Рейшер 
(Азирга ипе! пераШаАЙ а 1! Зууезег. Ке1зсВег 
Сог! па), Са2. та. $ Н2., 1958, 10, № 8, 495—498 
(рум.; рез. франц., русск.) 

Излагается доказательство известного неравенства 
Сильвестра для ранга произведения двух матриц. 

Примечание референта. Метод доказатель- 
ства не новый (см., например, книгу Гантмахера (РЖМат, 
1953, 593)). К. М. Фишман 
6638. О матрицах второго порядка А, В, удовлетворяю- 

щих условию е АеВ = еАтВ--еВ еА. Хафф (Оп 

ранз о{ тафуеез (о{ ог4ег $0) А, В заНзГуше 1е 
сопаЙюп еАеВ = еА+В--еВеА. (Ни!! Сраг- 

1ез \..), КВепа. Сисо!о таф. Райегто, 1953, 2, № 3, 

326—330. (англ.) 

Найдены все матрицы порядка 2, удовлетворяющие 
гравнению в заглавии статьи. Автор исходит из факта, 
то е^ — линейная комбинация Ги А. Матрицы найде- 
ы так же, как и в работе Чеботарева (РЖМат, 1955, 
363). 1. Г. Вгеппег 


Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 1, 4. 
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Многочлены и линейная алгабра 
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6639.  Банахова алгебра и суммируемость. Вилан- 
ский, Целлер (Вапасб а!себга ап@ зиттаБИЙу. 
\1|апзКу А1БегЬ Пе!|ег Каг!), Ппо!$ 3. 
Ма\., 1958, 2, № 3, 378—385 (англ.) 

Пусть Ф -— множество бесконечных матриц А = (аль) 

с комплексными элементами, удовлетворяющих условию 


зир» У [| апь | < ©, Т-— подмножество треугольных 


матриц (т. е. матриц А с аль = 0 при А > п) множест- 
ва Ф, Г — множество матриц А, сохраняющих сходи- 
мость, и Д — подмножество треугольных матриц мно- 
жества Г. Если определить норму матрицы А формулой 


ПАН = зир; р [ аль! ,› то множества Ф, Т, Ги А 


превращаются в банаховы алгебры. Изучаются струк- 
турные различия между алгебрами Ф и Т и алгебрами 
Г и А, а также индивидуальные различия между их 
элементами. Приведем главные результаты статьи. 
Множество всех матриц А некоторой алгебры матриц, 
при которых матрица Ё — ВА (Е — единичная матрица) 
имеет обратную матрицу для всех В, называется ради- 
калом этой алгебры. Алгебра, радикал которой состоит 
лишь из нуля, называется полупростой. Показывается, 
что алгебры Ф и Г полупросты, а радикалы алгебр Т 
и Д состоят из’тех матриц А, для которых диагональ- 
ные элементы равны нулю и ряд ль | а,р | равномер- 
но сходится относительно п. Пусть далее (х) — мно- 
жество тех матриц из Г, которые суммируют последо- 
вательность х. Устанавливается, что (х) является замк- 
нутым множеством (правым идеалом) в алгебре Г, а 
(х)ПА — в алгебре Д тогда и только тогда, когда после- 
довательность х ограничена (сходится). Далее, (х) пред- 
ставляет собой левый идеал в алгебре Г тогда и толь- 
ко тогда, когда последовательность х ограничена, а 
(х)ПА является левым идеалом алгебры А при любой 
последовательности х. Г. Ф. Кангро 


6640. Некоторые замечания о теореме умножения бес- 
конечных — определителей и матриц.  Круков- 
ский Б. В. (Круковский-Синевич), Тр. 


Киевск. автомоб.-дор. ин-та, 1957, сб. 3, 168—176 
Доказываются теоремы об умножении „квадрат-нор- 
мальных“ бесконечных определителей и матриц. Крат- 
ко формулируются общие соображения о распростра-. 
нении` „теоремы умножения“ для различных классов и 
типов сходящихся бесконечных определителей. Много 
нечетких и неточных формулировок (с опечатками). 
М. П. Щеглов 
6641 К. Теория уравнений. Мак-Даффи (ТВеогу о 
едца 01$. Масри{{ее С. С. Мех УогКк, Лови \1еу 
ап4 $опз, 1954, УП, 120 рр., 3.75 4оП.) (англ.) й 
Книга предназначена для двух категорий читателей: 
начинающих математиков, а также не математиков, ко- 
торые в своей работе встречаются с математикой. В со- 
ответствии с этим изложены те вопросы теории алгеб- 
раических уравнений, которые не опираются на теорию 
групп: нахождение рациональных решений, отделение 
корней, включая и теорему Штурма, получение при- 
ближенных значений корней методом последовательных 
приближений, решение уравнения х = а, решение 
уравнений третьей и четвертой степеней, критерии не- 
приводимости Эйзенштейна, решение системы двух 
уравнений с двумя неизвестными при помощи резуль- 
танта, результант, дискриминант (без представления в 
виде определителя), основная теорема о симметрических 
функциях и формулы Ньютона, разложение рациональ- 
ных функций на простые дроби, общее решение систем 
линейных уравнений без определителей. Приведено 
болышое число примеров и упражнений. Даются также 
основные понятия абстрактной алгебры и подробно из- 
лагается теория многочленов. Можно отметить, что ав- 
тор несомненно достиг поставле ‘ной цели. О. Босвз 
Перевод из 251. Мав., 1955, 55, № 1-5, 13 
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6642 К. Комбинаторика Мамузич (КотЬтаюга. 
Маши216 71ай{Ко Р. Веорта@, «МоШ», 1957, 
123 з.), ВФИовг. Либоз., 1957, 8, № 23, 987 '(сербо- 
хорв.) 

ГРУППЫ 


6643. Конечные группы со свойством транзитивности 
для нормальных делителей. Абрамовский И. Н., 
Каргаполов М. И., Успехи матем. наук, 1958, 13, 
№ 3. 242—243 я ь : 
Группа С называется {-группой, если в неи имеет 

место транзитивность для нсрмальных делителей; #-груп- 

па, все подгруппы которой являются {-группами, назы- 
вается Т-группой. 
Теорема 1. Конечная группа, не содержащая груп- 
пы кватерьионов, тогда и только тогда обладает Т-свой- 
ством, когда порядок и индекс ее коммутанта взаимно 
просты и всякая подгруппа коммутанта является нор- 
мальным делителем всей группы. 
Теорема 2. Конечная группа, содержащая группу 
кватернионов, тогда и только тогда является Т-группой, 
_ когда порядок и индекс ее коммутанта имеют наиболь- 
шим общим делителем число 2 и всякая подгруппа ком- 
мутанта является нормальным делителем всей группы. 

Порядок коммутанта при этом не делится на 4. 
Теорема 3. Конечная {-группа тогда и только тог- 

да является Т-группой, когда она сверхразрешима. 
Теорема 4. Всякая конечная #{-группа является рас- 

ширением Т-группы с помощью полупростой группы. 
Б. И. Плоткин 

6644. Об одном общем способе получения подгрупп и 
факторизации конечных групп. Чунихин С. А,., 
Докл. АН СССР, 1958, 121, № 2, 243—245 
Дается достаточный признак существования некоторых 

подгрупп конечных групп, а также показывается, что 

всякую конечную группу можно представить в виде 
произведения попарно перестановочных подгрупп опре- 
деленного вида. 
Пусть 
йа» В». . Й) (1) 


— последовательность индексов некоторого главного ря- 
да конечной группы (С. При этом индексы, занимающие 
в этой последовательности различные положения, счи- 
таются различными. Через П (п) обозначается множест- 
во всех простых делителей натурального числа п. Фор- 
мулируются следующие теоремы: 

1) Если # = 8.5....8) , где 8; =1, 2,...,А) является 
либо наивысшей делящей й; степенью какого-либо про- 
стого числа, либо 8; =Й;, либо же 8; =1, то С имеет 
по крайней мере одну подгруппу порядка йс, где 
пос П (#1). р ы и! й я 

2) Каждой совокупности подмножеств М., М.,.. „М, 
из (1), объединение которых совпадает с системой (1), 
соответствует представление С в виде произведения по- 
парно перестановочных подгрупп соответственно поряд- 
ков т\с» тТоС»,....т, с, , где ту — произведение всех 
чисел из М; и П (с) Е П(т;) (Е = 1, 2,..., м). 

Из этих результатов получаются известные теоремы 
Холла и Шура о существовании. подгрупп, порядки ко- 
торых взаимно просты с их индексами, теоремы Е2.2, 
Е?.3 и АЗ. Холла (РЖМат, 1957, 207), а также ряд тео- 
рем автора (РЖМат, 1957, 5354; 1958, 7495). 

П. А. Гольберг 
6645. О группах четного порядка. Брауэр (Оп, Егоирз 

0{ еуеп ог4ег. Вгацег К.), АБз4г. ЗНогё соттипз 

Пи\егпаё. Сопегезз Маш. ш ЕашЬигев. ЕтЬигев, 

Ому. Е@тЬагов, 1958, 14 (англ.) 

Пусть б —группа конечного четного порядка и НЫ— 
централизатор фиксированного элемента порядка 2 в С. 
Устанавливаются соотношения между неприводимыми 


Алгебра 


1959 г. 


характерами групп С и Н. Эти соотношения. использу- 


ются д`я установления теоретико-групповых свойств 
группы С в случае, когда силовская 2-группа является 
известной. Исследуются случаи, когда 
жет быть простой. В. К. Туркив 
6646. Заметка об обобщенных характерах групп. Та- 
тикава (А гетагК оп репега!2е4 сКагафегз о 
©тгоирз. ТасН1Кама Н1!гоуцК!), 561. Вер 
Токуо Куожи Пашваки, 1954, А4, 20 Лап., 332—334 
(англ.) 
. Дано новое доказательство известной теоремы Брауэ- 
ра (РЖМат, 1953, 601): Комплексная функция ф (С), 
определенная на группе ®, является обобщенным харак- 
тером этой группы в том и только в том случае, если 
выполняются следующие условия: 


группа С не мо- | 


1. +(6) является. 


функцией класса сопряженных элементов; 1. Для вся- | 
кой элементарной подгруппы 5 группы © ограничение 


ф на & является обобщенным характером ®. 


Доказательство этой теоремы, полученное автором, ос- | 
новано на использовании некоторых результатов Рокет-. 


та. (Кодие{не Р., ]. гете апре\х. Ма., 1952, 190). 
В. К. Туркин 
6647. О малых суммарных системах в группе. Кем- 
перман (Оп зта! эитзе ш а эгоир. Кешрег- 
тшап .. Н. В.), АБз{г. ЗВогё сопитип$ Иегпаф. Я 
гезз Ма. ш ЕашЬигев. ЕдтЬагев, Ошу. ЕдшЬиге 
1958, 18—19 (англ.) 


; 


Пусть С — абелева группа; если Р — ее подгруппа. 


то` через [2] обозначается порядок О. Пусть Аи В— 
подгруппы группы С. А-=В означает, что [А -+ В] = 


= [4] + [В|— 1. Приведена формулировка теоремы от- 


носительно условий, при которых А -^ В. В. К. Туркин 


6648. Несколько замечаний о разрешимых группах ко- 
нечного ранга. Смирнов Д. М., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 3, 236—237 


Пусть [Р„| — некоторая последовательность групп. 


Группа © называется предельной для [Р„|, если сущест- | 


вует убывающий инвариантный ряд в = ®, @„ ба, 
©, =Е такой, что для любого п фактор-группа ®/@„ 


изоморфна некоторой подгруппе из Р„. Группа ® пре-_ 


дельна для группы Р, если она предельна для после- 
довательности [Р„|, все члены которой лежат в Р. Груп- 
па Р называется замкнутой, если всякая ее предельная 
группа изоморфна подгруппе из Р. Разрешимые А4-груп- 
пы замкнуты (теорема 1). 

Этот результат используется для доказательства сле- 
дующей теоремы (теорема 2): Группа всех автоморфиз- 
мов разрешимой А.-группы конечна или счетна. Теоремы 


1 и 2 уже для абелевых Аз-групп не верны. Теорема 3 


утверждает, что разрешимая А.-группа не можег быть 
изоморфной никакой своей истинной фактор-группе. Для 
Аз-групп эта теорема также несправедлива. В заключе- 


ние отмечается следующий интересный вопрос: будет ' 


ли всякая разрешимая А.-группа локально А.-группой? 


Б. И. Плоткин о 


6649. Композиционные признаки 
Торопов Е. Н., Уч. зап. Белорусск. 
ж.-д. трансп., 1958, вып. 2, 184—189 


Пусть Н:,Но, ...,Нт, Оз, О,.:.,9т — подмножества 


ин-та инж., 


непростоты групп. _ 


элементов произвольной группы С. Две системы М и М; | 


элементов группы С называются сравнимыми по 2т-мо- | 


дулю (Н1,Н», ...,Нт, Ол, Оз,...,От), если 
Н.МО; + НзМОз+...+НпМОт = Н, М1: + 
+ НМ, Оз +...-+НиМ19». — 
В этом случае употребляется запись 
М = М, (Н,, Н»,...,Нт, ль О»,...,Оп). 


‚ Доказываются следующие теоремы: 


г Группы 


1. Пусть Нь, Н», ...,Нт, Оз, @» ... ‚О т — подмноже- 
тва, К — отличный от единицы инвариантный комп- 
екс и М — система элементов группы С. Если 


а) К>К\*, 
6) МК = МН, И. „Яль От, О,, От) 
в) Н! МО, + Н»МО, +... + НыМОп + 6, 


то С — непростая группа. Показано, что условие а) 
можно заменить следующим условием: 
а’) каждый элемент из К имеет конечный порядок. 
2. Пусть На, Но, ...,Нт, О1, ©5....,От и К имеют тот 
же смысл, что и в предыдущей теореме, М и М, — си- 
стемы элементов группы С. Если для любого АЕК: 


а) Мь = М: (На, Нь,...,Нт, Оль Ча От), 
6) ПЕЕМ Е (5, ОО .. „От, 
в) Н: МО, | Н» МФ, +... +НиМОм + 6, 


то С — непростая группа. 

3. Если Н1, Но,..., Нт—подмножества, О1, 95,...,От— 
нормальные делители и М — система элементов группы 
С, то совокупность Х элементов х группы С, удовлет- 
воряющих условию 


Мх = М (В, Но, о 91, 9», ...,) От), 


есть подгруппа группы С. 'При этом, если 
Н:МО, +°Н.МО..-+ ... + НиМОт = 6, то Х=Е С. 

В том числе, когда т = Ти Н,! Ог— подгруппы груп- 
пы С, вышеуказанные результаты были получены 
А. П. Дицманом (Докл. АН СССР, 1940, 26, № 4). — 

П. А. Гольдберг 
6650. Периодические локально разрешимые вполне рас- 
щепляемые группы. Старостин А. И., Успехи мз- 

тем. наук, 1958, 13, № 3, 228 

Группа С называется вполне расщепляемой, если она 
раещепляется на локально циклические подгруппы. Ре- 
зультаты Сузуки о конечных вполне расщепляемых 
группах распространяются на класс групп, указанных 
в заглавии, при условии, что локально разрешимый ра- 
цикал группы отличен от единицы. Перечисляется семь 
гипов групп, к которым сводятся такие группы. 

, Б. И. Плоткин 
6651. О равномерных автоморфизмах групп Гирша. 

Цаппа ($и51 ашопюгИзпи! ипйогпий пе! вгиррЁ 91 

Низсв. Дарра @аи!490), ЕсегсВе плаф., 1958, 7, № 1, 

3—13 (итал.) 

Автор называет группой Гирша бесконечную разре- 
пимую группу, у которой всякая восходящая цепочка 
юдгрупп заканчивается самой группой после конечно- 
‘о числа шагов. Автор называет автоморфизм ф группы 
7 равномерным, если совокупность всех х-1х$ (х@С) сов- 
тадает с С. Доказана теорема: Группа Гирша, допуска- 
ощая равномерный автоморфизм простого порядка, яв- 
яется специальной. В. К. Туркин 
6652. Обобщенные разрешимые и обобщенные нильпо- 

тентные группы. Плоткин Б. И., Успехи матем. 

наук, 1958, 13, № 4, 89—172 

Подробный обзор современного состояния тесрии обоб- 

ценных разрешимых и обобщенных нильпотентных групп; 
собое внимание обращается при этом на те работы, 
оторые не нашли ‘отражения во втором издании книги 
еферента (РЖМат, 1953, 3091 К) или опубликованы 
осле выхода этой книги. 
Первая глава начинается с изложения некоторых ре- 
ультатов о нормальных и инвариантных рядах и систе- 
ах. Затем определяются абстрактные групповые свой- 
тва, в частности радикальные свойства, и в теорию 
рупп переносится из теории колец общая теория ра- 
икалов. Заканчивается глава некоторыми замечания- 
и, относящимися к условиям конечности. 


6655 


Во второй главе собраны некоторые сведения об ав- 
томорфизмах и группах автоморфизмов, несбходимые для 
дальнейшего. Основными главами статьи являются тре- 
тья, посвященная обобщенным нильпотентным группам, 
и четвертая, рассматривающая обобщенные разрешимые 
группы. В третьей главе особо выделены нильгруппы 
(или энгелевы группы). В четеертой главе главную 
роль играют введенные автором радикальные группы, 
т. е. группы, совпадающие со своим локально нильпо- 
тентным радикалом. В последней пятой главе приведе- 
ны результаты, относящиеся к структурам подгрупп 
обобщенных разрешимых и нильпотентных групп. 

Доказательства излагаемых результатов, как правило, 
не приводятся. В статье указано, с другой стороны, 
большое число нерешенных проблем как стояеших ранее, 
так и поставленных самим автором. Библ. 207 назв. 

А. Г. Курош 


6653. Точечные группы и плоскостные группы двусто- 
ронней плоскости и их подгруппы. Холсер (Рой 
этоирз ап р!апе гтоирз ш а +\0-314е4 р|апе апА 
ФВег зибетоирз. Но]зег \1111аш Т.), 7. Киза|- 
1осг., 1958, 110, № 4, 266—281 (англ.; рез. нем.) 
Приведены таблицы точечных и плоскостных групп 

двусторонней плоскости (всего 80 групп), подгрупп этих 

групп и плоскостных подгрупп пространственных групп. 

Указывается на возможность использования этого 

материала в теории двойных кристаллов, жидких 

кристаллов и трансверсально изотропных кристалли- 
ческих агрегатов. В. К. Туркин 


6654. Одновременная инвариантность обобщенных сфе+ 
рических гармоник относительно операций двух групп 
вращения. Д’Хиден (5ипи{апеои$ шуапапсе о! ре- 
пега!12е4 зрНег!са! Вагтоп!с$ ип4ег 4пе орегаНомз о{ 
Буо гофаНоп вгоирз. П’Нее4епе В. М№.), Оцаш. 
Арр!. Ма., 1958, 16, № 2, 188—192 (англ.} 
Рассматриваются линейные комбинации матричных 

элементов неприводимых ‘унитарных представлений 

группы вращения трехмерного евклидова пространства, 
остающиеся инвариантными при вращениях. принадле- 
жащих двум конечным группам (например, группе сим- 
метрии молекулы и группе симметрии кристаллической 
решетки}. Дается их явное выражение через координа- 
ты векторов, остающихся инвариантными при пресбра- 
зованиях в пространстве представления, соответствую- 
щих этим группам. Н. Я. Виленкин 


6655. Об автоморфизмах линейных групп над неком- 
мутативным кольцом главных идеалов с характеристи- 
кой, отличной от 2. Вань Чжесянь (\Мап 
Спер-Н$1ап), Шусюэ еюэбао, Ас{а ша. зииса, 
1957, 7, № 4, 533—573 (кит.; рез. англ.) 

Пусть В — некоммутативное кольцо главных идеалов, 
С1.„(Ю) — группа, состоящая из всех обратимых матриц 
порядка п над Ю, а5[Г,(Ю) — подгруппа трупы С1„(В), 
порожденная всеми элементами вида #1;(^) =е+ Ле 
12] & ]=1,...п, где е— единичная матрица, 
матрица е;; имеет единственный отличный от нуля эле- 
мент, расположенный на месте (1, ]) и равный едини- 
це, ЛЕА. 

Будем ниже считать, 
кольца Ю отлична от 2 

Теорема 1. Пусть К — нексммутативное евклидо- 
во кольцо. Тогда любой автоморфизм группы 5Ё„(Ю) 
можно записать либо в виде Х -> АХ‹ А-1, либо в виде 
Х-А(Х*)' 'А-1, где АбСГи (В), <—автоморфизм, а *— 
антиавтоморфизм К. 

Теорема 2. Пусть А — некоммутативное кольцо 
главных идеалов. Тогда любой автоморфизм группы 
СГ„(В) можно представить либо в виде Х- у (Х)? АХз Ат, 
либо в виде Х > у (Х)* А (Х*)'-1 А-1, где А, в и т име- 
ют то же значение, что и втеореме |, а у —такой гомо- 
морфизм группы СЁз(К) в центр мультипликативной полу- 


что п>2, а характеристика 


‚ р еж. 36 оз 


6656 


группы кольца К, что из равенства х (12) Не лАвдеце 
из центра группы СЁ» (К), следует 1 = '. 
ется также все автоморфизмы группы И Ё (К), 
всех матриц над коммутативным кольцом главных иде- 
лителем, равным единице. 
алов Ю с опреде ‚ф о 
6656. Автоморфизмы двумерной полной линейной груп- 
пы над евклидовым кольцом. Ландин, Рейнер 
(АшотогрЬ1зт$ оЁ {пе {м/с-Яипепз!опа! епега!| Нпеаг 
отоир о\уег а ЕисИ4еап 118. Гап@1!п Лозерв, 
Ре! пег 1гу!пе), Ргос. Ашег. Май. $ос., 1958, 
9, №2, 209—216 (англ.) 
Строится система образующих группы автоморфизмов 
полной линейной группы СГ (2, К) над евклидовым коль- 


цом АР. Д. А. Супруненко 
6657. Об ортогональных группах над числовыми поля- 
ми. Оно (Оп ог! оропа| дгоирз оуег питБег Не!@$. 


Опо ТаКазВ!), Ргос. И\фегпа Зутроз. Айверг. 

МитЪег ТНеогу, 1955, ТоКуо, 1956, 253—256 (англ.) 

Пусть У и И’ — конечномерные линейные пространст- 
ва над полем К, характеристика которого отлична от 
2, аЁ(х, и) и 5(х, у) — невырожденные симметрические 
билинейные формы, заданные соответственно в простран- 
ствах У и И’. Обозначим через СЁ(И) полную линей- 
ную группу, соответствующую пространству У, а через 
Г(И, р либо ортогональную группу ОУ, /), либо группу 
вращений О+ (И, /), ‘либо же коммутант. © (У, }) группы 
О (У, №. Будем употреблять также следующие обозна- 
чения: [ “а, если для некоторого полулинейного отобра- 
жения 9 пространства И” в пространство Уз = ^ 81, где 
ЛЕК (^ = 0), @/ = /(@х. 0 у) ' (х, у’), а — автомор- 
физм поля К, соответствующий отображению ©; [3 в, 
если {би @ — линейное отображение У в И; {5 2, 
если {Зои \=1. 

Условимся говорить, что Г(И’, ©) допускает полули- 
нейное погружение в группу Г (И, }), если 9Г (9 (77), [.) = 
= Г(И”, 5) для некоторого полулинейного отображе- 
ния 9`пространства 7 в И, где [! — форма, индуциро- 
ванная формой { на 9 (И’)..Если при этом 9 — линей- 
ное отображение, то будем говорить о линейном погру- 
жении группы Г (И, 2) в Г(У, /). 

Оказывается, группа Г(Й’, &) тогда и толькс тогда 
допускает линейное (полулинейное) погружение в груп- 
пу Г(У,Р), когда [28 & (соответственно [53 в). 

Если К — поле алгебраических чисел или поле алгеб- 
раических функций одного переменного над конечным 
полем ‘констант (с характеристикой = 2), то имеют мес- 
то следующие теоремы, аналогичные теоремам Хассе о 
квадратичных формах (Наззе Н. СгеПез `1., 1923, 162, 
129 — 148): 

[°9 в над К тогда и ‘только тогда, когда [9 в над 
полями К для всех простых точек р поля К; Г(И’,2) 


допускает линейное погружение в группу Г (И,/) тогда 
и только тогда, когда и 5) линейно погружается в 


ГСУ, Р) (для всех $). 


Доказательства не приводятся. С. Д. Берман 


6658. — Представления и. представляющие функции групп 
Ли. Хокшилд, Мостов (Кергезещайопз апа 
гергезещаНуе шпиойопз о П4е ртгоирз. Нос|в- 


5сН!1а, а., Моз{ом О. Р.), Апп. МаШ., 1957, 

66, № 3, 495—542 (англ.) 

Пусть © — алгебра Ли вещественной группы Ли С, 
©‹— ее комплексная оболочка, 5$ (®с) — односвязная 
комплексная группа Ли, отвечающая алгебре @с. Тог- 
да существует естественный гомоморфизм А группы @ 
в группу автоморфизмов группы $ (©с). Определим на 
множестве @ =СХ5$ (Фе) групповое умножение по 
формуле (хи, 1). (х» у) = (ха №, У1-В (х1) 2). Каждому 
линейному представлению # группы С естественным 


Алгебра 


1959 г. 


> — 
образом отвечает линейное представление { группы 0. 
Пусть Р,; — ядро ГиР= ПР+ по всем представлени- 
ям 2. Доказывается, что (+ = С/Р — комплексная груп- 
па Ли, причем между представлениями Е группы С и 
комплексно аналитическими представлениями {+ груп- 
пы С+ существует взаимно однозначное соответствие 
{> Н. Пусть Ю (6) —алгебра представляющих функ- 
ций (представляющее кольцо) на группе С. Левые (пра- 
вые) сдвиги на группе @ индуцируют автоморфизмы 
алгебры Р (С), которые также называются левыми (пра- 
выми) сдвигами. Автоморфизм а алгебры Р (С) называет- 
ся собственным, если а коммутирует со всеми пра- 
выми сдвигами и @(1) =1. Каждому автоморфизму а 
отвечает гомоморфизм }, алгебры Р (4) в поле С комп- 


лексных чисел, действующий по формуле: у, (}) = 


= а(}) (Е), где е— единица группы (@. Доказывается, 
что отображение а -— /, устанавливает взаимно одно- 
значное соответствие между собственными автоморфиз- 
мами алгебры А (С) и такими гомоморфизмами \ : Ю(б)- 
— С, что у (1) = 1. Обозначим через А группу всех | 
собственных автоморфизмов, а через В подгруппу группы 


А, состоящую из всех таких а, что а (Р) =а(}) (ЕЮ (6): 
Пусть Ё:@ — А — линейное представление, относящее 
каждому &ЕС соответствующий левый сдвиг. Если про- 
извести указанное выше отождествление элементов 
группы А с гомоморфизмами у:^ (С) > С, то Ё перей- 
дет в отображение, фигурирующее в теореме двойст- 
венности Таннака. Основные результаты работы состоят 
в следующем. Пусть С, — связная компонента единицы 
в группе (, и пусть группа С/С, конечна. Тогда следую- 
щие условия эквивалентны: алгебра Р (С) имеет конеч- 


`ное число образующих; 2((,) — связная компонента 


единицы в группе В; #+ (6+) = А; для всякого линейно- 
го представления г группы С комплексная оболочке 
группы г (@) является алгебраической группой; если 
К — замыкание коммутанта группы С,, то группа б/К 
компактна. А. Л. Онищик 
6659. Об одном арифметическом свойстве коммутатив- 

ных алгебраических групп. Оно ($иг ипе ргормёё 

агИвтеНаце 4ез стоирез а! !ицез соттша $. Опо 

ТакКазН1), Ви|. $0с. та. Егапсе, 1957, 85, № 3, 

307—323 (франц.) 

Пусть А — поле алгебраических чисел конечной сте- 
пени над полем рациональных чисел, о — кольцо це- 
лых алгебраических величин поля А. Если фр — простой 
дивизор поля А, то обозначим через о. кольцо целых 


величин фр-адического поля А. Пусть У — конечномер- 


ное векторное пространство над А; 0-подмодуль М 
пространства У называется решеткой (относительно о), 
если М имеет конечное число образующих и содержит 
базис пространства У. Обозначим через у пространство 


получающееся из У расширением основного поля до р. 


Тогда в. = о ‚ М — решетка относительно ор. Пусть 


С — алгебраическая группа автоморфизмов пространства 
у, ры группа, полученная из @ расширением поля до 


р. Решетки Ми М’ вУ называются С .-эквивалентными, 


если М’ =5М для некоторого $60, и С-локально эк- 

вивалентными, если для всякого простого дивизора ф 
’ 

решетки М, и М рф Являются С. -эквивалентными. 


Если М — некоторая решетка в У, то множество всех 
решеток, С-эквивалентьых М, называется ее С-классом; 
множество всех решеток, @-локально эквивалентных М, 
называется ее С-родом. Доказывается, что если группа 
С коммутативна, то всякий С-род содержит конечное 
число С-классов. А. Л. Онищик 


вы 


№7 


6660. Топологические абелевы группы. Райт (Торо|о- 
ска! АБеНап етоирз. \Мг!= В+ Егеа В.), Ашег. 4. 
Ма., 1957, 79, № 3, 477—496 (англ.) 

Замкнутая подгруппа В топологической аддитивной 
абелевой группы С называется резидюальной, если В= 
= (М) = $ (М) П$(— М), где М — максимальная от- 
крытая О-собственная (т. е. не содержащая нуля) под- 
полугруппа из С и $(М) = {хЕС:х+ МЯМ!} (По 
терминологии референта (РЖМат, 1956, 1521), Б (М) — 
ядро идеализатора подполугруппы М). Пересечение 
всех резидюальных подгрупп называется радикалом Т 
группы С. Если Т =С (а также, когда в С нет рези- 
дюальных подгрупп), группа С называется радикальной. 
Группа С называется свободной от радикала, если 
Т =0. Для дискретной абелевой группы С радикал 
совпадает с ее периодической частью. Группа С ради- 
кальна тогда и только тогда, когда всякая ее открытая 
подполугруппа является открытой подгруппой. Для 
подгруппы Н определяется радикал Тн относительно 
индуцированной топологии, причем Тн <ТПН (в случае 
локально компактной абелевой группы имеет место ра- 
венство). Если замкнутая подгруппа Н содержится в 
радикале Т группы (, то радикал фактор-группы С/Н 
равен Т/Н. В частности, С/Т свободна от радикала. 
Обратно, если С/Н свободна от радикала, то ТСН. 

Группа С называется максимальной свободной от ради- 
кала группой, если О является ее резидюальной под- 
группой. Класс таких групп совпадает с классом ли- 
нейно упорядоченных абелевых групп. Приведенные 
понятия применяются для установления некоторых 
свойств строения локально компактной абелевой группы, 
без использования теории характеров. Связная свобод- 
ная от радикала локально компактная абелева группа 
топологически изоморфна векторной группе конечной 
размерности; радикал связной локально компактной 
абелевой группы является связной группой. Связная 
локально компактная абелева группа С тогда и только 
тогда является радикальной, когда она компактна 
(см. также РЖМат, 1957, 2093). П. Г. Конторович 
6661. К теории структурно упорядоченных групп 

(1-групп). Кутыев К. М., Успехи матем. наук, 1958, 

13, № 3, 238—239 

Пусть @ — группа и Г — ее чистая подполугруппа с 
единицей, обращающая С в частично упорядоченную 
группу. 

Если С — [-группа, то каждая ее выпуклая [-подгруп- 
па Н однозначно определяется выпуклой подполугруп- 
пой $ = НПГ, причем Н = $.5-1. Соответствие $.5!= 
= НЯ > НОГ = $ является изоморфизмом между струк- 
турой выпуклых /-подгрупп в С@ и структурой выпук- 
лых подполугрупп в Г. Пусть а@Г и $ — инвариант- 
ная подполугруппа в Г. $ — дизъюнктором (Р(а, 5)) 
элемента а называется совокупность всех хЕГ, для ко- 
торых Гх-1 П Га! < 5-1. $-дизъюнкгор Д (а, 5) являет- 
ся выпуклой подполугруппой, содержащей полугруп- 
пу 5. Если в С все $-дизъюнкторы инвариантны (по 
всем аи © из Г), то группа С называется Д-инвари- 
антной. 

Если /-группа С О-инвариантна и удовлетворяет обо- 
им условиям обрыва цепей инвариантных выпуклых 
подполугрупп в Г, то С обладает инвариантным рядом 
выпуклых 1[-подгрупп с упорядоченными факторами. 
Отмечаются другие результаты, уточняющие приведен- 
ный. Как отмечает автор, реферируемая работа выпол- 
нена П. Г. Конторовичем и К. М. Кутыевым. 

Б. И. Плоткин 

6662. Замечания о прямых произведениях коммутатив- 
ных полугрупп. Тарский (КетагК$ оп Чтес{ ргодис{$ 
оЁ сопыпи{аНуе зепиотоирз. Тагз К! А |{гед),. Ма. 
зсапа., 1957, 5, № 2, 218—223 (англ.) 
Рассматриваются коммутативные полугруппы, т. е. 

алгебраические системы с одной бинарной аддитивной 


Группы 


6665 


операцией, подчиненной законам коммутативности, ас- 
социативности, сокращения, и обладающие нулем. Через 
М№ обозначается множество целых неотрицательных чи- 
сел. Пусть ® — произвольная булева алгебра, Р (83) — 
множество всех простых идеалов в 93, тогда через 


МРСЗ) обозначается множество всех функций на РЗ) 
со значениями в М. Определяется сумма й двух таких 
произволы: ых функций } и 5 следующим образом: 
п (= 1 (1) + &()) для всякого 1ЕР (3). Пусть св, — 


характеристическая функция } из № от х, опреде- 
ляемая следующим образом: для всякого [6Р (8), К/)= 
= 0, если х6/, и [(/) =1 в противном случае. Через 


3* обозначается подполугруппа в МР (3), порожденная 
всеми характеристическими функциями св, (при все- 
возможных лх). 

В теореме | для произвольных булевых алгебр 3 и 
© доказано, что (3х 6)* = %* Хх б* и что 93* =6* 
тогда и только тогда, ‘когда 93 = 6, где = — знак изо- 
морфизма и х— знак прямого произведения. Далее в 
тесреме 2 ряд результатов Ханфа (реф. 6695), доказанных 
для булевых алгебр, перенесен на прямые произведения 
коммутативных полугрупп. Ю. И. Соркин 
6663. Нильпотентные полугруппы. Лазар (Репи-отои- 

рез пИроеп. Гагахга М.), $6. Риргей её Р1з0{. 

Бас. 561. Раг!з. 1956—1957, 10. Раг!з, 1958, 11—15 

(франц.) 

Ее работы А. И. Мальцева (РЖМат, 1954, 


6664. — Неприводимые представления полугруппы, -ассо- 
циированной с симметрической пруппой. Хьюитт, 
Цуккерман (Тве игедис1Ье гергезетаНопз ог а 
зепиетоир геае4 №ю Ше зупитеНн1с отоир. Нем!{+ 
Ед\!п, ХисКегтап НегБег*' 5.), Шию!$ Х. 
Ма., 1957, 1, № 2, 188—213 (англ.) 
Представленчем полугруппы А называется ее гомо- 

морфизм $ в мультипликативную полугруппу $5, « Х а- 

матриц с комплексными элементами, причем ух 0 

для какого-либо х@А. Пусть М — множество, состоя- 

щее из п элементов, Т„ — полугруппа всех отображений 
множества М в себя; ©, — содержащаяся в Т„ симмет- 
рическая группа л-й степени; В» — множество всех 
отображений а6Т» ранга р. Множество Ср = Вр яв- 
ляется полугруппой с нулем г, если считать, что аб = 

= 2 (а, ЕВ») при а В». 

В статье найдены необходимые и достаточные условия, 
при которых отображение $ полугруппы Т„ в полу- 
группу $, является ее представлением. Из неприводи- 
мых представлений групп ©, строятся неприводимые 
представления полугрупп С, а из них — такое непри- 
водимое представление ф полугруппы Ти, что +(07—1В)=0. 
Всякое неприводимое представление полугруппы Тр 
может быть получено таким образом. Строятся некото- 
рые специальные представления, соответствующие р = 


И, т. 
Примечание референта. Часть результатов 
следует из работы А. И. Мальцева (Матем. сб., 1952, 


31 (73), № 1, 136 —151). Л. М. Глускин 
6665. —О квазиидеалах полугруяп с собственным ядром 
Сушкевича. Штейнфельд (ОБег @е ОцпазИаеае 
уоп На№етирреп п ереп{Исвет ЗизсВКем/Ёсв-Кегп. 
З+е1п{е1 а ар Асфа зсепё. та{., 1957, 18, № 3-4, 

235—242 (англ. 

Рассматривается полугруппа Н, содержащая мини- 
мальный двусторонний идеал К (К == Н). (Автор на- 
зывает ее полугруппой с собственным ядром Сушкеви- 
ча). Квазиидеал (РЖМат, 1959, 3561) А полугруппы Н 
называется относительно минимальным, если КСА и 
если в Н не существует такого квазиидеала А’, что 
КСА’СА. Аналогично определяются относительно ми- 
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нимальные идеалы полугруппы Н. Пусть И — подполу- 
группа полугруппы Н, содержащая К. И называется 
К-полугруппой, если (СК; У называется группой с 
идеалом К, если (/`\\ К — подгруппа полугруппы И. 
Пусть ® — относительно минимальный правый идеал 
полугруппы Я, [—ее относительно минимальный левый 
идеал. В статье доказано, что либо ЮПЁ=К, либо КПЁ яв- 
ляется относительно минимальным квазиидеалом Н. 
Если ЮГ не является К-полугруппой, то ЮЁ = ВаЁ и 
ЮГ есть относительно минимальный квазиидеал Н. 
ЮГ, [Ю и ЮПЕ одновременно являются или не явля- 
ются К-полугруппами. Если е—идемпотент из А К, то 
КО Ве есть группа с идеалом К. Всякий относительно 


минимальный квазиидеал А полугруппы Н является ли- 


бо К-полугруппой, либо группой с идеалом К. 
Некоторые из ‘перечисленных результатов являются 

развитием исследований Клиффорда (Сота А. Н., 

Атег. 1. Ма{Н., 1948, 70, № 3, 521—526). Л.М. Глускин 


6666. Гомоморфизмы алгебраических систем. Холо- 
довский Е. П., Уч. зап. Читинск. гос. пед. ин-та, 1958, 
вып. 2, 125—138 
Алгебраической системой автор называет множество 

с всюду определенной на нем бинарной однозначной 

операцией. Для алгебраических систем вводятся поня- 

тия нормального комплекса, нормальной подсистемы, 
идеала, антиидеала (Ляпин Е. С., Изв. АН СССР, Сер. 
матем., 1950, 14, № 2, 179 — 192) Для алгебраических 
систем указанные понятия играют роль, аналогичную 
их роли для полугрупп. Л. М. Глускин 


6667 К. Обзор бинарных систем. Брук (А зигуеу о! 
Ыпагу зузет5з. ВгисК В 1свага НиретЕ (Егоерп. 
МаШ., № 20). ВегИп—С@бпееп —НеадеЬегр, Зрипеег, 
1958, 185 рр.) (ангя.) 
Систематическое изложение теории луп. Кроме того, 

дан беглый обзор результатов, относящихся к другим 
системам с одной (как правило, однозначной бинарной) 
операцией. Глава Г. Системы и их обобщения. Груп- 
поиды, квазигруппы, лупы; лупы, сети и проективные 
плоскости; общие алгебраические системы. Глава И. 
Ассоциативный закон. Полугруппы; полугруппы с со- 
кращением; гомоморфное погружение; группоиды Бранд- 
та, смешанные группы Леви; п-группы Дёрнте; груды, 
мультигруппы, гипергруппы. В этой главе более деталь- 
но рассмотрен вопрос об идеалах полугрупп: вполне 
простые полугруппы, идеальные компоненты Грина, 
объединения простых полугрупп. 

Остальная часть книги посвящена исключительно лу- 
пам. Глава Ш. Изотопия. Главная изотопия луп, ее ин- 
варианты; изотопия и геометрия. Глава ПУ. Гомомор- 
физм луп. Нормальные подлупы; лупы с операторами; 
теоремы об уплотнении; нормальные эндоморфизмы; 
прямое разложение; лупы с транзитивной группой авто- 
морфизмов; гомоморфизмы квазигрупп. Глава \. Теоре- 
ма Лагранжа для луп. Глава УТ. Нильпотентность луп. 
Подлупа Фраттини; функция Мёбиуса; локальные 
свойства; упорядоченные лупы. Глава УП. Лупы Му- 
фанг. Глава УШ. Коммутативные лупы Муфанг. 

Приведена подробная библ. по всем рассматриваемым 
вопросам. Л. М. Глускин 


6668 К. Топологические группы. Ч. 2. Понтрягин 
(Торо!ор15сБе @гирреп. Тей 2. Ропёг]ар1т 1. $. 
Оегз. аиз дет Виз. Герар, Теирпег, 1958, 308 $., 
Ш., 16.—ОМ) О+5св. МаНопа ББ оот., 1958, А, № 42, 
3057 (нем.) 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 
6669. —О корневых числах Артина. Дуэрк 


АгИп тгооё питпфег. О могк В.), 
1956, 78, № 2, 444—479 (англ.), 


(Оп Ше 
Атег. У. Маш.; 


Алгебра 


Пусть Х — характер группы Галуа (б (К) нормаль-_ 
ного конечного расширения К поля Ё алгебраических 


чисел. . 


Изучаются арифметические свойства числа и (Х), 


участвующего в функциональном уравнении для Г-ря- 
дов Артина Г. (5, Х, К\®) (Аг#т Е., АБвапа|. ша{.бет- 
шт. Ошу НатБига, 1931, 8, 292 — 306), изученные ранее 
для случая линейных характеров Х (Хаззе Н., АБвапа]. 
ПузсНн. Асад. №153. ВегИп, Ма. паиг.—\133., К1., 1951, 
1, 1-23; ГатргесН{ Е., Ма{Ъ. Масьг., 1935, 9, 149—196). 

Оказывается, что числу № (Х) можно сопоставить 


локальные числа И (р ), где рф — простая точка поля А, _ 


а Х, 


соответствующий характеру Х так, что, с точностью до 
знака, № (Х) = п М (Х. _) (произведение распространено 


на все простые точки поля А). Изучение чисел УХ, 


—характер локальной группы Галуа @ (К, №) } 


сводится к изучению чисел \ (8), где 8 — неприводи-_ 


мый характер локальной группы Галуа. Доказывается, 
что числа У (8), за исключением одного случая, явля- 
ются корнями из 1, что позволяет доказать предполо- 
жение Хассе о целости так называемой суммы Галуа— 


Гаусса. Существенную роль в доказательствах играют” 


результаты $ | о продолжении функции, заданной на 
множестве линейных характеров семейства конечных 
групп, замкнутого относительно операций перехода к 
подгруппе и фактор-группе, до функции, определен- 
ной на множестве всех характеров семейства. Доказа- 
тельство теоремы 4 не приводится. С. Д. Берман 
6670. Базис поля, определяемого корнем простой не- 
четной степени из целого рационального числа. Сам- 
ко Г. П., Уч. зап. Ростовск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 1955, 
вып. 3, 29—37 
Пусть р, — корень полинома хР — Ё, где В — целое 
рациональное число, не делящееся на р-ю степень нату- 
рального числа, а А — поле рациональных чисел (р — 
простое нечетное). Пусть ВН = М? (Е=1,...,р—1), 
где #; также не делится на р-ю степень натурального 


числа. 
Автор доказывает, что если #, = 0 (то4р) или если 


р 
[ = 0 (то4р), но = # (то4р?), то числа 1, УЁ,..., 


р 
505 КА образуют базис поля РА (р). Если же Ш == 
5Е 0 (то4р) и & ЕЁ (то4р?), то базис этого поля образуют 


рее р 
числа 1, Уй,... ‚У, с, где 


УАЗ р 
«= (им + им Ув+... +иММ ИБ 
уг) 
+Уь- /› 
М — решение сравнения М,р_1 М = 1 (тодр), а 
[ при Й = В (то4р?з), 
= 
1 {р при Ё = В (то4рз). 
С. Д. Берман 
6671. Об ограниченных частях поля Шеваллей 
(Зиг 1ез рагИез Богпёез Ф’ип согрз. Спеуа! |еу 


С1аи4е), У. то{. ригез ей арр!., 1956, 35, № 2, 97— 

108 (франц.) 

Пусть К — подполе поля [. Подмножество Ва Г на- 
зывается ограниченным по отношению к полю К, если В 
состоит из элементов, которые представляются в виде 
отношений а[6 (6 = 0), где а и Ь принадлежат фиксиро- 
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занному конечномерному линейному пространству над 
полем К, содержащемуся в /.. 

Основным результатом работы является теорема: Ес- 
ли В’ и В” — такие подмножества множества В < [, 
ограниченного по отношению к подполю КС. что 
В’СВ” и поле К (В”) алгебраично над К (В’), то сте- 
пень (К (В”) : К (В’)) не превосходит некоторого числа 

_М, зависящего только от В. С. Д. Берман 
$672. —О проблеме Пикара относительно симметрических 
композитов функциональных полей. Игуса (Опа 
ргоМет оГ Р1саг@ сопсегише зупипей1е сотрозИитз 
о! шисНопИе!4$. Гиза Лип-1 СН И, По! Г. Маё., 
1957, 1, № 1, 105—107 (англ.) 


Пусть К — алгебраически замкнутое поле, > — поле 


функций размерности г над Ки У „— его т-й сим- 
метрический композит. Показывается, что при г, т > 1 
28 не может быть абелевым. Проблема поставлена 
Пикаром (Р1сага Е., Зипагё С., Тьбогше 4ез ЮпсНопз а1|- 
з6Бг14иез 4е а4еих уапа ез шабрепдещез, 2, Рагз, 1906, 
474). В. В. Морозов 
6673. Абстрактные дилатации и бесконечно близкие 

точки. Норткотт (АЬ5{гас{ ЧПафаНопз$ апа шНпйеу 


пеаг роп{5. Мог{Нсо {+ О. (.), Ргос. СашЬнаее 
РЬ1о$. 50с., 1956, 52, № 2, 178—197 (англ.) 
Рассматривается двумерное регулярное локальное 


кольцо О с максимальным идеалом п и бесконечным 
полем К = О/м. Кольцу © сопоставляется некоторый 
объект 0, называемый началом и рассматриваемый как 
точка. Неприводимые нульмерные подмногообразия р 
одномерного проективного пространства Р, (К) называют- 
ся точками первой окрестности начала ©. Каждой точке 
р, представляемой нульмерным простым однородным 
идеалом {р (х, у)} кольца многочленов К [х, у], соответ- 
ствует вполне определенное двумерное регулярное ло- 
кальное кольцо @ р, возникающее из кольца @ посредством 
дилатации относительно простого идеала т (РЖМат, 
_ 1959, 5615). Говорят, что точка р лежит на одномер- 
ном идеале а кольца (), если в кольце ©, существует 
по крайней мере один отличный от простого идеала 
Орт одномерный простой идеал, содержащий идеал 
Юра. Точка р тогда и только тогда лежит на одно- 
мерном идеале а, когда она лежит по крайней мере наод- 
ном одномерном простом идеале 4, соответствующем иде- 
алу а. Если д— одномерный простой идеал кольца @ и р— 
некоторая точка, лежащая на идеале 4, то пара (4, р) 
определяет единственный отличный от От, одномер- 
ный простой идеал 9) кольца @,„, содержащий идеал 
929; идеал ар называется простым идеалом кольца Ор 
соответствующим простому идеалу 49. Под кратностью 
начала относительно некоторого одномерного идеала а 
кольца О понимается кратность е( О/а) фактор-кольца 


О/а. Если а = П...0 91а — разложение несме- 


зпанного одномерного идеала а в пересечение примар- 
ных идеалов и если р; — кратность начала относитель- 
но простого идеала Фр, то кратность г начала относи- 


тельно идеала а равна г’= р Н; р. Степенью 4ев(р/о) 


точки р первой окрестности над началом о называется 
степень расширения [9›/тр; @/т] поля @›„/т» над по- 
лем О/т. Как было показано в упомянутой работе ав- 
тора для любой точки р идеал @рт является простым 
главным идеалом; таким образом, рт = @рт. Если } — 
произвольный ненулевой элемент кольца @, содержа- 
щийся в идеале м, причем {6 и {#т°*!, то кратность 
начала относительно главного идеала (/) равна $ ив 
кольце О, имеет место соотношение Й = Гр, где р 
некоторый элемент кольца @„, не содержащийся в идеа- 
‘ле От, называемый соответствующим элементу Ев 
кольце Ор. Точка р тогда и только тогда лежит на глав- 
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ном идеале (), когда в кольце О» для элемента }» не 
существует обратного. Одним из основных результатов 
является следующий: Пусть 4 — произвольный одномер- 
ный простой идеал кольца О и } — любой такой элемент 
кольца (), что идеал (4, }) является м-примарным. 


Тогда 
1еп8 (4, /) = г$ + —. Чер (р/о) 1епё\® (4р, [р), 


где ги $ — кратности начала относительно соответст- 
венно идеалов чи (/), а сумма распространяется на 
все точки р первой окрестности начала, лежащие одно- 
временно на идеалах чи (}). Опираясь на это соотно- 
шение, автор выводит ряд других подобных соотноше- 
ний. 

Кольцо @› такого же типа, как и кольцо 0. Ему в 
качестве начала можно сопоставить точку р и рассмат- 
ривать точки р” первой окрестности начала р, каждая 
из которых вполне однозначно определяет двумерное 
регулярное локальное кольцо 9». Точки р” первой 
окрестности начала р называются точками второй окрест- 
ности начала р. Очевидно, что этот процесс построения 
точек высших окрестностей начала © можно продолжить 
неограниченно. Однако далее под точкой О, у-й окрест- 
ности начала о понимается последовательность (5, р’, 


р”,..., рб), в которой р) — некоторая точка первой 
окрестности над точкой р) для любого | < г < у; иног- 
да о называют точкой нулевой окрестности и обозна- 
чают через О. Точки О, Ор... О где О, = © рь 
р",..., р()) для 0 < г < У, называются предшествующи- 
ми точке О,. Точке О, соответствует у -- | двумерных 


регулярных локальных колец (@, Ф,,..., Фр(>). Доказы- 


+ 
вается, что если О, и О, — две точки соответственно 
у-й и ы-й окрестностей начала © и если О) (\) = Фр»), 
то у=ни О, =О0,. Если дана некоторая точка 0, = 
= (о, р’...., рб”), то каждому ненулевому элементу { 
кольца О можно сопоставить у — | элементов Гр", фр. ++ 
ро), где [р(г) — элемент, соответствующий элементу 
р г—1) в колье Ор(г). Говорится, что точка О, лежит 


на главном идеале (]), если для элемента [ (у) в коль- 
це Ор2(›) не существует обратного. Под кратностью точ- 
ки О, относительно идеала ({) понимается кратность 
фактор-кольца @р(>)/Ор()Ё (>), если точка О, лежит на 
идеале (1), и нуль в противном случае. Любая точка, 
принадлежащая какой-либо окрестности начала ©, назы- 
вается бесконечно близкой к ©. Доказывается, что если 
два элемента / и & кольца О порождают щ-примарный 
идеал, то 


1епё® (1, в) = У 9455'(0 1/0) газ 


где суммирование производится по всем точкам О,„ бес- 
конечно близким к началу О и одновременно лежащим 
на идеалах ({) и (5), Чех (О, /0) = [9 /щт, : 9/м], а г, и 
5. — кратности точки О, относительно идеалов (Г) и (8) 
соответственно. Эта формула является обобщением из- 
вестной формулы Нетер. 


Пусть О, = (5, р) — некоторая точка первой окрест- 
ности начала О. Тогда множество точек, бесконечно 


. близких к точке О, и лежащих на главном простом идеа- 


ле О’, образует единственную бесконечную последо- 
вательность точек О\, О.о, Оз,..., каждая из которых 
является точкой первой окрестности над предшествую- 
щей точкой, имеет единичную кратность относительно 
идеала Орм и для любого {> 1 дер (0/0) = 4ез (0/0). 
Эта последовательность называется последовательностью 
ближайших точек к началу © в направлении точки р- 
Пусть Ё — произвольный элемент кольца (), (и, 9) — не- 


ЗО. — 
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^ 
который базис максимального идеала т, Р(х, у) — при- 
веденная форма элемента / относительно базиса (и, о) и 
р(х, у) — однородная неприводимая форма, представляю- 
щая точку р. Точка р тогда и только тогда лежит на 


идеале (}), когда ‘многочлен ](х, у) делит многочлен 
р (х, у). Показатель г наивысшей степени многочлена 


^ 


Р(х, и), делящей многочлен р(х, и), называется танген- 
циальной кратностью идеала (7) в направлении точки р. 
Доказывается, что если [— произвольный ненулевой 
элемент кольца @ и р некоторая точка первой окрест- 


ности начала о, лежащая на идеале ({), то сумма крат-. 


ностей всех точек, ближайших к началу © в направле- 
нии точки р относительно идеала (}), равна тангенциаль- 
ной кратности идеала (7) в направлении точки р. 

Далее доказывается следующая теорема об аппрокси- 
мации. ДлЯ любого не обладающего обратным элемента 
[52 0 кольца О и любого целого числа т > 0 существу- 
ет такое натуральное число №, что каждый элемент & 
кольца О, удовлетворяющий соотношению & = }(то@т"), 
обладает следующими свойствами: для любого Г, 
0 <г< т, множество точек г-й окрестности начала ©, 
лежащих на идеале (/), совпадает с множеством точек 
г-й окрестности начала ©, лежащих на идеале (=), и 
каждая точка из этого множества имеет одинаковую 
кратность относительно идеалов ({) и (8). 

В заключение приводятся несбходимые и достаточные 
условия для того, чтобы для заданных т -- | точек О, 
О,, О.,..., От, бесконечно близких к точке О, существо- 
вал такой ненулевой элемент 260, что каждая из точек 
0; (0 << т) имела бы наперед заданную кратность г; 
относительно идеала (2). Е. Г. Шульгейфер 


6674. Размерность кольца многочленов: понятие раз- 
мерности относительно оценки. Жаффар (П!тел- 
$10п 4ез аппеаих 4е ро!употез: 1а поНоп 4е Аипепз1юп 
хатчанме. атлага Рац), ©. г Асаз за, 1958, 
246, № 24, 3305—3307 (франц.) 

Рассматриваются коммутативные кольца с единицей. 
Пусть А — область целостности и К — ее поле частных. 
Оценка о поля К называется согласованной с кольцом 
А, если кольцо оценки о содержит кольцо А. Если о и 
и — две оценки поля К, то говорят, что оценка о мель- 
че оценки &, если кольцо оценки о содержится в коль- 
це оценки и. Если кольцо оценки о строго содержится 
в кольце оценки и, то пишут о < ш. Размерностью от- 
носительно оценки 41т,А области целостности А назы- 
вается длина наибольшей строго возрастающей цепочки 
<<... <<... оценок поля К, согласованных 
с кольцом А. Отмечается, что если ф — произвольный 
простой идеал области целостности А, то 4т,А/р < 
< Аат,А. Принимая это во внимание, автор определяет 
размерность относительно оценки произвольного комму- 
тативного кольца А с единицей как зират,А/р по 
всем простым идеалам фр кольца А. Формулируются сле- 
дующие утверждения: 

1. Для любого кольца 41а А < ана,А (где ата А — 
обычная размерность кольца А). 

2. Если А”) — кольцо многочленов от п переменных 
над кольцом А, то ат „4 = п 41т.,А. В качестве 
следствия этого утверждения, опираясь на результаты 
Зейденберга (РЖМат, 1955, 1679; 1956, 1118), автор по- 
лучает, что если А— кольцо Прюфера, то 4йи А®) = 
= аи А, 

3. Что А < со тогда и только тогда, когда для всех 
достаточно больших п имеет место соотношение апп А(®) = 
= --68, где 8 — некоторая константа (в этом случае 
$ = дп, 4). Из этого результата следует, что для лю- 
бого нетерова кольца А пи А = дить А. 

Е. Г. Шульгейфер 

6675.  Мультипликативная теория идеалов. Герен- 

дон (Тёоме шиШрИсайуе 4ез 146аих. С ибг1 п доп 


Алгебра 


1959 5 


Леап), С. г..Аса@. зс1., 1956, 243, № 14, 936—939 


(франц.) 


Рассматривается произвольное коммутативное кольцо - 


А с единицей и некоторая его мультипликативно замк- 
нутая система $ элементов, не содержащая нулевой 
элемент. Обычным способом строится кольцо отношений 
А; = А’, ‚ где А’ — фактор-кольцо кольца А по 5-ком- 


поненте М ($) нуля. Пусть Т (5) — структура с умноже- 
нием, состоящая из всех таких А’-идеалов /” кольца А$, 
что (А’: /) 15’ =20, и для некоторого 5'65’ 5'[/15’ == 0 
(такие идеалы [’ называются квазицелыми регулярными 
идеалами), и а(5) — эквивалентность Артина, определен- 
ная в Т (5). Кольцо А называется 5-нормальным, если 
любой целый регулярный идеал /’ кольца А’ конгруэн- 
тен по модулю а (5) произведению простых регулярных 


7’ 7’ И п 
идеалов Р, Ро... Р, кольца А’ (идеалы Р; называются 


простыми регулярными идеалами, соответствующими 
идеалу Г’). 

Теорема 1. Если кольцо А 5-нормально, то струк- 
тура Т ($) полная и для каждого целого регулярного 
идеала [’ кольца А’ множество соответствующих ему 
простых регулярных идеалов Р’, неконгруэнтных по. 
модулю а(5) кольцу А’, определяется однозначно. Кро- 
ме того, множество Е всех простых идеалов Р’ кольца 
А’ неконгруэнтных по модулю а (5$) кольцу А’ и входя- 
щих в мультипликативное разложение (по модулю а($)) 
по крайней мере одного целого регулярного идеала Г’ 
кольца А’, совпадает с каждым из следующих трех 
множеств: множеством Е! минимальных простых идеа- 
лов, пересекающихся с мультипликатиено замкнутой 
системой $’; множеством Е» минимальных простых регу- 
лярных идеалов; множеством Ез таких простых регуляр- 
ных идеалов Р’, что Р’ не конгруэнтно А’ив то же 
время из соотношения Р’С./’ < А’ вытекает, что /’=А'. 

Кольцо А называется сильно 5-нормальным, если оно 


'б-нормально и если $ содержится в радикале идеала 


[0:М ($)]. Последнее условие равносильно тому, что 
М (>) = №(5) для любой мультипликативно замкнутой 


системы У С 5. 


Теорема 2. Если кольцо А сильно $-нормально, то 
оно сильно У-нормально для каждой мультипликатив- 


но замкнутой системы У < 5. 


Теорема 3. В произвольном кольце А существуют 
максимальные мультипликативно замкнутые системы Зи», 
относительно которых кольцо А сильно нормально, и 
каждая мультипликативно замкнутая система $, отно- 
сительно которой кольцо А сильно нормально, содер- 
жится в некоторой максимальной системе. 

Е. Г. Шульгейфер 
6676, —О семействе эквивалентностей в теории идеалов. 

Герендон ($иг ипе {атШе 4’ вашуа!епсез еп 41Н&- 

опе 4ез 196аих. Сиёг!п4оп ]еап), С. г. Аса4., 

зс1., 1956, 242, № 23, 2693—2695 (франц.) 

Устанавливается связь между соотношениями эквива- 
лентности, определенными в структуре с умножением 
целых и дробных идеалов области целостности А, и то- 
пологиями, задаваемыми в кольце А полными система- 
ми окрестностей нуля, ' представляющими собой некото- 
рые системы целых идеалов кольца А. С произвольной 
эквивалентностью Ё ассоциируется некоторая топология 
< (В) кольца А, задаваемая полной системой окрестнос- 
тей нуля, образуемой всеми конечными пересечениями 
идеалов вида [М№, №] = А [| (М: №’) п (№: №), где Ми 
№' — любая пара эквивалентных относительно соотно- 
шения Е идеалов кольца А. В свою очередь топология 
т (Е) задает некоторую эквивалентность Е’ в структуре 
целых и дробных идеалов кольца А, при которой М=М' 
тогда и только тогда, когда идеал [М, М'] является 
окрестностью нуля относительно топологии т (ЕЁ). Экви- 
валентность Е’ называется замыканием эквивалентности 


М — 


и 
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Е. Для того чтобы имело место взаимно однозначное 
соответстекие между всеми замкнутыми эквивалентнос- 
тями, определенными в структуре целых’ и дробных 
идеалов области целостности А, и всеми топологиями, 
определенными в кольце А с помощью идеалов, необхо- 
димо и достаточно, чтобы для каждого идеала кольца А 
любая гозрастающая цепочка отношений этого идва- 
ла стабилизировалась на конечном месте. 

Далее с помощью эквивалентности Артина, определен- 
ной в структуре целых и дробных идеалов области 
целостности А, характеризуются цегозгмкнутые, нор- 
мальные (РЖМат, 1955, 2141) и дедекиндовы кольца, а 
также кольца с однозначным разложением элементов. 

В конце в сжатой форме доказывается, что нетерова 
область целсстности тогда и только тогда является деде- 
киндовым кольцом, когда каждый ее примарный идеал 
неприводим (в этом случае каждый ненулевой примарный 
идеал вполне неприводим). Отмечается, что справедливо 
также следующее утверждение: область целостности А 
тогда и только тогда является дедекиндовым кольцом, 
когда каждый максимальный идеал кольца А имеет ко- 
нечный базис и каждый примарный идеал вполне не- 
приводим. Е. Г. Шульгейфер 


6677. Простое доказательство теоремы Масса о нор- 
мах. Ван Сян-хао (\Мапе ЗБ!апв-Вам,), 
Дунбэй жэньминь дасюэ цзыжань-кэсюэ сюэбао, Ас(а 

. еп паг., 1955, № 1, 141—142 (кит.; рез. англ.) 

6678. Об изоморфизмах групповых алгебр. Рудин 
(Оп 130тогрЬ!$1$ оЁ этгоир а|еергаз. Ки41п \Ма1- 
{ег), ВиЦ. Ашег. Ма. $о0с., 1958, 64, № 14, 167—169 
(англ.) 

_Доказана теорема: Групповая алгебра Г.(С) локально 

бикомпактной группы С тогда и только тогда изоморф- 

на групповой алгебре /[.(С) мультипликативной группы 
комплексных чисел, по модулю ргвных единице, когда 

группа С изоморфна прямому произведению группы С 

на конечную абелеву группу Р. С. Д. Берман 


6679. Об идеалах порядка взаимно простых к пер- 
вейшему идеалу. Укэгава (ОЪег гит ЕйВгег {еЙег- 
{гет4е [4еа]е ешег Огапипе. ЧКерама ТаКаза- 
Биго), Г. ш$. Роуесбп. Озака Сйу Чшх., 1954, 
А5, № 1, 71—73 (нем.) 

Пусть $ — некоторое ассоциативное кольцо с едини- 
цей, с — некоторый порядок в кольце $ и о0* — макси- 
мальный порядок в кольце $, содержащий порядок о и 
эквивалентный порядку 0. Тогда множество ©; всех та- 
ких элементов х65, что 0*х Со и х0* Я 0, образует 
двусторонний о-и 0*- идеал, называемый первейшим 


идеалом (ЕиБгег) порядка о относительно порядка о*. 
Двусторонний о-идеал 5 называется собственным о-идеа- 
лом или Ё-идеалом, если из выполнения хотя бы одно- 
го из соотношений 5х С $ или х5 СС вытекает, что 
хЕ 5. Двусторонний о-идеал Я, для котсрого 0*4о*П] = 4, 
называется У-идеалом. о-идеал, одновременно являющий- 
ся У-и Е-идеалом, называется У-Е-идеалом. Асано и ав- 
тор (Азапо К., ОКебама Т., 1. 115+. РоГесВ. ОзакКа СИу 
Оп!у., 1952, А 3) показали, что каждый двусторонний 
о-идеал 5%, взаимно простой с первейшим идеалом $, т. е. 
удовлетворяющий соотношению ($, 9) = о, является У- 
Е-идеалом. В настоящей работе доказывается обратное 
утверждение. 

Далее доказывается, что если множество (* всех взаим- 
о простых к первейшему идеалу % двусторонних 0*- 
идеалов и к ним обратных 0*-идеалов образует абелеву 
`руппу, то то же справедливо и для множества С взаим- 
но простых к % двусторонних о-идеалов и к ним обрат- 
ных о-идеалов, и в этом случае группы С* и С изоморф- 
зы. В упомянутой выше рабсте Асано и автора это ут- 
ерждение было доказано при некоторых ограничениях 
а кольцо $ и максимальный порядок 0*. 

Е. Г. Шульгейфер 


Поля, кольца и структуры 
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6680. —Псевдообратные элементы в ассоциативных 
кольцах и полугруппах. Дрейзин (Рзеи4до-шпуегзез 
шт аззосайуе грез ап@ зепиотоирз. Огай!т М. Р.), 
Атег. Маф. МогиШу, 1958, 65, №7, 506—514 
(англ.) 

Элемент с полугруппы $ называется псевдообратным 
для элемента х65, если 1) сх = хс, 2) х" = хт"с при 
некотором натуральном т, 3) с?х = с. Минимальное на- 
туральное' число т, удовлетворяющее соотношению (2), 
называется индексом элемента х и обозначается через 
1 (х). Доказано, что для любого х@5 существует не бо- 
лее одного псевдообратного элемента х’и х’ коммути- 
рует с любым элементом из централизатсра х в $. Ес- 
ли элемент х@5 псевдообратим (т. е. для элемента х 
существует псевдообратный элемент х’), то псевдообра- 
тимы и элементы х^ (при любом натуральном А), х’, х”, 
причем х” = х? 1, х” = 1. Если Ё > #(х), то (х®)" = д. 
Элемент х полугруппы $ псевдообратим тогда и только 
тогда, когда существуют такие элементы а, 665, что 
при некоторых натуральных р, 4, 4) хР = хР+1а, 5) 44 = 
= 6х9+1 (Агитауа @., Т. Еас $с1. Нокка@о Итшмх., 1954, 
13, 34-39). Если хи, 4,..., Х„-— такие псевдообрати- 
мые элементы кольца Ю, что х;ху =0 при #=], то 
элемент х=х. № х. + ....-+ х„ также псевдообратим и 
= + р а а Всякий элемент конечномерной 


алгебры Ю псевдообратим. Всякий нильпотентный эле- 
мент кольца (или полугруппы) А псевдообратим. Если 
инлексы всех нильпотентных элементов кольца КА огра- 
ничены сверху, то всякий элемент хЕК, удовлетворяю- 
щий условию (4), псевдообратим. Л. М. Глускин 


6681. МЛиева простота специального класса ассоциа- 
тивных колец. П. Бакстер (Т4е эзпирИсЙу оЁ а зре- 
с1а1 с1азз о{ аззофЧайуе гшез. П. Вахйег \М11- 
]ага Е.), Тгапз. Ашег. Маф. $ос., 1958, 87, № 1, 
63—75 (англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1958, 1871. Пусть А — простое 
ассоциативное кольцо с инволюцией, т. е. таким отобра- 
жением а — а* А на А, что (а*)* = а, (а + 5)* = а* + 5*, 
(а5)* = 5*а*. Множество всех таких элементов х из А, 
что х* = —х, обозначим через К. Как легко проверить, 
К содержит [х, у] = ху — ух, если хЕК и УЕК. Следо- 
вательно, К — кольцо Ли. Аддитивная группа [К, К], 
порождаемая всеми элементами вида [и, 09| = ии — ии, 
где иЕК, э@К является идеалом кольца Ли К. Автор 
изучает строение кольца [К, К]. 

Доказывается теорема: Пусть характеристика кольца 
А не равна двум и либо его центр 7 равен нулю, либо 
ранг кольца А над центром 2 больше 16. Тогда фактор- 
кольцо [К, К]/[К, К] Ц 7 является простым кольцом Ли. 

Д. А. Супруненко 


6682. — Ортогонально дополняемые алгебры Ли. Гуре- 
вич Г. Б., Залманович З. И., Уч, зап. Моск. 
гос. пед. ин-та, 1957, 108, 75—97 
Пусть А — линейная алгебра Ли, Г — ее ортогональ- 

ное дополнение относительно картановой метрики. Если 

[. — также алгебра Ли, то А и Г называются взаимно 

ортогональными алгебрами. Пусть $ — общий нормали- 

затор взаимно ортогональных алгебр А и [, Т — орто- 
гональное дополнение алгебры 5. Доказывается, что 

Т — полная нульалгебра, содержащаяся в АП; она на- 

зывается ядром алгебры А. Алгебра А называется ор- 

тогонально дополняемой, если А --[, является алгеб- 
рой Ли. В этом случае АПЁБи А--Г— взаимно орто- 
гональные алгебры Ли. Доказывается, что всякая орто- 
гонально дополняемая алгебра Ли представима в виде 

А=Т + 2 + М, где Т, 2, М — попарно непересекающие- 

ся подалгебры, причем Т— ядро алгебры АПГ, 7 

коммутативна, Т +2 — радикал, а М — максималь- 

ная полупростая подалгебра алгебры А. Вычисляется 
нормализатор ортогонально дополняемой алгебры Ли. 
А. Л. Онищик 
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6683. Заметка о квазилиевых кольцах. Хилтон 
(Мое оп ацаз1!-Ше гшез. Н![{от Р. 4.), Еипаат. 
та{й., 1956, 43, № 2, 230—237 (англ.) 

Пусть А — кольцо Ли, М — абелева группа. Допустим, 
что заданы: а) представление кольца А в кольше Ли 
эндоморфизмов группы М; пусть т > ат (тЕМ) ЭН- 
доморфизм, отвечающий элементу авА; 6) симметри- 
ческий гомоморфизм 9: М Ж М — А, такой, что 


Ф (т, т’) т’ + 9(т’, т’) т + 
е(т”, т) т’ = 0 (т, т’, т ЕМ) 


и а (т, т’) = (т, ат’) -- (ат, п’) (т, тЕМ, авА). 


В группе [ = МХА определим умножение по форму- 
ле (ть, ал) (то, а) = (ато + ати, $ (ти ть) + аа. Полу- 
ченное кольцо называется квазилиевым. Если Х — ЛИ- 
нейно связное топологическое пространство и я(Х) = 


== п, (Х), то умножение Уайтхеда превращает 
а а п (Х), у 


о и 
ИМ = Уньо "я (Х). Доказывается, что в любом квази- 


лиевом кольше имеют место соотношения: 24? == 0, 
а? =0, ть = —2т (т), 3т3=0, Ьтз= 0, (т) = 
= 0 (а6А, БЕГ, тЕМ). Кольцо Г, называется свободным, 
если оно содержит систему образующих $ = {ть..., 
ть @ь..., а}, где п; ЕМ, а: ВА, таких, что для любо- 
го квазилиева кольца [, = МХ А любое отображение 
:$-1, удовлетворяющее условиям (т; М, 
(а) ЕА, продолжается в гомоморфизм кольца [в [. 
Выясняется строение свободных квазилиевых колец. 

А. Л. Овищик 


6684. —О полуассоциативных и полукоммутативных ал- 
гебрах. Богун-Чудинов (Оп зетГ-аззосчаНуе 
апЯ зеп1-сопиищаНуе а|оеЬгаз. ВоНнцп-Свиау- 
п1у \У.), АБзг. ЗВогЁ сотштипз$ Ицегпаё. Сопогезз 
Ма. ш ЕФшБигов. Едигей, Ошу. ЕФЧшфиговВ, 1958, 
13—14 (англ.) 

6685. (Семейства локальных 
(СаКипоеп уоп 1оКкаеп 
СВаг|[е$), Лайгезрег. 
№ 2, 49—77 (нем.) 
Серия определений новых понятий, которые автор 

намерен применить в следующей публикации к опреде- 

лению основных структур дифференциальной геометрии. 

Определения категории, подкатегории и функтора 
см. в работе Эйленберга и Маклейна (ЕПепреге, Мас- 
Гапе, Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1945, 58, 231—294). Кате- 
горию, все объекты которой обратимы, автор называет 
группоидом. Определение обобщенного функтора кате- 
гории С в категорию С’ отличается от определения 
функтора лишь тем, что всякому элементу из С соот- 
ветствует класс элементов из С’. 

Категория С называется категорией операторов на 
классе ©, если для некоторых пар (}, 2), где ГЕС, 
2, определено произведение {[26&, со свойствами: 
1) если & (12) или (в 2 определено, то определены 
оба и равны между собой; 2) если определено 2 и 2) 
то определено и с (]2); 3} если е единица из С и е2 
определено, то ег = 2; 4) для всякого }@С существует та- 
кое 2@Сх, что [2 определено, а для всякого 266, су- 
ществует такое /ЕС, что [2 определено. 

Если С — категория операторов на ©, то пары (р, 2), 
ГЕС, 26©., для которых {2 определено, составляют ка- 
тегсрию © с умножением ([’, 2’) (Ё, 2) = (РЁ2), если 
2 = /г. Если С — группоид, то и © Судет группоидом. 
Отображение р: (р, 2) >} называется проекционным 
функтором из © на С. Если С — группоид операторов, 
то ©% называется семейством структурная С лае-е 
соответствующей категорией изоморфизмов. 


я 
к (Х) в квазилиево кольцо, причем А т 


структур. Эресман 
Угикшгеп. ЕНгезшапи 
О45св. МаШ.-Уег., 1957, 60, 


Алгебра 


1959 г. 


Группоид © называется индуктивной категорией, ес- 
ли задан обобщенный функтор Ф из © в ©, называемый 
индукционным функтором и удовлетворяющий услови- | 
ям: 1) если ДЕ Ф и «(/) —его правая единица, то Ф(а(})) 
будет классом всех правых единиц элементов из ФР; 
2) для всякого 5$@Ф (х(Р)) существует только один эле- 
мент 2@Ф (/), для которого 5 =9(5); 3) для всякого 
2ЕФ (№) имеет место включение Ф (5) СФ (7); 4) если 
ФА =Ф(Р), то [=Г; 5) для всякого подкласса А из 
Ф(Р существует элемент ‹/А, называемый агрегатом 
подкласса А, со свойствами А СФ (А) и АЕФ(Р), 
если АСФ (/'). Заметим, что агрегат элементов & и &" 
обозначается через 2`/5’. С другой стороны, агрегат 
пересечения Ф (5) ЯФ (5'’) обозначается через &1:=’. 

Индуктивпая категория © называется локальной ка- 
тегорией, если для любых единиц $ и 5’ из @ и 
АСФ (5) выполняется равенство 


О = 
$64 


а Ф(5) является множеством. 
Наконец, пусть С будет подгруппоидом локальной ка- 


тегории С с индукционным функтором Ф, и пусть 
С, — некоторое семейство структур над С, а © — соот- 
ветствующая категория изоморфизмов с проекционным 
функтором р. Тогда ©, называется семейством локаль- 
ных структур над С, а © — локальной категорией изо- 
морфизмов над С, если в © задан индукционный 
функтор Т со свойствами: 

а) если (/, $)6©, р (р, 5$) = Г ЕС, то Ч (р, $) отображает- 
ся проекционным функтором р взаимно однозначно 
на подмножество множества Ф ({), а поэтому р взаим- 
но однозначно отображает \ ($) на подмножество мно- 
жества Ф(р ($)); 

6) если 561 (5), $'Е\ ($), то 

р (51 5’) =рР (5) ПР(5'), р (0) =0; 
в) если А СУ (5), то существует такое о@\ ($), 
р) = © р(А). 

Многочисленные дальнейшие понятия, вводимые в ра- 
боте, представляют собою преимущественно различные 
специальные типы семейств локальных структур. 

А. Г. Курош 
6686. Независимость условий дистрибутивности. Боч- 
чони (1п41!репдепха ее соп412опЕ 91 Чи их- 

{А. Восс1оп: ПРошеп!со), Веп@. Зепитаг. та&, 

От. Радоуа, 1958, 28, № 1, 1—30 (итал.) 

Система В, т. е. множество с одной бинарной адди- 
тивно записываемой операцией, в которой определена 
вторая операция, записываемая мультипликативно, на- 
зывается бисистемой В® (с суппортом, или основой, В), 
Упорядоченная тройка (х, у, 2) элементов бисистемы Во 
называется 5-дистрибутизной (соотьетственно 4-дистри- 
бутивной), если в бисистеме РВ® выполнено равенство 
х(и + 2) = (хи) - (52) (соответственно (х и) 2 = (хг)- 
-- (у2)). Бисистема называется 5-дистрибутизной, если 
каждая ее тройка $-дистрибутивна. Упорядоченная трой- 
ка (х, у, 2) элементов бисистемы В называется 5-изо- 
лированной в В (соответственно 4-изолирозанной), ес- 
ли эта тройка не $-дистрибутивна (соответственно не 
4-дистрибутивна), а всякая другая тройка 5-дистрибу- 
тивна (соответственно 4-дистрибутивна). Упорядочен- 
ная тройка (х, у,2) элементов системы В $-изолирована 
в В, если существует бисистема В0 с основой Ви 
тройка (х, у, 2) $-изолирована в Во. 

Изучается вопрос о независимости условий дистри- 
бутивности для упорядоченных троек элементов. Пусть 
В — множество с кардинальным числом у (не обязатель- 
но конечным). Тогда при > 3 всякая упорядоченная 
тройка 5-изолирована, при у = 2 не всякая упорядочен- 


что 


О 
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ная тройка 5-изолирована (теорема 1). При у 3 каж- 
Ддая упорядоченная тройка 5-изолирована в 4-дистрибу- 
тивной бисистеме и 4-изолирована в $-дистрибутивной 
бисистеме (теорема 4). ` Ю. И. Соркин 
6687. Независимость условий взаимной дистрибутив- 
ности. Боччони (п4реп4епга ЧеШе соп4121оп! 41 
шиа Чи ЬийуНа. Восс!1оп!: РошепЕ{со), 
Кеп4. Зепипаг. ша. Ошу. Радофа, 1958, 28, № 1, 40— 
49 (итал.) 
Рассматриваются упорядоченные тройки (х, у,2) эле- 
ментов бисистемы (реф. 6686), связанные тернарными 
соотношениями дистрибутивности: 


х (у + 2) = (ху) + (2); (1) 
(ХУ2 = (42) + (у2); (2) 
х- (уг) = (ху) (+2); (3) 
(ху +2=( а (у). (4) 


Упорядоченная тройка элементов (х, и,2) называется 
{п!)-дистрибутивной, (пи, п>)-дистрибутивной, (П;, По, пз)- 
дистрибутивной или (1, 2, 3, 4)-дистрибутивной (здесь 
пу, По, пз=1, 2, 3, 4), если эта тройка удовлетворяет соот- 
ветственно равенствам (1), (1) — (2), (1) — (3) или (1) —(4). 
Упорядоченная тройка (х, у,2) элементов бисистемы Во 
называется (п)-изолированной (п=1, 2, 3, 4), если она 
не (п)-дистрибутивна, а всякая другая упорядоченная 
тройка (п)-дистрибутивна; если (х, у, г). (п,)-изолирована 
и (п.)-изолирована, то она называется (л1, п-)-изолиро- 
ванной. Аналогично определяется (пи, п», пз)-изолиро- 
ванность и (1, 2, 3, 4)-изолированность. 

Пусть у — мощность множества В. Тогда все 43 со- 
отношений дистрибутивности независимы (теорема 1). 
При у—4 все у3 троек (1, 2)-изолированы в бисистеме 
В с основой В. При у—8 все %3 троек (1, 2, 3, 4)-изо- 
лированы в бисистеме В с основой В. Ю. И. Соркин 


5688. Зависимость условий взаимной дистрибутивности 
в бисистеме порядка 3. Боччони (П1реп4епха 4еПе 
соп41710т1 91 шшиа Ч гийНуНа пе? Ы151${еп 41 ог- 
ше 3. Восс!оп!: Пошеп!со), Кепа. Зепипаг. 
та{. Ош. Радота, 1958, 28, № 1, 50—67 (итал.) ^ 
Доказано, что не существует (2, 3, 4)-дистрибутивной 

бисистемы с основой {а, В, с}, в которой тройка (а,а,6) 

была бы (1)-изолированной. Определения см. в 

реф. 66:6, 6687. Ю. И. Соркин 

6689. Решение одной проблемы Биркгофа. Череми- 

син А. И., Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-та, 1958, 
18, 205—207 | 
Известна (Биркгоф Г., Теория структур, М., Изд-во 

ин. лит., 1952, стр. 196) теорема: пусть А — любая ал- 

гебраическая система с тернарной операцией (а, Ь, с) 

и элементами 0,1] такими, что 
(0, а, Г) = а, причем следующие соотношения: 


(ар а-=а (а, с) = ба 6) = © с 4), (1) 
(а. 6; с) (а) = (а; Че), В, (с- Ве) 


выполнены тождественно. Тогда система А является 
дистрибутивной структурой относительно операций 


а0Ь = (а, Г, В) и а06 = (а, 0, В), 


причем 
(а, В, с) = (ап) (впс)О(спа) = (а0в)п0(80с)п (са). 


Биркгоф поставил вопрос (64-я проблема) о том, мож- 
но ли доказать заключение этой теоремы при более 
слабых посылках, т. е. исходя лишь из части тождеств 
(1). Предложено доказательство, не использующее ра- 
венство (6, а, с) = (В, с, а); чем решена проблема Бирк- 
гофа. Необходимость каждого из оставшихся четырех 
равенств не рассмотрена. Ю. И. Соркин 


Поля, кольца и структуры 
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6690. Заметка об алгебре и макроскопических наблю- 
дениях. Валле (А по оп а|сеБга ап@ тасгозсор!с 

_ оБзегуаНоп. Уа ёе ВоЪег{), пЮюгм. ап@ Соп#- 
го], 1957, 1, № 1, 82—84 (англ.) 

Рассматривается алгебра, элементами которой явля- 
ются операторы, преобразующие объект в его изобра- 
жение при наблюдении. Даются физические истолкова- 
ния суммы и произведения таких операторов. 

Н. Я. Виленкин 
6691. Независимые аксиомы, определяющие алгебры 

Броуэра. Монтейро (Ах!отез ш@ёрепаапйз ро- 

иг [ез а|оёБгез 4е Вгоижег. МопЁ{е1го Ап{оп!0), 

Кеу. Отоп тай. агреп. у Азос. М. агсеги., 1955, 17, 

149—160 (франц.) 

Определение |1. Структура А, в которой для 
каждой пары элементов (а, 5) существует элемент с = 
= а-6, удовлетворяющий условиям: 


1) Вели адх < В, то хза-рЬ, 
2) ал(а-в <ь 


называется универсальной алгеброй Броуэра. 
Определение 2. Универсальная алгебра Броуэ- 
ра называется алгеброй Броуэра, если она содержит 
такой элемент 0, что 0 <х для любого хЕА. 
Определение 3. Непустое множество А, на ко- 
тором определены три бичарные операции Л, \, -,так 
что выполняются следующие аксиомы: 


даа рр 

А2) (ав) ль =Ь, 

АЗ) ал(а-ь) =альЬ, 

А4) а- (ВЛ с) = (а- ол(а-), 
А5) (а) >= (@-9^6- 0) 


для‘ произвольных а, В, с из А, называется универсаль- 
ной алгеброй Броуэра. 

Доказывается независимость пяти аксиом определе- 
ния 3, а также показывается, что универсальная ал- 
гебра Броуэра в смысле определения 3 является уни- 
версальной алгеброй Броуэра и в смысле определе- 
ния 1. Справедливость обратного утверждения автором 
доказана ранее (СоЙесйоп 4е Г.о514ие МайетаНаие. Зее 
А., Рагз. 1952, \о] 2; Апп. Ма., 1938, 33, 558—568). 
Следствием этих результатов и определения 2 является 
теорема: Непустое множество А, на котором опреде- 
лены три такие бинарные операции Л, \/ -, что вы- 
полняется условие: Ао). Существует элемент, 0 в А 
такой, что ОЛа = 0 для любого а из А, а также усло- 
вия А|—Аб, есть алгебра Броуэра. Е. Н. Мочульский 
6692. О суммировании нейтральных разложений в 

произвольных алгебраических областях. Шуфф (ОЪег 

4е ЗиттаНоп пещга|ег Хегзсасипрееп 1ш Бейе`ееп 
а]оерга1зспеп ВегесВеп. ЗсНи!{ Напз Коп- 
га4), Ма. Масрг., 1954, 11, № 4/5, 295—301 (нем.) 

Работа примыкает к работам Дёрге и Шуффа (Обг- 
ое К., Мат.Масвг., 1951, 4, 282—297; РЖМат, 1959, 2426). 


В частности, автор дает общие условия, при которых 

совпадают „наименьшее общее главное разложение »7„ 

заданных разложений 7,“ с „наименьшим нейтральным 

главным разложением »2, нейтральных разложений 
“. 

а 


ЗЕ (1) 


Здесь (1) имеет место для любого порядкового числа 
а и любой монотонно возрастающей (а -- о )-последо- 


вательности Г нейтральных разложений области В, как 
только М(В) = Хх, (при этом М (В) обозначает наи- 
меньшее кардинальное число, которое превосходит раз- 


6693 


мерности |Г| любой операции Г области В) (теорема 1). 

Определение. В области В имеет место теорема о 
цепях делителей у-й степени 1-го , соответственно 2-го, 
рода, если любая монотонно возрастающая, соответ- 
ственно убывающая ®, -последовательность нейтраль- 


ных разложений области В является стационарной. 
Наименьшие такие числа у автор называет цепными 
числами области В (числу у, соответствует возрастаю- 
щая, а числу у убывающая последовательности; может 
иметь место \, = №). В статье числа у,,\ характери- 
зуются также другим способом (основные теоремы). Ис- 
следуются также другие системы нейтральных разло- 
жений, которые называются “башнями“. Формулируется 
аналог теоремы об эквивалентности Бернштейна (тео- 
рема 11). р. Кигера 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 2, 119. 


6693. Обобщение теорем о прямых объединениях пред- 
ставлений для алгебр. Дилуэрт (Сепега!2еа @1- 
гес{ ипоп гергезещаНоп Теогетз {ог а1ееБгаз. 0 11- 
жмогЁН БК. Р.), АБзг. ЗВо{ соттипз И\егпай. Сопв- 
гезз Май. ш ЕдшЬигей. ЕдшЬигой, Ошу. Е@штЬигей, 
1958, 16, (англ.) 

Формулируется без доказательства теорема о прямой 
неразложимости элемента в компактной обобщенно пол- 
ной структуре с абстрактным перестановочным отноше- 
нием. Утверждается, что эта теорема применима к воп- 
росу о прямых объединениях представлений абстракт- 
ных алгебр. Ю. И. Соркин 


6694. Замечание о свободных произведениях. Фуд- 
зивара (Мо{е оп ее ргодисЁ$. Еи]1\мага Тзцу- 
озВ!), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, № 10, 636—638 
(англ.) 

Опираясь на работу Шода (Вода К., ОзаКа Ма. {., 
1949, 1) и две свои работы (РЖМат, 1958, 180; 1959, 
1721), автор вполне естественным путем определяет 
свободные произведения (*) алгебраических систем. 

Указаны необходимые и достаточные условия того, 
чтобы свободное произведение 9[*°3 содержало подсис- 
тему, изоморфную $1. Эти условия состоят в существо- 
вании системы %[*, содержащей подсистему, изоморф- 
ную системе 9[ и обладающей подсистемой, являющейся 
гомоморфным образом системы 98. Далее указаны необ- 
ходимые и достаточные условия для того, чтобы сво- 
бодное произведение %1*%[.*...*%]„ содержало подсис- 
тему, изоморфную системе 91; (1 = 1, 2,...,п). 

Ю. И. Соркин 


6695. О некоторых основных проблемах, касающихся 
изоморфизма булевых алгебр. Ханф (Оп зоте шп- 
Чатетша] ргоетз сопсегише 1зотогр1зт о! Вод]е- 
ап а1сергаз. Нап! \1111ат), Ма. зсап4., 1957, 
5, № 2, 205—217 (англ.) 

Пусть К — класс каких-либо алгебраических систем 
например булевых алгебр, групп, колец и т. п. Тогда 
в этом классе возникают следующие три проблемы для 
прямых произведений (Х). 

Проблема Г. Следует ли из изоморфизма %{=%Ж 
х3З 6 изоморфизм Ч = % Х 3 для произвольных 
систем из К? 

Проблема П. Следует ли из изоморфизма 9%2= 
= 2 изоморфизм 9 = % для’ произвольных систем 
из К? 

Проблема Ш. Следует ли из изоморфизма % = 
= Х 3 х3 изоморфизм 91 = %Ё Х 8 для произволь- 
ных систем из АК? 

В статье, носящей частично. обзорный характер, из- 
лагаются результаты, относящиеся к указанным трем 
проблемам для булевых алгебр, а также для частично 
упорядоченных множеств (теорема 6) и (относительно 
гомеоморфизмов) для компактных нульмерных тополо- 
гических пространств (теоремы 2’, 3`(1) и 4°). 

Ю. И. Соркин 


Алгебра 


1959 г 


6696. Об изоморфных типах групп и других алге 
браических систем. Иоунссон (Оп 15отогрЬ1зт 1у: 
рез о{ огоирз ап4 оег а!ееБга!с зуз{етз. Лоп$зоп 
В]агп1), Ма. зсапа., 1957, 5, № 2, 224—229 (англ.) 
Результаты, полученные в статье Ханфа (реф. 6695), пе. 

реносятся на группы и один класс алгебраических систем 

Ю. И. СоркиЕ 
6697.  Выполнимость уравнений в алгебрах комплексов. 


Гаутам (ТНе уаП!АаЙу ог едиаНМопз оЁ сотр] ех а|.- 
сергаз. Сац{аш М. О.), АгсВ. ша. Гос ипд 
Отип@]асетогзср., 1957, 3, № 3-4, 117—124 (англ.) 
Пусть 9% = (А, Ф,....Ф„) — алгебра с множе твом 
элементов А и совокупностью операций Ф,,.. Фи 
Обобщая фробениусовское теоретико-групповое произ 
ведение комплексов на алгебры можно определить опе 


рации Ф,,...,Ф„ над комплексами в %[ следующим об. 


разом: Ф; (Х,,...,Х и) — множество всех элементов вид 
Ф; (х».. Хи), где х6Х., хЕХ.,...,х,@Хи. Тем самым 
построена алгебра комплексов 

^ 


(Р(А), 0.1, -, Ц, п, Фь.. „Фи, 


элементами которой служит множество Р(А) всевоз 
можных подмножеств из А, а, 0,1, -, Ц, Г] — обычные тео» 
ретико-множественные операции. Далее определяются 
естественным путем термы и уравнения, как равенств: 
пар термов, а также определяется выполнимость урав: 
нения в алгебре. 

Уравнение г = з называется с-выполнимым в мно 
жестве алгебр, если для всякой алгебры 9%[ из этогс 
множества из выполнимости уравнения в ней вытекает 
выполнимость уравнения в соответствующей ей алгебре 


комплексов 9]. 

Основным результатом работы является доказатель 
ство необходимых и достаточных условий с-выполни 
мости уравнения г= $, состоящих в том, что всяка; 
переменная входит один и только один раз в оба терм: 
ги $ или же термы ги $ (графически) тождественны 
В качестве аппарата использованы свободные алгебры 

Ю. И. Соркие 
6698. Теория Эддингтона в терминах понятия порядка. 

Бастин, Килмистер (Е4фаоп’з ЧТеогу Ш 

фегпл$ о{ “Че сопсер{ о{ ог4ег. ВазЁ1!п Е. \., К!1|- 

ш15{1е! С. \..), Ргос. СашЬчаве Р||оз. $ос., 1954 

50, № 3, 439 -448 (англ.) 

Устанавливаегся связь между физической теорие! 
Эддингтона (Е44 топ, 9! А. $., Рипаатепфа1 {еог` 
Сатбг!асе, 1946) и теорией порядка (РЖ Мат, 1956, 5767) 
В работе содержится следующий результат. 

Пусть С — произвольная конечная группа, а А— не 
которая алгебра конечного ранга над полем РГ. Гово 
рится, что алгебра А представляет (ехетрИГу) групп 
С, если можно найти по крайней мере один такой ба 
зис е1,е›,...,ел алгебры А и такое взаимно однознач 
ное соответствие &; <> е; между всеми элементами 2, груп 
пы Си всеми элементами е; выбранного базиса алгебры А 
что из соотношения 8:8; = в» (в группе С) следует со 
отношение е;е; = Й;;ек, где й;; — некоторые ненулевы 
элементы поля Р. Устанавливаются соотношения меж 
ду элементами вида йЙ;;, вытекающие из ассоциативно 
сти алгебры А. Доказывается, что над полем действи 
тельных чисел Г алгебрами, представляющими групп! 
5 высказываний четвертого порядка, т. е. структур 
пространства-времени (РЖМат, 1956, 5767), являютс! 
лишь групповое кольцо группы $ и алгебра действи 
тельных кватернионов. Е. Г. Шульгейфер 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


6699. (Синтез линейных последовательностных кодирую- 
щих схем. Хафман (ТВе зуп{Нез15 о{ Ипеаг зеацеп: 


ааа 


№7 


Алгебраическая теория 


’ На! содше ‚пебуогк5. Ни! Ёщтап О. 4.), Погт. 
ТВеогу 3 га Гоп4оп Зутроз., 1955, Г.опдоп,. 1956 
77—95. 015си$$., 95 (англ.) : 
Дано общее рассмотрение комбинационных и последо- 

вательностных двоичных фильтров, под которыми по- 

нимаются схемы типа (р, 9)-полюсников. Комбинацион- 
ная схема может быть описана булевыми функциями, 
так как каждой комбинации значений входных перемен- 
ных соответствует своя комбинация выходов. Последо- 
вательностная схема (двоичный последовательностный 
фильтр) имеет на своих входах и выходах последова- 
тельности двоичных символов, отстоящих друг от дру- 
га во времени. Она может быть описана многочленами 

в операторах задержки О), соответствующих задержке 

на один дискретный промежуток времени 

Рассматриваются двоичные фильтры, построенные с 
использованием сумматоров по модулю 2. Показано, 
что такие фильтры являются линейными, т. е. что к ним 
применим принцип суперпозиции. Показано, что линейные 
фильтры можно обращать (инверсировать) меняя места- 
ми входы и выходы. Структура их при этом не меняет- 
ся. Изменяются лишь входы и выходы сумматоров по 
модулю 2. 

Рассматриваются простейшие последовательностные 
двоичные фильтры, имеющие один вход и один выход. 
Фильтры без обратных связей (см. чертеж) описываются 
многочленами вида 


2=Х+ЬХ + СЭХ + Г.Х + ОХ. 


Выход в них зависит только от предыстории входа. 


а 


Вводится понятие передаточной функции: 
2 


Хх 


Приводится способ нахождения нулевых последователь- 
ностей входа Хо, при которых фильтр дает 0 на выхо- 
де (7 = 0). Рассматриваются простейшие линейные пос- 
ледовательностные двоичные фильтры с обратными свя- 
зями. Выход в них зависит от предыстории как входа, 
так и выхода. Их передаточная функция имеет вид ра- 
циональной дроби, имеющей в числителе и в знаменателе 
многочлены в операторах задержки. Последовательно- 
стный фильтр можно синтезировать, исходя непосред- 
ственно из передаточной функции. У прощать передаточ- 
ную функцию можно либо сокращая общие сомножите- 
ли числителя и знаменателя с помощью алгоритма Ев- 
клида, либо представляя ее в виде непрерывной дроби. 
Предлагается метод синтеза, обеспечивающий минималь- 
ное число элементов задержки, равное максимальной 
степени оператора ДО в числителе и знаменателе пере- 
даточной функции (так называемая „цепная реализация“ 
фильтра). Для реализации фильтра на магнитных сердеч- 
никах с прямоугольной петлей гистерезиса предлагается 
многочлены, выраженные через О, выражать через опе- 
ратор 4 = Д + /. Ю. Л. Томфельд 
6700. О булевой структуре с оператором задержки. 

Курихара (Киг!:Нага ТозВ1:Н1Ко), Кюсю 


=1+р+ 23 + [\ + 25. 


6703 


схем связи и управления 


дайгаку когаку, Тесппо|. Вер{$ 

30, № 1, 45—48 (японск.) 

Статья примыкает к работе Хафмана (реф. 6699) 
6701. О синтезе схем с поляризованными реле. Мой- 

сил (Зиг 1а зупёёзе 4ез зспётаз А ге|а1з ро|аг1зёз. 

Мо!$11 СЦг. С.), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1957, 

2, № 2, 121—133 (франц.; рез. болг., русск.) 

Показывается, как можно осуществить синтез одной 
схемы с поляризованным реле. Одна схема с кнопкой.А 
и четырьмя лампами на поляризованных реле берется та- 
ким образом, что если нажмут один раз на кнопку, за- 
гораются две лампы, одна из которых, $, угасает немед- 
ленно, а вторая, И, продолжает гореть даже после то- 
го, как перестают нажимать на кнопку. Если на кноп- 
ку нажмут вторично, то лампа М угасает, а лампа 5, 
как и вторая лампа У, загорается; лампа $ угасает не- 
посредственно после этого, лампа У продолжает гореть 
даже после того, как на кнопку перестали нажимать. 
Если в третий раз нажмут на кнопку, то лампа У уга- 
сает, лампа $5, как и (четвертая лампа И’, загорается: 
лампа $ угасает немедленно, а лампа И’ не угасает в 
момент освобождения кнопки; в этот момент схема при- 
нимает положение покоя. 

Ранее автор ‘показал, что эта схема требует двух по- 
ляризованных реле х иу В настоящей работе изучает- 
ся функционирование схемы при формировании систе- 
мы рекуррентных уравнений. По резюме автора 


6702. —О теории нервных сетей. Ригер (О {еогй пеи- 
гопоуусН $11. К 1ерег Гаа!$|а\у), АрШКасе та%., 


Куизни Ощх., 1957, 


1958, 3, № 4, 243—174 (чешск.; рез. русск., англ.) 
р*%х 


Критический об- 
зор по нескольким 
основным вопросам 
математической и 
логической теории 

2 нервных сетей (в 
смысле сб. „Авто- 
маты“, перев. с 
англ. М., Изд-во ин. 
лит., 1956). Особен- 
ное внимание уде- 
лено эмпирическим 
предпосылкам ма- 
тематической тео- 

рии "закономерностей органических и неорганических 
нервных сетей. Внимание уделяется также вопросам ана- 
лиза нервных сетей и построению заменяющей релейно- 
контактной схемы. Вопрос синтеза рассмотрен в следую- 
щем смысле. Предположим, что состояние внутренних 
нейронов дано (в виде таблицы) как функция предыдущих 
состояний всех нейронов сети. Требуется найти схему 

сети (не изменяя количества нейронов). Решение дается в 

виде простых формул, ведущих от таблицы к схеме. При 
этом используется пороговая функция (в смысле Дж. 

Неймана). Таким образом, абстрактное ‘определение и 

теорема Медведеза о представимости событий в конеч- 
ном автомате (см. сб. „Автоматы“, Добавление 11) полу- 
чает точный смысл и для нервных сетей. 

По резюме автора 


6703. На Всесоюзном совещании по теории устройств 
релейного действия, Москва, 3—9 окт. 1957 г. Мос- 
катов Г. К., Остиану В. М., Автоматика и те- 
лемеханика, 1958, 19, № 9, 896—900 
Краткий обзор докладов на совещании, проведенном 

3—9 октября 1957 г. Институтом автоматики и телеме- 

ханики. 


18Х 


Элемент задержки 


бумматор по модулю 2 


См. также: 6487, 6493, 6530, 6555—6566, 6714, 7118, 
7311, 7134, 7329, 7407, 7453, 7478, 7482—7486, 7488, 
7498 К 


А 


6704 


1959 г. 


Топология 


ТОПОЛОГИЯ 


Редактор П. С. Александров 


6704. Теорема о плоских графах. Татт (А \Пеогет 
оп рЙапаг огарвз. Ти {е \\. Т.), Тгапз. Атег. Маф. 

Зос., 1956, 82, № 1, 99—116 (англ.) 

Стремясь обобщить на любые плоские графы теорему 
Уитни (\МЬИоеу Н., Апп. Маё., 1931, 32, 378—390) о 
существовании гамильтонова цикла в графе, определяю- 
щем триангуляцию сферы, автор формулирует следую- 
щие теоремы: 

1. Пусть С — граф на сфере 5?; Е — ребро, принадле- 
жащее некоторому простому циклу С из С, причем од- 
на из областей, на которые С разбивает сферу, не 
содержит ‘никакого простого цикла, содержащего Е 
(такой простой цикл далее называется „последним“ цик- 
лом ребра Е) и пусть Е’— другое ребро из С, тогда 
существует такой содержащий Е и Е’ простой цикл / 
из С, что всякий „мост“ для / имеет с / не более трех 
общих вершин, причем если этот мост имеет ребра, 
общие с С или с другим „последним“ циклом для Ё, то 
у него общих вершин с // будет точно две („мост“ для 
/— это такой подграф В из @ —/ что все вершины, 
общие для В и @— В, принадлежат Л, причем В не .со- 
держит никакого подграфа, обладающего тем же свойст- 
вом). 

2. Пусть С 4-связный плоский граф. Тогда в С содер- 
жится гамильтонов цикл. Если при этом любые два реб- 
ра имеют не более одной общей вершины, и Еи ЕЁ’ — 
различные. ребра одного „последнего“ цикла, то сущест- 
вует гамильтонов цикл, содержащий Еи Е” одноере- 
менно. В. А. Ефремович 
6705. Функция Гранди бесконечного графа. Берж 

(Га ГопсНоп 4е Огип4у 4 ип огарбе шИп:. Вегое 

С]ацде), С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 11, 1404— 

1407 (франц.) 

Пусть задан граф (Х,Г) с множеством вершин Хи 
с отношением Г, так что уСГх, если у и х находятся 
в отношении, соответственно определяются Г+, Г-. Граф 
называется локально конечным, если Гх для любого 
хЕХ конечно. Введем Ху = {х | Гх =0} и тогда рекур- 
рентно х (А) = {х | Г(х) Сх (Е — 1)} и для любого транс- 
финтного ах (а) = {х | Г (х)Сх (а —1)}. Если хсх (а), 
нох х(В) (В <а), то а называется порядковым чис- 
лом. Необходимым и достаточным условием существо- 
вания порядкового числа для графа является локальная 
конечность. 

Пусть теперь Г = 0,1,2... Целочисленная функция 6 (х) 
на множестве вершин графа называется функцией Гран- 
ди, если ее значение в х есть наименьшее из {/\2(у)}, 
для всех у@Гх. Функции Гранди, вообще товоря, может 
не существовать и может быть несколько для одного и 
того же (Х,Г). В случае локально конечного (Х%,Г) 
функция Гранди единственна и определяется рекуррент- 
но. Даются элементарные приложения этих понятий к 
теории игр. Р. Е. Кричевский 
6706. — Топологическая биология. Заметка о Т-транс- 

формации Рашевского. Трукко (Торо|ор1са! Ыо]ору: 

А пое оп КазпеузКу’з фгапзогтаНоп Т. Тгиссо 

Егпе${0), ВиЙ. Май. В!орНуз., 1957, 19, № 1, 19— 

21 (англ.) 

Заметка содержит обобщение теоремы Рашевского из 
теории биотопологической Т-трансформации (РЖМат, 
1958 1067), утверждающей, что число фундаментальных 
ансамблей, имеющих источником одну и только одну 
специализированную точку ине содержащих общих меж- 
ду ними точек, есть инварианта трансформации. Автор 
доказывает, что инвариантность сохраняется ив том 
случае, если ансамбли содержат и несколько точек-ис- 
точников (но обязательно специализированных), и име- 


ют общие точки в пересечении. Теорема Рашевского 
есть частный случай данной обобщенной теоремы. 
Н. А. Бернштейн 
6707. Теория пределов в топологических упорядо- 
чениях и строениях. Нёбелинг (МтЦеп®еойе ш 
{4оро!ор15сНеп \Уегетеп ип УегЬап4еп. — МоБе- 
11п2 С), Л. геше ип апве\у. Ма., 1953, 191, 
№ 1/2, 125—134 (нем.) 
Автор обобщает для топологических упорядочений и 
строений теорию пределов семейств множеств, развитую 
Шоке для топологических пространств (Спводиеё С., 
Апп. Ошу. СтепоШе, Зес+, 3с1. Маш. Р®вуз. П, 1948, 
23, 37—112). Общая теория топологических упорядоче- 
ний и строений дана в вышедшей позже книге автора 
(реф.6740). Г. Я. Арешкин 
6708. О характеристике нормальных и вполне регу- 
лярных топологических булевых алгебр с помощью 
квазинепрерывных «функций места». Рупрехт 
(ОЪег 41е СвагаКепегипе погта]ег ип@ уоз{апа 
геошагег {оро!ор1зсНег Воое-Уеграпае шй НШе 
Чиаз1${е1сег ОйзипКНопеп. КиргесН ЕБег- 
Вага), Ма. МасВг., 1955, 13, № 5, 289—308 (нем.) 
Обобщая характеристики структурами непрерывных 
действительных функций на Е нормальных и вполне 
регулярных топологических пространств, автор заменя- 
ет это топологическое пространство топологической бу- 
левой алгеброй, вводя вместо функций точки исполь- 
зуемые Каратеодори „функции места“ (Сага вео4огу С., 
ЗНиипазег. та. — пашг\1$$. АЪ+. Вауег. Акад. \/13$., 
1936, 27—69) и, одновременно, он заменяет непрерыв- 
ность на квазинепре»ывность. При этом используются 


претирует „функцию места“ как гомоморфизм булевой 
алгебры и вводит понятие „квазинепрерывности“. Пусть 


[ „функция места“, определенная на замкнутом теле’ 


У > 0 топологической булевой алгебры; если на каж- 
дом Хе 0<Х <У удовлетворяет условию КХ) < КХ) 
и 1 (Х) > [), где /(Х) и }(Х) обозначают соответст- 
венно верхний и нижний предел, то } квазинепрерывна. 
Если при этом /(Х) = }(Х) и [(Х) = #(Х), то ясно что 
[будет непрерывна. Определяются условия, при которых 
суперпозиция квазинепрерывных, функций места“ будет 
снова „функцией места“. 

Дается определение нормальности и вполне регуляр- 
ности в булевой алгебре, а именно: Топологическая. бу- 
лева алгебра нормальна, если для каждой пары замк- 
нутых тел Аи Вс АЛВ=О существуют два откры- 
тых тела Уи ЯсУл!=ОиА<У, В< И. 

Система открытых множеств {№,} называется „двоич- 


© о т 
ной шкалой“, если каждому [=0и (т=1...2"; п= 


= 0, 1...) соотнесено М; и для Ё < У, < М, То- | 


пологическая булева алгебра называется вполне регу- 


лярной, если для каждого тела А > О и каждого замк- 


нутого тела Вс АЛВ=О существует „двоичная шка- 
ла“ такая, что АЛ И >Ои ВЛИ, = 0: 


‚Тогда автор доказывает следующий основной резуль-_ 


тат: 1. Для того чтобы топологическая булева алгебра 
3 была нормальной, необходимо и достаточно, чтобы для 
каждой пары замкнутых множеств АиВ сАЛВ=0 
и пары действительных чисел а, Б са< Ь существова- 
ла квазинепрерывная „функция места“ с а<Ё<Ь та- 
кая, что она принимает значение а на А и Ь на В. 
П. Для того чтобы %3 была вполне регулярной, необхо- 
димо и достаточно, чтобы для каждого тела А>0 и 


аж 


‘понятия из книги Нёбелинга (реф. 6740). Автор интер-. 


1} 
| 


| 


№ 7 


для каждого замкнутого В с АПВ =0 и действитель: 

ных чисел а, 5, а< В существовала квазинепрерывная 

„функция места“ } са<]<Ь такая, что она прини- 

мает значение а на теле Х с О<Х<Аи значение Ь 

на В. Простые примеры показывают, что в обойх слу- 

чаях квазигепрерывность не может быть заменена не- 
прерывностью. А. Возепа! 

’Перевод из Ма{. Вез\уз, 1956, 17, 880—881. 

6709. Покрытия топологических пространств. Пирс 
(Соуе!тез о а фюро|ор1са| зрасе. Р1егсе К. 5.), 
Тгапз. Атег. Ма{6. $ос., 1954, 77, № 2, 281—298 (англ.) 
Пусть Р- полустроение (частично упорядоненное 

множество с нулем, в котором каждое конечное подмно- 

жество имеет нижнюю грань). Пусть Фр - пространство 


всех собственных дуальных идеалов, с множествами 
{ХЕЗр | а6Х}, аЕР, взятыми как базис открытых под- 


множеств. Подпространства $р называются Р-прост- 
ранствами. Множество всех компактных Т, Р -прост- 
ранств сбозначим ус 


Непустое семейство а конечных множеств «СР, а=0, 
называется Р-пскрытием идеала, если (1) из а:, а-ба 
вытекает а; Л а-ба (где а, Л а. есть множество всех 
а: Ла., а;баг, (2) из того, что аба, В > а вытекает Вба 
(где В > « обозначает, что для аба, существует Ба, 
ЕВ). Совокупность всех Р-покрытий идеала обозначим 
Гр.. Освовной результат: Существует связь Галуа (Бирх- 


гофф, Теория структур, М., 1952, Изд-во иностр. лит.) 
между р = и Гр, определяемая отображением: 5-а(5), 


а— 5 (а), где а($) множество всех конечных «ЕР, а=20, 

таких, что АПа = 0 для всех ХЕ5, $ (а) состоит из всех 

1Е5ртаких, что (1) а/115=0 для всех аба, (2) Г мини- 

мально в смысле свойства (1). 

Имеется много других ре ультатов относительно под- 
пространств и непрерывных отображений Р-пространств. 
Некотсрые результаты, по большей части известные, 
относительно колец, строений и топологических прост- 
ранств выводятся из основных теорем, в том числе хо- 
рошо известные компактификации Т\-пространства К 
представляют 5 (а), где а есть множестьо всех конеч- 
ных открытых покрытий $5 (Р—семейство всех откры- 
тых подмножеств Ю). - М. Каефу 

Перевод_из Ма. Кезз, 1955, 16, № 11, 1138. 

6710. Р-расширение топологии. Сасао (Оп Ше Р-ех- 
фепзюп о! юро]ору. Зазао 5$е!1уа), /. Май. $0с. 
Ларап, 1958, 10, № 3, 304—306 (англ.) л 
Пусть (Х$) — топологическое пространство с множе 

ством точек Х и топологией $, а (5, $) подпр стра” 

нство с индуцированной топологией. Свойство топологи- 
ческого пространства (такое как компактность, связ- 


Хх 
ность и т. д.) обозначается через Р. Через Ра 
начается семейство всех подпространств пространства 
Х, обладающих свойством Р, через $р — топология в 


Х, определяемая следующим образом: подмножество А 
тространства Х замкнуто по отношению к топологии 
$р Тогда и только тогда, когда А[]5 замкнуто в (5, $) 


0боз- 


Хх 
ля 56 р . Фр» называемое Р-расширением тополо- 


‘ии <, является самой слабой среди всех топологий в 
Х, которые индуцируют ту же топологию, как и %, на 


аждом 956 ри. Мы будем называть (Х$) полулокаль- 


ым Р-пространством, если для всякой точки х про- 


Хх 
‘транства Х существует множество 56 РУ которое 


‘одержит окрестность точки х. Если (Х, $) — полу- 
покальное Р-пространство, то Фр = $ Пусть свой- 


тво Р сохраняется при — непрерывных ото- 
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бражениях и пусть произведение двух пространств, об- 
ладающих свойством Р, также обладает свойством Р. 
Тогда (Х ХУ, Зрх р) =(ХХУ, ($ Ж$’)р), если 
одно из пространств полулокальное. А. С. Пархоменко 
6711. Подобные базисы и изоморфизмы пространств 

Фреше. Арсов (Вазез зет а Без её 1зотогрЫ1зтез 

Чапз 1ез езрасез Че ЕгёсНе{. Агзоуе Маупага С.), 

С. г. 'Аса4. зс1., 1958, 246, № 8, 1143—1145 (франц.) 

Пусть Х и У — пространства Фреше. Последователь- 
ности {х„} СХ и {у„} СУ называются подобными (аб- 
солютно подобными), если ряды Е и Ули мо- 
гут сходиться (сходиться абсолютно, т. е. вместе с ря- 
дами полунорм их членов для всех полунорм, опреде- 
ляющих топологию в Х, соответственно У) только од- 
новременно. Базис называется абсолютно сходящимся, 
если каждый элемент пространства разлагается по это- 
му базису в абсолютно сходящийся ряд. Изоморфизм 
Х на У переводит (абсолютно сходящийся) базис из Х 
в (абсолютно) подобный (абсолютно сходящийся) базис 
в У; и обратно, если в Х и У существуют (абсолютно) 
подобные (абсолютно сходящиеся) базисы, то существу- 
ет изоморфизм Х на У, переводящий первый из этих ба- 
зисов во второй. Для абсолютно сходящихся базисов абсо- 
лютное подобие влечет подобие, для произвольных же по- 
следовательностей, — вообще говоря, нет. Д. А. Райков 
6712. Локальная связность бикомпактификации Стоу- 

на—Чеха. Хендриксен, Исбелл (1.оса! соппес- 

{епез$ ш фе З{юпе—СесН сотрасИЙсаНоп. НептЕК- 

зеп Ме|[у{п, [з36е|1 .. В.), По! Г. Ма., 1957, 

1, № 4, 574—582 и : 

Банашевским доказано (РЖМат, 1957, 3868), что если 
для вполне регулярного пространства Х расширение ВХ 
локально сеязно, то:а) пространство Х локально связ- 
но и б) всякая система с открытых ‘множеств прост- 
ранства Х, замыкания элементов которой попарно не 
пересекаются и дают в сумме замкнутое множество, — 
непременно конечна. Условие 6) эквивалентно псевдо- 
компактности. В реферируемой работе доказано, что эти 
два условия будут и достаточными для того, чтобы рас- 
ширение ВХ было локально связным; более того они 
достаточны для того, чтобы всякое вполне регулярное 
расширение пространства Х было локально связным. 
Доказываются и другие предложения из этого же кру- 
га вопросов. В. И. Пономарев 
6713. О свойствах, характеризующих псевдокомпакт- 

ные пространства. Багли, Коннелл, Макнайт 

(Оп ргорегНез сБагафег121те рзеидосотрас# зрасез. 

Вар|еу В. \., Соппе11 Е. Н., МеКотеВ УХ. О.., 

]г), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1958, 9, № 3, 500—506 

(англ.) 

Слабая . компактность характеризуется следующими 
свойствами: а) всякая счетная локально конечная дизъ- 
юнктная система открытых множеств — конечна; 6) для 
всякого счетного открытого покрытия ®« и любого бес- 
конечного множества А существует элемент иб® такой, 
что множество [и] содержит бесконечное подмножество 
А, множества А; в) во всяком счетном открытом по- 
крытии существует конечное число элементов, замыка- 
ние которых покрывает все пространство. Псевдоком- 
пактность характеризуется тем, что всякая последова- 
тельность функций на этом пространстее, сходящаяся 
равномерно в каждой точке х@Х или сходящаяся локаль- 
но равномерно, будет сходиться равномерно во всем 
пространстге Х. В работе дается условие, при котором 
произведение слабокомпактных пространст" будет так- 
же слабокомпактным. Далее рассматривается сройство 
псевдокомпактности в совокупности с некоторыми дру- 
гими свойствами типа компактности. 

Примечание референта. Теорема Хьюитта о 
совпадении псевдокомпактности с компактностью для 
нормальных пространств следует сразу же из следую- 


Вет 
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щего очевидного замечания: слабокомпактное простран- 
ство компактно тогда и только тогда, когда всякое его 
замкнутое множество также слабокомпактно (для нор- 
мальных пространств очевидно свойство слабой ком- 
пактности наследственно по всем замкнутым множест- 


вам). В. И. Пономарев 

6714. Об одной гипотезе П. С. Александрова. Ива- 
новский Л. Н., Докл. АН СССР, 1958, 123, № Б, 
785—786 


Доказывается следующее предложение П. С. Алек- 
сандрова: Каждая бикомпактная группа является диа- 
дическим бикомпактом (непрерывным образом тихонов- 


ского произведения двоеточий О”, где < — вес группы). 
В. И. Кузьминов 


6715. Об абстрактных экартах. Курепа ($иг Г’6са! 
абзгай. Кигера Виго), С1азп к таё-Н2. 1 азгоп., 
1956, 11, № 2, 105—134 (франц.; ‘рез. сербо-хорв.) 
Если Е и М - топологические пространства и задана 

функция р: ЕЖЕ - М такая, что 01) р(а, 6) = р(а, а) => 

>а=Б; о?) р(а, Ь) = р(Ь, а); 03) авЕ <> р (а. а) вр (а, Е} 

где а, БЕР, ЕСЕ, тогда р (а, Ь) @М называется экартой 

элементов а и Ь. Если возможно такое отношение меж- 
ду пространствами Е и М, то Е называется М — про- 

странством или ЕЕЁ [М]. 

Исследуется вопрос о возможности такого отношения 
для различного рода пространств. Интересен случай, 
когда р(а, а) = &, где & — фиксированный элемент М, и 
выполнено условие: 04) для всякой окрестности Х „ну- 
ля“ & существует окрестность У „нуля“ такая, что 
р (а, В), р (Ь, с)ЕУ-= р(а, с)ЕХ при а, В, сЕЕ. В част- 
ности, для всякого равномерного пространства Е су- 
ществует пространство М и отображение р: ЕЖЕ-М, 
что будут выполнены условия 01) — 04). Б. Т. Левшенко 
6716. О полноте псевдометрических пространств. Па- 

пич (Зиг [е5 езрасез рзеидо-41${апс1ё$ сопр|е{з. Ра- 

р1& Рау|[е), СазшК та®.-Н2. 1 аз4гоп., 1956, 11, 

№ 2, 135—142 (франц.; рез. сербо-хорв.) 

Пусть Е — псевдометрическое пространство класса 
р.) (т. е. можно ввести псевдометрику со шкалой 


экарт $ = {1, 1 <о, }, ®, — наименьшее из возможных): 


< псевдометрикой р. Полнота вводится посредством 
предложения: пространство ЕВ (р, ), представимое в 


виде суммы Ж, нигде не плотных на Е множеств, не 


полно. Доказывается ряд предложений, являющихся обоб` 
щением теорем для метрических пространств на слу“ 
зай пространств класса (О, ). Б. Т. Леешенко 


6717. Об одном классе упорядоченных множеств и псев- 
дометрических пространствах. Папич (Зиг ипе с1аззе 
Фепзетез огдоппёз е{ |ез езрасез рзеидо-41${апс16$. 
Рар!с Рауч|е), Ч!азшК тай.-Й7. 1 азёгоп., 1956, 
11, № 3-4, 161—168 (франц.; рез. сербо-хорв.) 
Пусть у(°, ) (у < о, )— множество всех последова- 


тельностей типа %«„, , составленных из порядковых чи- 


сел < у и упорядоченных согласно принципу первых 
различных. Пространство О, (®, ) — множество у (®, ), 


снабжено топологией порядка; пространство В, (®„ ) — 
множество у (®, ).с топологией, индуцированной псев- 
дометрикой: если х={х }, у= {и } (<о,) — два 
элемента из у(®,), то 5(х, у) = &, если & — первый ин- 
декс, при котором хЕ 5Еу; ‚, и 8(х, х) =, для всякой 
точки х@у(®,). Доказывается, что В, (®, ) полно отно- 


сительно псевдометрики 5 и является универсальным 
пространством для псевдометрических пространств 
класса (Р,) (при некотором у=о;). Пространство 


О, (®,) является непрерывным образом пространства 
В, (®,) и содержит всюду плотную часть, являющуюся 
псевдометрическим пространством. Б. Т. Левшенко 
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6718. Продолжение нормальных аналитических прост- 
ранств. Картан (Ргоопретеп{ 4ез езрасез апа!уй- | 
Чиез погтаих. Саг{ап Непг!), Май. Апи., 1958, 
136, № 2, 97—110 (франц.) 

Аналитическое пространство (РЖМат, 1958, 2405) на- 
зывается нормальным, если кольцо ростков голоморф- 
ных функций в каждой его точке является целозамк- 
нутой областью целостности и если оно является объ- 
единением счетного множества бикомпактов. Пусть У — 
всюду плотное открытое подмножество локально ком- 
пактного пространства Х, снабженное структурой нор- 
мального аналитического пространства размерности т, 
В, — кольцо ростков голоморфных функций в точке 
хЕУ. Для каждого хЕХ обозначим через Ах, кольцо 
ростков тех непрерывных комплексных функций на Х, 
ростки которых в каждой точке уЕИ, достаточно близ- 
кой к х, принадлежат кольцу Ву. Предположим, что: 
1) всякая точка множества У = ХИ обладает фун- 
даментальной системой окрестностей И в пространстве 
Х таких, что УПИ связно; 2) всякая точка множества 
Й’ обладает такой окрестностью (/, что функции, непре- 
рывные в И и голоморфные в \"ПИ, разделяют точки 
пространства УПИ; 3) на И’ существует структура. 
аналитического пространства размерности < т такая, 
что ростки голоморфных функций в каждой точке х6И 
индуцируются ростками из кольца А,. Доказывается, 
что в этом случае на Х существует структура нормаль- 
ного аналитического пространства. продолжающая задан- 
ную на! структуру и такая, что И’ — аналитическое под- 
пространство пространства Х размерности < т. Струк- 
тура, обладающая этими свойствами, является единст- 
венной, и кольцо ростков голоморфных функций в каж- 
дой точке х@Х совпадает с 4,,. А. Л. Онищик 


6719. О существовании слабо разрезающих точек в 
плоских континуумах Джонс (Оп Ше ех!3{епсе о! 
уеаК сиё рошё ш р|!апе сопИпиа. Лопез Е. Виг- 
фоп), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 4, 530—532 
(англ.) 

Пусть М—континуум на двумерной сфере $, а иб—две 
его точки. Точка х@М называется разрезающей в М а 
от Бесли всякий подконтинуум в М, содержащий а ив, 
содержит также и точку х. Доказывается следующая 
теорема, обобщающая известную теорему о разделяю- 
щей точке, относящуюся к локально связным контину- 
умам (Мооге К. Г.., Еоипданоп$ оЁ ропи-зеё Шеогу. 
М ем Уогк, 1932, р. 222, {пеогеш 43): Если континуум М 
не разбивает 5, @ — одна из компонент связности внут- 
ренности М, и рЕМ \ [9], то некоторая точка х@[ 9] 
разрезает в М р от (0. Е. Г. Скляренко 


6720. —О бесконечномерных пространствах. Левшен- 
ко Б. Т.. Скляренко Е. Г., Смирнов Ю. М., 
Успехи матем. наук., 1958, 13, № 5, 203—204 
Пространство К называется слабо бесконечномерным в 

смысле П. С. Александрова, если во всякой последо- 

вательности отображений $, пространства Ю в кубы 

О”, каждый из которых является гранью последующе- 


п-+1 м+1 
го, связанных проекциями п,’ так, что п» " Физл = Фи, 


имеется хотя бы одно несущественное отображение. 

Это определение эквивалентно следующим: 
1) (Смирнов) Ко всякой счетной системе п пар замкну- 
гых множеств А, В; А; В; = ©, можно найти замкну- 
тые множества С, (перегородки) |=1,..М(М (п)), та- 
кие что ПС; = © и каждое С; разбивает пространство 
К между А) и В,. 
2) (Левшенко) Ко всякой счетной системе ‹ непрерыв- 
ных функций /; и любому числу Е > 0 можно найти 
непрерывные функции &,, |=1...М, (М (°)) такие, что 
| /—&;! <еи 0П8;1(0)=® . В случае компакта 
аналогичные условия, в которых не требуется конечно- 
сти С; (соответственно &}) эквивалентны первому опре- 
делению. 
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Всякое метрическое пространство, слабо бесконечномер- 
ное в смысле Смирнова, топологически вкладывается 
в некоторый слабо бесконечномерный компакт. Множе- 
ство Н точек гильбертова параллелепипеда, обладающих 
лишь конечным числом отличных от нуля координат, 
не содержится ни в каком слабо бесконечномерном 
компакте. Следовательно, Н не слабо бесконечномерно, 
хотя и является суммой счетного числа замкнутых ко- 
нечномерных множеств. Все пространства, являющиеся 
суммой счетного числа замкнутых конечномерных мно- 
жеств, и только они, содержатся в множестве Н. По- 
строен пример компакта, являющегося суммой счетного 
числа нульмерных множеств, который топологически 
не помещается в Н. 


В работе приводятся также следующие результаты: 

1. Сумма счетного числа слабо бесконечномерных 
множеств в смысле Смирнова слабо бесконечномерна в 
том же смысле. 

2. Тихоновское произведение слабо бесконечномерно- 
го бикомпакта на сумму счетного числа нульмерных 
множеств слабо бесконечномерно по Смирнову. 

3. Всякий сильно бесконечномерный бикомпакт содер- 
жит канторово многообразие в сильном смысле, т. е. 
такой бикомпакт, который нельзя разбить никаким 
слабо бесконечномерным бикомпактом. 

Примечание референта. Морита доказал, что 
для того чтобы компакт был суммой счетного числа 
нульмерных множеств, необходимо и достаточно, чтобы 
ко всякой счетной системе пар замкнутых множеств 
А;, В, АПВ; = © можно было подобрать такую сис- 
тему перегородок Су, чтобы любая счетная подпоследова- 
тельность этих перегородок имела пустое пересечение. 
Проблема П. С. Александрова об эквивалентности это- 
го свойства определению Смирнова остается нерешен- 
ной. | В. И. Кузьминов 


6721. Об инвариантных множествах. Бек (Оп шуайап+ 
зе#5. ВесК Апафо|е), Апп. Ма., 1958, 67, № 1, 
99—103 (англ.) 

Под инвариантным множеством некоторой группы 
преобразований здесь понимается множество точек, не- 
подвижных для каждого преобразования этой группы. 
Доказывается, что любые замкнутые множества на пло- 
скости могут служить инвариантными множестваци 
для подходящим образом выбранных однопараметриче- 
ских групп гомеоморфизмов плоскости (РЖМат, 1959, 
2485) или даже любого линейного метрического прост- 
ранства. Именно, автор доказывает следующее общее 
утверждение: Пусть Х — метрическое пространство, до- 
пускающее однопараметрическую группу гомеоморфиз- 
мов, лишенную инвариантных точек, тогда для любого 
замкнутого множества РС-Х существует однопарамет- 
рическая группа гомеоморфизмов, для которой РЁ слу- 
жит инвариантным множеством. В. А. Ефремович 


6722. Обобщение теорем Борсука и Борсука— Улама. 
Кайнер (А вепегаН!2аНоп о! 4пе Вогзик ап@ Вог- 
зик—(Лат еогет$. Купег УМа{ег Т.), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1956, 7, № 6, 1117—1119 (англ.) 
Хорошо известные теоремы Борсука и Борсука — Ула- 

ма переносятся на бесконечномерные линейные топо- 

логические пространства с ограниченной выпуклой 
окрестностью нуля (теоремы 1, 2). Пусть Е — такое про- 
странство, УСЕ — центрально симметричное выпуклое 
тело с центром в нуле, 5 — граница У. Отображение 

называется антиподальным на 5, если в (— х) = —8(х), 

х65$. Если отображение Р множества АвЕ компактно 

(т. е. замыкание Р (А) компактно) и / обозначает тож- 

дественное отображение, то } =/— Р называется ком- 


пактным смещением. у 
Теорема 1. Порядок нулевой точки относительно 


необращающегося` в нуль - антиподального компактного 
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смещения границы $ нечетен. (Порядок — в смысле Юо- 
{Пе (Сотроз о тай ®., 1937, 5, 177—197)). 

Следствие. Если Е—компактное отображение Ув Е, 
антиподально на $, то Ё имеет хоть одну неподвиж- 
ную точку в И. 

Теорема 2. Если Е — антиподальное отображение 
бвЁ, причем Р (5) компактно, то ЕЁ переводит в нуль 
по крайней мереодну пару антиподальных точек РЁ (—хо)= 
= (х) =0. Доказательства опираются на лемму 1 Ле- 
ре — Шаудера (Апп. зс1епё. Есой!е погт. ‘зирёг., 1934, 
51, 45—78). 

Примечание референта. Основной результат 
статьи для случая банаховых пространств был получен 
М. А. Красносельским. В. А. Ефремович 


6723. Разбиение ЕЗ на точки и «ручные» дуги, для ко- 
торого пространство разбиения топологически отлично 
от Е. Бинг (А десотроз оп о! Ез ицо ропиз апа 
{ате агсз зисп Ша{ {Ве аесотроз1юоп зрасе 1$ 1юро]о- 
1саПу аШегеп тот` 3. В1пе В. Н.), Апп. Ма, 
1957, 65, № 3, 484—500 ((англ.) 

Строится непрерывное разбиение С = {2} трехмерно- 
го пространства Ёз на точки и „ручные“ дуги (т. е. 
простые дуги, дополнение к каждой из которых гомео- 
морфно дополнению к точке) так, что пространство раз- 
биения негомеоморфно ЕЗ (и не вложимо в Е3). Образ 
множества всех невырождающихся элементов разбиения 
при этом гомеоморфен  канторовому совершенному 
множеству. Каждый невырождающийся элемент разби- 
ения есть пересечение убывающей последовательности 
шаров с двумя ручками (или, что то же—малых окрест- 
ностей цифры 8) АР АРА, ‚2... Каждый А; т 
и 
<]<4, так что каждое и, в отдельности мож- 


содержит четыре непересекающихся 


но стянуть в точку в А и. Верхние (нижние) ручки 


т 2/ 
все зацеплены друг с другом; А т И А; 
гв Их 


лежат в верхней (нижней) ручке А; рая 
1$. 
ово 
соответственно. слева и справа от обоих отвер- 
ри А;...:зперекрещиваются в центре 8. 


Автор показывает, что при всяком  гомеоморфном 
отображении. А на себя, тождественном на границе Д, 
найдется элемент разбиения 2, образ которого (теоре- 
ма 11) пересекает два фиксированных непересекающих- 
ся круга. 

Затем доказывается, что если бы пространство раз- 
биения совпадало с ЕЗ, то существовало бы определен- 
ное данным разбиением отображение А на себя, тожде- 
ственное на границе. Легко устанавливается, что суще- 
ствование` такого отображения противоречит теореме 11. 
Для доказательства теоремы 11| автор пользуется 
установленными им теоремами о зацепленных кривых 
и рядом новых теорем, доказанных в реферируемой статье, 
касающихся расположения кривых и двумерных много- 
образий в Ё®. 

Этот интересный пример открывает круг задач о 
строении пространств непрерывных разбиений ЕЗ на 
„ручные“ континуумы. Автор указывает некоторые доста- 
точные условия для того, чтобы такое пространство 
было гомеоморфно Ё3. Л. В. Келдыш 


6724. 


жат 
стий 8, А; _; 


Топологическое произведение некоторого немно- 
гообразия ‘на прямую есть Е. Бинг (ТПе саг{ез1ал 
ргоЧисё о{ а сефаш поптапИо!4 ап’ а те 18 Ё%.. 
В 1 пр К. Н.), Ви. Атег. Ма. 5$ос., 1958, 64, № 3, 
Ра 1, 82—84 (англ.) 

Автор построил пространство. С-разбиения трехмер- 
ного пространства Ё3 на „ручные“ дуги, негомеоморф- 
ное ЕЗ и не являющееся многообразием (реф. 6723), 
В. реферируемой статье доказано, что топологическое 
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произведение пространства С на прямую гомеоморфно 
Е4. Л. В. Келдыш 
6725. Замечание к пространству непрерывного разбие- 

ния, определенного Бингом. Форт (А пое сопсегите 

а аесотроз!Моп зрасе аейпей Бу Вшвя. ЕогЕ М. К., 

Тг), Апп. МаШ., 1957, 65, № 3, 501—504 '(англ.) 

Автор показывает, что конструкцию построенного 
Бингом непрерывного разбиения трехмерного простран- 
ства ЕЗ на ручные континуумы, пространство которого 
негомеоморфно Ё3 (реф. 6723), можно осуществить так, 
что все невырождающиеся элементы разбиения являют- 
ся трехзвенными ломаными. Л. В. Келдыш 
6726. — Монотонные отображения многообразий. 1, П. 

Уайлдер (Мопо{опе тарршез о{ тапНо19$. 1, ИП. 

1 1аег В 1). Раб. Т Маш, 1% 7 №3 

1519—1528 (англ.); МюНюап Маё. .,, 1958, 5, № 1, 

19—23 (антл.), 

В работе приведены условия, при которых образ 
п-мерного обобщенного многообразия является также 
п-мерным обобщенным многообразием того же гомологи- 
ческого типа. 

Отображение } хаусдорфова пространства Х в У автор 
называет и-монотонным, если Н7” (|! (а)) =0 для всех 
точек а из У иг< п (группа коэффициентов — поле). 
В первой части доказано, что если } — непрерывное п- 
монотонное отображение п-мерного замкнутого ориенти- 
руемого обобщенного многообразия $ на хаусдорфово 
пространство $, такое, что $5, не является точкой и 
Чит 5, <п, то $5, является п-мерным ориентируемым 
обобщенным многообразием того же гомологического типа. 

Вводится понятие п-монотонного отображения по це- 
лочисленной группе коэффициентов и доказывается ана- 
логичная теорема. Во второй части доказаны аналогич- 
ные теоремы для отображения некомпактных и неориен- 
тируемых обобщенных многообразий. Р. Л. Фрум-Кетков 


6727. Об отображениях (1-2)-мерного многообразия 
в п-мерное многообразие. Вейер '(ОБег Тгапзфогта- 
Нопеп уоп Мапшю{аШюекейеп 4ег ПОипепзюопзаШе- 
геп? 2. \Ме!ег Лозей), МаЩ. 7., 1958, 69, № 3, 
271—279 (нем.) 

Пусть п > 2, Р— (п -- 2)-мерное, а О — п-мерное зам- 
кнутое ориентируемое многообразие, / — отображение 
Р в @. Сформулированы следующие предложения: 

1. Существуют пары таких отображений ‚ (2, &’)Р в 
О, что в и в' гомотопны } и ‘множество А тех точек, 
на котором & и 5’ совпадают, является размерно одно- 
родным двумерным полиэдром. 

А является двумерным целочисленным циклом. 
Значение этого цикла на симплексе {2 из А равно есте- 
ственно определяемой степени пары отображений (5, 5”) 
на симплексе /2. 

3. Класс гомологий этого цикла не изменяется при 
замене пары (&, 5’) на любую пару (Й, 1’), удовлетво- 
ряющую условиям пункта 1. Приведено доказательство 
второго утверждения. Р. Л. Фрум-Кетков 
6728. О минимальном числе точек совпадения отобра- 

жений. Франц (Мшаез{2аеп уоп Ко!1214епирийк- 

еп. Егап2 \Мо!1{вапв), \\135. 2. Нитро!а-Отим. 

ВегИп. Ма{.-пафигу/з$. Реше, 1953—1954, 3, №6, 339— 

443 (нем.) 

О бзорный доклад о результатах в области, примыка- 
ющей к теории неподвижных точек Лефшеца—Хопфа. 
Пусть Р и О— л-мерные замкнутые ориентируемые 
многообразия, {и & — непрерывные отображения РвО, 
А (7,5) — множество, на котором [ и & совпадают. Под- 
вергая { и & непрерывной деформации, можно получить 
такую пару отображений (/”, 2’), что А(}’, в’) состоит 
из конечного числа точек. Рассматривается вопрос о 
минимальном числе точек, из которого может состоять 
множество А(}’, 5’), минимум берется по всем таким 
парам отображений (]’, 5’), что `}’ ри в’ — в. р 

Р. Л. Фрум-Кетков 
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6729. Каноническая база гомологий циклической сте- 
пени порядка Р конечного комплекса (р — нечетное 
простое число). Иосиока (Вазе сапоп1дие 4’Ното- 
1ор1е 4и ргодий сусПаие Фогаге р ип сотр!ехе Ни? 
(р ргепыег ипраш). Уозв1оКа Тзипео), ОзаКа 
Ма. Х., 1958, 10, №1, 11—29 (франц.) 

Подробное изложение результатов заметки (РЖМат, 

1959, 3645). А. С. Шварц 


6730. —О структуре дифференциалов высших порядков 
в спектральных последовательностях. Фейделл, Гу- 
ревич (Оп {Не зёгисиге о{ Шепег аШегепйа| орега- 
{огз ш зресфга| зедиепсез. Раде] Еамага, Ни- 
гем1с2 М! о1 а), Апп. Маф., 1958, 68, №2, 314— 
347 (англ.) 

Подробное - изложение 
РЖМат, 1959, 222. 

6731. Относительная гомологическая алгебра. Хок- 
шильд  (КеайЧуе Потоор1са! а1сефга. НосП- 
зсН11 А. (.), Тгапз. Ашег. Ма. $о0с., 1956, 82, №1, 
246—269 (англ.) 

Автор предлагает следующую релятивизацию основ- 
ных понятий гомологической алгебры. Пусть А — произ- 
вольное кольцо и $ — некоторое его подкольцо. Точ- 
ную последовательность {#;} гомоморфизмов &: М: 
— М;_! (унитарных) Ю-модулей автор называет (К, 5)- 
точной последовательностью, если для любого 1 ядро 
Кег{; является 5-прямым слагаемым модуля М;. Неко- 
торый Ю-модуль А автор в соответствии с этим назы- 
вает (Ю, 5)-инъективным модулем, если для любого К- 
модуля У и любого его Ю-подмодуля И, являющегося 
$-прямым слагаемым, каждый АЮ-гомоморфизм И -— А 
продолжается до Ю-гомоморфизма И - А. Двойственное. 
понятие (Ю,5)-проективного модуля определяется ана- 
логично. Как отмечает и сам автор, эти понятия нель- 
зя рассматривать как совершенно новые, так как, на- 
пример, понятие (№, 5)-инъективного модуля совпадает 
с известным понятием $-инъективного модуля, если за 
ф принять такой гомоморфизм некоторого кольца Т в 
кольцо Ю, что Ипо = 5. 

На основе понятий (Ю, 5)-точной последовательности 
и (А, 5)-инъективных (проективных) модулей автор 
обычным образом вводит понятия (Р, 5)-инъективных 
(проективных) резольвент и определяет функторы 


(В,5$) п 
Тог/, и Ех р, 5) т. этих функторов оказывает- 
ся полностью аналогичной классической теории функ- 


заметки СМ 


результатов г 
С. Шварц 


торов Тог и ЕхЁ. В частности, группа Ех 5 (4, В} 


оказывается изоморфной группе классов эквивалентно- 
сти 5-тривиальных расширений модуля В с помощью 
модуля А 

Изложенные общие конструкции автор применяет к 
теории ассоциативных алгебр, теории групп и теории 
алгебр Ли. В случае ассоциативных алгебр (над ком- 
мутативным кольцом К) за кольцо Ю принимается тен- 
зорное произведение Р © кР”’ некоторой алгебры Р на 
антиизоморфную алгебру Р’, а за подкольцо $ — образ 
в кольце А тензорного произведения © © кР’, где О — 
подалгебра алгебры Р. Для любого Ю-модуля (т. е. 
двустороннего Р-модуля) М относительные группы кого- 
мологий — определяются формулой Н“(Р, 0;М) = 
= ЕхКр 5) (К, М). Как и в нерелятивизованной теории 


эти группы можно также определить как группы гомо- 
логий соответствующим образом построенного стандарт- 
ного комплекса. | 

Особое внимание автор уделяет релятивизации поня- 
тий когомологической и глобальной размерности. В 
частности, он доказывает следующее обобщение извест- 
ной теоремы Эйленберга-Картана: Если Р является 
кольцом многочленов от п неизвестных с коэффициен- 
тами в кольце (©, то как когомологическая, так и гло- 
бальная размерность пары (Р, 0) равны п. 


0 — 
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_В случае групп группа когомологий Н”(С, К; М), где 
С — группа, К — ее подгруппа, а М — произвольный 
С-модуль, определяется как группа Ех, 5) (2, М) при 
В =2(б), $ =2(К). При этом группа АН? (С, К; М) бу- 
дет группой классов эквивалентности некоторых рас- 
ширений. Если К имеет в С конечный индекс, то, так 
же как и для абсолютных групп когомологий конечных 
групп, можно ввести группы когомологий в отрицатель- 


ных размерностях, обладающие аналогичными свой- 
ствами. 
Наконец, в случае алгебр Ли, за Ю и $ принимают- 


ся обертывающие алгебры Ли Г и ее подалгебры К. 
Получающиеся относительные группы совпадают с от- 
носительными группами, определенными ранее Шевалле 
и Эйленбергом, если основное поле имеет характери- 
стику нуль, а алгебра Г, конечномерна и является полу- 
простым К-модулем. 

В заключение автор рассматривает вопрос о том, 
когда относительные группы когомологий сводятся к 
обычным. Например, если К является нормальным де- 
лителем групп С, то группы пары (С,К) совпадают с 
группами факторгруппы С/К. 
6732. —О когомологических операциях второго рода. 

Иноуэ (Оп сопото!ову арегаЧопз оЁ Фе зесопа 

Ка. [поце УозБ1го), ]. Ма. $0с. Ларап, 1958, 

10, №3, 249—254 (англ.) 

Подробно рассматривается связь между когомологи- 
ческими операциями второго рода и элементами групп 
когомологий пространств с двумя нетривиальными го- 
мотопическими группами. Новых результатов статья не 
‘содержит. А. С. Шварц 
6733. О системах Постникова главных расслоений. 

Ши Вэй:шу. (Зиг 1е зузёте 4е РозёпЖоу Фип ИБ- 

гё рипс!ра!. ЗВ1В Ме! Ни), С. г. Аса4. зс1., 1958, 

246, №22, 3145—3147 (франц.) 

Гомотопическая резольвента (натуральная система) 
расслоенного пространства описывается с помощью го- 
мотопических резольвент базы и слоя. Специально ис- 
следован случай главного расслоенного пространства. 

` М. М. Постников 

6734. О внутренних неравенствах, связанных с неко- 
торыми непрерывными отображениями, и об их прило- 
жениях к расслоенным пространствам. Чжан Су- 
чэн ‘(Оп шышзс тедиаЙНез аззосае \ИВ сецашт 
соптиоиз тарр пез ап еш аррИсаНоп 0 ИБге зра- 
сез. СВапе Зи-свеп?), Кэсюэ цзилу, 51. Кес., 

1958, 2, №3, 98—100 (англ.) 

В терминах блочных инвариантов, введенных ранее 
автором для описания гомотопического типа некото- 
рых полиэдров (см., например, РЖМат, 1957, 7765; 
1958, 5613), формулируются условия, необходимые для 


того, чтобы гомоморфизмы групп когомологий, индуци-. 


рованные данным непрерывным отображением, были (во 
всех размерностях и при любых группах коэффициен- 
‘тов) мономорфизмами или эпиморфизмами. Примени- 
тельно к расслаивающим отображениям теоремы автора 
дают необходимые условия существования секущих по- 
верхностей. М. М. Постников 
6735.  Гомотопическая классификация секущих поверх- 
ностей. Болтянский В. Г., Матем. сб., 1958, 46, 

№1, 91—124 

Рассматривается косое произведение Р = {Р, р, В,С,С}, 
базой которого является симплициальное разбиение 
размерности г - 1, слой линейно связан и асферичен в 
размерностях 1,2,....7—1, и характеристическии 
класс 27”+1 =0. Пусть ©, — некоторая фиксированная 
секущая поверхность, © и ©’ — секущие поверхности, 
`’ заданные на В”+! = В, совпадающие друг с другом на 
В’, а на В”-!, совпадающие с ©. Класс когомологий 


г-мерной различающей 9 ©, обозначен через Ш”, а 
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класс когомологий г-мерной различающей 9, через 


Р”+1. Так как 27+! = 0, структурная группа произведе- 
ния может быть сокращена до стабильной подгруппы Г, 
которая предполагается линейно связной. Характеристи- 
ческий класс главного косого произведения, ассоцииро- 
ванного с косым произведением с сокращенной груп- 


пой, обозначен через и (он зависит только от вы* 

0 . 
бора ©о). Тогда верна классификационная теорема: Для 
того, чтобы секущие поверхности © и ©’ были гомо- 
топны, необходимо и достаточно, чтобы в группе 
Н"-1 (В, п. (С)) существовал такой элемент А”-1, что 
Е СУ при г> 2, 
ИИА == в Со 
А’ 75 + А’ 00? + КВА’ приг=2.. 

0 


Кроме этой основной теоремы, в работе дано опреде- 
ление и описание основных свойств операций Стинро- 
да, Понтрягина, Постникова; изложены результаты о 


лл - 1-мерной гомотопической группе п + 1-мерного бу- 


кета сфер. Дается формула второго препятствия для 
секущих поверхностей косого произведения; как част- 
ные случаи основной теоремы выведены классификаци- 
онные теоремы Постникова, Стинрода, Понтрягина. 
Схематически проведено другое доказательство основ- 
ной теоремы. В. И. Кузьминов 


6736. Двойственность Пуанкаре в обобщенных много- 
образиях. Борель (Те Рошсагё ЧиаШу ш сепега- 
12е4 тапо193. Воге|! Агтапа), Мееап Ма. }., 
1957, 4, № 3, 227—239 (англ.) эле 
Доказывается теорема двойственности Пуанкаре для 

топологических пространств, обладающих локальными го- 

мологическими свойствами многообразий. Пусть С* (Х, Г.) 

* 

иС, (Х, Г) —модули просто коцепей и коценей с компакт- 

ными носителями Александера-Спанье. Н*(Х,[) и 
Е 

Не (Х,[) —соответствующие группы когомологий. Для от- 

крытого множества (С* (И ‚[) будет означать подмодуль 

модуля С* (Х, [,) элементов, имеющих носителей в (И. 

Н* (Ц СХ, Г)—образ этих элементов в Н* (Х,В) С;(Х, Г)= 

Нос сов У С; (Х,Г); д—граничный 

1 


оператор, определенный по двойственности. Тогда х 
принадлежит носителю 5 (с), с6С,(Х, Г), если не су- 
ществует такой окрестности (/ точки х, что с(а) = 0, 


как только 5(а) < (И; 5(и) — носитель а, а6С* (Х, Г.). 


Тогда С,„(Х, Г.) — тонкое перекрытие. Е(Х, Г) = 
пучок, — ассоциированный с этим перекрытием, 
С. (Х, Г)/С, (ХХ) — группа, отнесенная точке х, 


Н (Е) — гомологии этого пучка. 


Будем говорить, что пространство Х обладает свой- 
ством (Ё — п), если Х — локально бикомпактно, пара- 
компактно, конечномерно и для каждой точки х имеем 
Нв (Е,) = Г, НЕ (Е,) = 0 при 1-Е п. 

Для пространства, обладающего свойством‘ ([. — п),: 
верна теорема — двойственности Несе 
= НИХ, Нь(Е)). Пусть хвИ <У, ЦИ иу — открыты, 
Определим р! (х, и, о) = айт Не! (и Со,Ги р(хо= 
= зир р! (х, и, 9), р!(х) = зир р!(х, и). Скажем, что 

и х 
у (А ь 

Р'(х) — возрастающая бесконечность, если р (х) = со: и. 
р! (х, о) — конечны для всех о, содержащихся в некоторой 
окрестности 95; и р! (х) — актуальная бесконечность в 
противном случае. Х — р-когомологически локально 
связно (Х есть р — с), в точке х, если для любой 
окрестности о точки. х существует окрестность (/ такая, 
что НР(и Со, Г.) =0, и Х есть с’, если Х—р=с 
для р < г. 


« —5 - 
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Приводится теорема: Если` Х — локально бикомпакт- 
но, конечномерно, тогда Х есть с тогда и только 
тогда, когда для всех #0 р!(х) — не более чем воз- 
растающая бесконечность. Х называется обобщенным 
п-многообразием над полем [, если оно локально би- 
компактно, конечномерно и в любой точке хр" (Х, Г) =1, 
Р(Х.)=0 при 5-7. Паракомпактное обобщенное 
многообразие обладает свойством ([ — и), и потому для 
него верна теорема двойстзенности. В случае ориен- 
тируемости многообразия (т. е. при тривиальности 
пучка Р) теорема может быть сформулирована следу- 
ющим образом: й,(Х,„[.) = 1-7 (Х,[), при г>0, где 
№7 (Х, Г.) есть индуктивный предел Н’(К,Г) групп гомо- 
логий Чеха, К — компакты, упорядоченные по включе- 
нию. Кроме того, группы #” (Х, Г) не могут иметь, бо- 
лее чем счетную размерность. В работе также доказана 
точность последовательности Маера-Вьеториса для ко- 
гомологий с носителями в некотором семействе замкну- 
тых множеств В. И. Кузьминов 
6737. О касательных пучках многообразий небольшой 
размерности. Адати, Симада (Оп фапбепё эгиси- 

гез о{ 1о\ег 4иптепз!опа! тап о14з. А 4дасВ: Маза- 

В1за, ЗН: ма4а МоЪно), .Ргос. Зарап Аса4., 1958, 

34, №7, 417 (англ.) 

Пусть М” — я-мерное многообразие, 5 < л < 8. Пред- 
положим, что четырехмерная группа когомологий 
Н4 (Мп, 2) не имеет 2-го кручения. Если п=5, то 
предположим дополнительно, что многообразие М5 
замкнуто и ориентируемо и что штифелевский класс 
У’&+ отличен от нуля. Тогда две дифференцируемые 
структуры на многообразии М” имеют эквивалентные 
касательные „пучки тогда и только тогда, когда че- 
тырехмерные классы Понтрягина этих дифференциру- 
емых структур совпадают. й 

Для п<4, как показал У Вэнь-цзюнь (Ас+. $1. ш4., 
1952, 1183, 1—89), две любые дифференцируемые струк- 
туры на п-мерном сриентируемом замкнутом много- 
образии имеют эквивалентные касательные пучки. До- 
казательств заметка не содержит. А. С. Шварц 
6738. О деформациях комплексно-аналитических строе- 

ний. 1, П. Кодайра, Спенсер (Оп 4еГогтавюопз 

оЁ сотр!ех апа1уйс ${гисигез. Т. П. КоФа:га К., 

Зрепсег О. С.), Апп. Май., 1958, 67, №2, 328— 

401; №3, 403—466 (англ.) 

Пусть У — паракомпактное дифференцируемое рас- 
слоенное пространство со связной базой М, проекцией 
хи связными слоями У; (Ё6М), на каждом из которых 
задано строение комплексного аналитического много- 
образия, согласованная со строением подмногообразия 
многообразия У. Расслоение У называется дифференци- 
руемым семейством комплексных строений, если каждая 
точка многообразия У обладает окрестностью (И, удов- 
летворяющей следующему условию: существует диффе- 
ренцируемый гомеоморфизм области О Фе (Л 


ограничение которого на каждое (ПУ; СЕМ) есть ре-” 


гулярное комплексно-аналитическое отображение этого 
многообразия в С”Х Ё, где С" — п-мерное комплексное 
аффинное пространство, 2л =4ип У’. Если о — фиксиро- 
ванная точка многообразия М, то многообразия У, 
({@М) называются деформациями многообразия У’. Рас- 
смотрим покрытие многообразия У областями (у ука- 
занного типа и пусть #; : О;->С” Х п (И) — соответству- 
ющий гомеоморфизм. Если №; (р) = (21 „.. „2, к (р)) 
(ВИ), то в (:ПИь имеем: 2} (р) = Не (р), =). Обо- 
значим через ©; векторное расслоенное пространство над У 
со слоем С”, заданное функциями перехода (дв, 928 у 
Если Уи М — комплексно-аналитическое многообразие, 
а «— голоморфное отображение, то И называется комп- 
лексно-аналитическим семейством комплексных строе- 
ний. Дифференцируемое (комплексно-аналитическое) 
семейство комплексных строений называется тривиаль- 


Топология 


1959 г. 


ным, если существует дифференцируемое {голоморфное) 
отображение многообразия И на И (0 — некоторая точка 
М), индуцирующее для каждого { аналитический изомор- 
физм многообразия У; на И‘. Семейство У называется ло- 
кально тривиальным, если каждая точка многообразия М 

обладает окрестностью, над которой оно тривиально. 

Допустим теперь, что над И задано дифференцируе- 
мое расслоение В, структурной группой которого яв- 
ляется комплексная группа Ли. Расслоение В назы- 

вается дифференцируемым семейством комплексных рас- 

слоений над М, если его ограничение на каждое мно- 

гообразие У, является комплексно-аналитическим рас-_ 
слоением. 

Пусть У — дифференцируемое семейство комплексных 
строений над М. Тогда определенное выше расслоение 
< является дифференцируемым семейством комплексных 
векторных расслоений. Обозначим через 8 пучок рост- 
ков его дифференцируемых сечений над И, голоморф- 
ных над каждым У, (ЁЕ)М), а через 8, пучок ростков 
голоморфных сечений расслоения над И; индуциро- 
ванного расслсением ©. Пучок 0; изоморфен пучку 
ростков голоморфных векторных полей на многообра- 
зии У, Отнесем каждому открытому ИСМ группу 
НКк-КО), 0).. Тем самым определяется пучок на мно-^ 
‚гообразии М, обозначаемый через Н!(8). Пусть Тм 


пучок ростков дифференцируемых векторных полей на 
М, а (Ти); —касательное векторное пространство в точ- 


ке 1ЕМ. Определяются согласованные между собой го- 
моморфизмы р: Ти-Н! (9) и 9,:(Ти)+->НЦУ» 0,). Будем 
предполагать, что многообразия У; компактны. Тогда 
доказывается, что семейство У является локально три- 
виальным тогда и только тогда, когда р = 0. Если 
41т Н1(У; 6,) не зависит от Ё то семейство локально 
тривиально тогда и только тогда, когда все р, =0 
(16 М). Отсюда выводится, что если Н!(И., 6) =0 для 
‘некоторого о@М, то существует окрестность точки о в 
М, над которой семейство тривиально. Аналогичная 
теория строится для дифференцируемых семейств ком- 
плексно-аналитических расслоений. 

Семейство У комплексных строений над М называется 
полным, если для всякого (@М и всякого дифференци-- 
руемого семейства У’, ; (3@М) деформаций многообразия 
Уно = И; существует такое дифференцируемое отобра- 
жение окрестности И точки оЕМ в многообразие М, что 
семейство комплексных строений над0И,. индуцированное 
при этом отображении, совпадает с И,,;. Пусть Иу—ком- 
пактное комплексное многообразие, в, — пучок ростков го- 
‚ломорфных векторныхполей на У.. Если существует пол- 
ное. комплексно-аналитическое семейство У деформаций 
многообразия У, над М такое, что р, является мономорфиз- 
мом для всех {6 М, то комплексная размерность многооб- 
разия М называется числом модулей многообразия Ио. 
Это число не зависит от семейства У и обозначается 
через т (У). Имеем т (У.) < ашпН\"(У., 6%). Если число 
т (Ус) определено и существует такое семейство дефор- 
маций многообразия У‹, что ри— эпиморфизм, то п(У.)= 
= фт Н! (У, %). 

Пусть № — компактное комплексное многообразие. 
Дифференцируемым (комплексно-аналитическим) семей- 
ством подмногообразий многообразия называется диф- 
ференцируемое (комплексно-аналитическое) семейство И 
комплексных строений, слои которого У; являются 
комплексными подмногообразиями в №, вместе с диффе- 
ренцируемым (голоморфным) отображением У, инду- 
цирующим на каждом У, его вложение в №. По ана- 
логии с общим определением вводится понятие числа 
модулей т(Уо) подмногообразия У, СИ’ относительно 7. 
Пусть 80 — ограничение пучка ростков голоморфных век- 
торных полей на И” на подмногообразие И; тогда Ся. 
Обозначим через Н„1(У‹, 6) ядро естественного гомо- 
морфизма НКУ, 8,)-* Н1(Ух, 2). Тогда, если т,(Ус).опре- 


52 — 


№7 


делено, то то(У) <@т Н\(Уь, 65). Предположим, что 
И’ — алгебраическое многообразие размерности п-+1> 2, 
У‹- его п-мерное подмногообразие. Доказывается, что 
если полная линейная система | У‹| достаточно обширна, то 
число т, (Уз) определено и равно Чит Н\ (Ух, 6%). 

Подсчитывается число модулей для некоторых типов 
комплексных многообразий У’: комплексных проектив- 
ных пространств, комплексных торов, гиперповерхно- 
стей в проективных пространствах и абелевых многооб- 
разиях. Во всех этих случаях оказывается, что т (Ио) = 
= 41 Я! (У., 8%). Приводятся примеры’ многообразий, 
число модулей которых не определено. 

Пусть У — комплексно-аналитическое семейство ком- 
пактных комплексных многообразий. Локазывается, что 
если У является дифференцируемо локально тривиаль- 
ным, то оно необходимо является локально тривиаль- 
ным и с комплексно-аналитической точки зрения. От- 
сюда выводится, что если п-голоморфное отображение 
связного комплексного многообразия ИУ на комплексное 
многообразие М, ранг которого всюду равен размерности 
М, причем все слои У; компактны, связны и удовлет- 
воряют условию НКИ,, 0,) = 0, то т определяет локаль- 
но тривиальное аналитическое расслоение. 

В заключение доказывается, что произвольные де- 
формации комплексной проективной плоскости и дву- 
мерного комплексного тора являются соответственно 
проективной плоскостью и тором. Сформулирован ряд 
проблем, одна из которых состоит в доказательстве 
равенства т (Уз) = дип Н! (Их, в) для широкого класса 
случаев. А. Л. Онищик 


6739. К вопросу о топологическом определении интег- 
ральных инвариантов. Барбашин Е. А., Байдо- 
сов В. А., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 
1958, 3, 8—12 
Дается основанное на теории Эйленберга (ЕЙепЬеги $5. 

Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1947, 63, № 3, 378) определе- 

ние интегральных инвариантов разных размерностей 

для “общих динамических систем“, определяемых груп- 
пой гомеоморфных преобразований топологического 
пространства. В качестве примера применения введен- 
ных понятий доказывается теорема, содержащая необ- 
ходимое и достаточное условие выпрямляемости дина- 
мической системы. М. И. Грабарь 

6740 К. Основы аналитической топологии. Нёбелинг 
‘(@тип@асеп 4ег апа1уНзснеп Торо]ор1е. МоБе11пя 
Сеогр. П1е Огипебгеп 4ег та етайзсВеп \1$зеп- 
зсВаЙеп ш ЕшЕе!4агзе!ипоеп шй Безоп4егег Ве- 
гаск1сВИрипе дег Апуепаипрзремае. ВЧ. 72. Зогт- 
сег—Уегае, — ВегИт-—@бЧтреп—НееЬегю, — 1954, 
о рр. ВтозсШегь, 33.00 ОМ, вап21ептеп 36.60 ОМ) 
нем. 

В книге дано систематическое изложение общей, или 
0 выражению автора, аналитической топологии. Она 
остоит из введения, трех глав, добавления, библиогра- 
рии и предметного указателя. 

Гл. Г (40 стр.) названа “вводкой“. В ней излагаются 
сновные понятия теории упорядочений (частично упо- 
ядоченных множеств) и структур, используемые в 
альнейшем. Более подробно излагаются булевы 
труктуры. 

Подмножество упорядочения 88 называется растром, 
сли каждые два его элемента содержат в пересечении не- 
оторый третий его элемент. Растр называется собствен- 
ым, если он не содержит нуля, — фильтром, если он вмес- 
е скаждым своим элементом Г содержит и всякий другой 
лемент из 3, больший Р. Фильтр называется ультра- 
ильтром, если он не является истинным подмножест- 
ом некоторого собственного фильтра. Множество всех 
лементов упорядочения 88, имеющих общие части с каж- 
ым элементом растра, называется решеткой, порожден- 
ой этим растром. Приводятся обычные теоремы о 
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представлении и продолжении упорядочений и струк- 
тур. В последнем параграфе этой главы изучается про- 
изведение упорядочений и структур. В частности, изу- 
чается представление булевой структуры в виде булева 
произведения булевых структур. 

Гл. П “Топологические структуры“ занимает большую 
часть книги (стр. 40 — 169). В ней излагаются основные 
понятия и теоремы аналитической топологии. Автор 
начинает с понятия “топологического упорядочения“ и, 
постепенно сужая его дополнительными ограничениями 
(“топологической булевой структуры“, “топологического 
пространства“ и т. д.), показывает возможность введе- 
ния тех или иных понятий топологии и развития их 
надлежащей теории. 


Упорядочение 8 называется топологическим, если в 
98 определен эндоморфизм ТА = А (А, А 653) так, что 


(Но) из А, < А, следует А, < А., (Н!) А<Аи (Н.) АЕА. 
Эндоморфизм Т называется топологией °8. Если 88 яв- 
ляется У-упорядочением, содержит нулевой элемент и, 
кроме того, удовлетворяет аксиомам (Нз) А, \ А. = 
=А,УА, и (Н.) 0 = 0, то топология Т называется клас- 
сической, а 8 — классически топологическим упорядо- 
чением. 

Среди топологических упорядочений важную роль 
играют те, которые определены в булевых структурах. 
В них может быть введено понятие открытого ядра 
элемента Д: А = ссА, открытого элемента С = 0, а 


также понятие границы элемента А: ВА = АЛСА. 

Важнейшими примерами топологических булевых 
структур являются “топологические пространства“. Так 
называются топологические атомные булевы полные 
структуры. Без ограничения общности можно считать, 
что такие пространства являются топологическими 
структурами множества всех подмножеств некоторьго 
множества — “носителя пространства“. 

Классически топологические пространства и составля- 
ют основной объект классической топологии. 

С помощью чонятий фильтра и решетки обобщаются 
понятия “почти все“, “конфинальное множество“ и 
“последовательности“. 

Пусть в непустом множестве Г задан некоторый соб- 
ственный фильтр Ё его подмножеств. Пусть, кроме того, 
С (Е) — решетка порожденная фильтром РЁ. Тогда вы- 
ражение “почти все ‚@/“ означает: “все элементы по 
крайней мере одного множества из ЕЁ“; “конфинальное 
множество значений #{6/“ означает: “все элементы по 
крайней мере одного множества из С (Ё)“. Функция Ш, 
заданная на мно. естве /, в котором выделен фильтр Е, 
называется “фил-трационной функцией“. Последова- 
тельности могу рассматриваться как частный случа 


таких функций. 

Если значениями фильтрующей функции являются 
множества в некотором топологическом упорядочении, 
то мы говорим о фильтрованной системе множеств 
{А} сл. Для нее вводятся понятия “прилегающего 
(аЧБз геп{) и “сильно прилегающего“ элеме`та, “верхне- 
го“ и “нижнего“ пределов, “сходимости“ и пр. Напри- 
мер, элемент А топологического упорядочения 38 назы- 
вается прилегающим к фильтрованной системе множеств 
{А;};э’ этого упорядочения, если для всякого элемента 
В из 88, для которого А; < В почти для всех значений 
ТЕГ, справедливо А < В. Доказывается ряд предложе- 
ний, связанных с этими понятиями, например, если 
фильтрованная система множеств сходится к элементу 


А, то А=А. Далее вводятся и изучаются понятия пре- 


дельного элемента Н для элемента А(Н < АлсН), ав 
топологических булевых полных структурах — понятие 
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производного ‘элемента от элемента "А как объединения 
всех его предельных элементов. 

Рассматриваются непрерывные гомоморфизмы, гомео- 
морфизмы, аксиомы отделимости, т-компактность и пол- 
ная компактность, плотность, связность, топологические 
произведения структур и т. д. | 

В последнем параграфе рассматриваются теоремы о 
представлении и расширении топологических упорядо- 
чений и структур. Хотя топологические пространства 
являются совершенно специальными топологическими 
структурами, они в известном смысле охватывают даже 
наиболее общие топологические упорядочения и струк- 
туры. Например, каждое топологическое упорядочение 
гомеоморфно инвариантному подупорядочению некото- 
рого топологического пространства (т. е. такому под- 
упорядочению, которое вместе с каждым своим элемен- 
том содержит и его замыкание); каждая топологиче- 


ская дистрибутивная структура гомеоморфна инвариант-. 


ной топологической подструктуре некоторого полно 
компактного топологического пространства. Доказывает- 
ся возможность так называемого волменовского пред- 
ставления Т!-топологической булевой структуры 93 в 
вол” _ ом пространстве «83. 

В гл. Ш “Униформные структуры“ (стр. 169—213) 
изучаются „униформные булевы структуры“. Так назы- 
ваются булевы структуры 93 с определенной на них 
функцией И, (А) (4693), принимающей значения из 93 
и зависящей от параметра а, пробегающего элементы 
некоторого множества “индексов“ У. При этом должны 
выполняться аксиомы: (И!) А < И, (А); (И.) для любых 
индексов а и В существует индекс 1 такой, что и (А)< 
<У, (А) ЛУ; (А) для всякого А598; (Из) для всякого 
индекса а существует такой индекс В, что У»(Уз (А)) < 
<И, (А) для всякого А588; (0) из У, (А) ЛВ = 0 сле- 
дует И, (В)ЛА = 0; (0) из А, < А, следует У, (А!) < 
<И, (А.) и (Ц) существует ЛУ, (А). 

Функция {И, (А) } сз называется “униформной струк- 
турой“ для 93. Она превращает 8 в классическую то- 
пологическую булеву структуру, если положить А = 
= ЛИ, (А). “Действительными“ униформными булевыми 

[22 


структурами называются такие, в которых множеством 
индексов является множество действительных чисел 
0 <а< + ®. При этом вместо аксиом (Ц5) и (03) тре- 


ория функций действительного переменного 


`1959 р& 


буются более сильные аксиомы‘ (02*) из В <а следует 
Уз (А) <И, (А) (А633) и (Ч:*) для любого индекса а 
существует такой индекс В, что Уз (У, (А)) < И, +в(А)- 

Важным случаем униформных булевых структур яв- 
ляются «униформные пространства, т. е. униформные. 
булевы полные структуры. Можно считать, что они яв- 
ляются униформными структурами множества всех под- 
множеств некоторого множества “точек“ — “носителя 
пространства“. В униформных пространствах можно вы- 
брать униформные структуры, состоящие из открытых 
множеств. В действительных униформных пространст- 
вах для их униформных структур существует эквивалент- 
ная им квазиметрика. 

Основными вспомогательными понятиями являются 
следующие: два элемента А и В униформной булевой 
структуры «отличаются друг от друга не более чем на 
порядок а(6»)“:|А, В| <а, если А<У, (В) и В< 
<И, (4); элемент А и 8 “имеет величину не более 
чем порядка а (6»)“: | А| <а, если | А”, А” | <а для 
всех А’и Д”, для которых 0 < А! < А, 0 < А" < А. — 

В терминах |А,В| <« для униформных булевых 
структур вводятся понятия “равнсмерно непрерывного“ 
и двусторонне равномерно непрерывного“ гомоморфизма, 


*“униформного гомеоморфизма“ в “униформной сходи- 


мости“. Так, гомоморфизм Ф’униформной булевой струк- 
туры $ с системой {И, (А)} асх в такую же структуру 
7 > / / 
88’ с системой {У/,(А )} с’ называется равномерно не- 
прерывным, если для каждого индекса а’ из »’ сущест- 
вует такой индекс а из », что из | А, В| <а следует 
|ФА, ФВ | <«: 
В терминах | А | < а вводится понятие “растра Коши“, 
обобщающее понятие последовательности Коши. С по- 
мощью этого понятия изучаются полные. униформные 


‘булевы структуры, доказываются теоремы о представ- 


лении униформных булевых структур в полных уни- 
формных пространствах, о расширении униформных 
пространств в полные униформные пространства и пр. 
В этой же главе рассматривается вопрос об унифор- 
мизации топологических структур. Классически тополо- 
гическая булева структура тогда и только тогда уни- 
формизируема, когда она вполне регулярна. 

Г. Я. Арешкин 


См. также: 6529, 6668 К, 6862 
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6741. Некоторые представления функции множества 
ограниченной вариации. (1). Попруженко (5иг 
сег{а1пе$ гергёзет{аоп$ 4ез !опсЧопз ФепзетЫе А 
уанаНюоп Богпёе. (Г). РоргиёепКо ..), Со!о4. 
та{в., 1957, 5, №1, 43—50 (франц.) 

Пусть М — алгебра подмножеств абстрактного прост- 
ранства Х мощности т, а {(М)—функция множества на 
М ограниченной вариации. Обозначим через Н класс 
всех множеств Н из М, удовлетворяющих условию: 
из соотношения Н, СН следует НЕМ. Далее, пусть В— 
фиксированная подалгебра алгебры М, удовлетворяющая 
условию: для каждого множества МЕМ найдется такое 
множество ВЕВ, что ВСМ, и М — ВЕН. Далее, через 
Р обозначим класс всех мер и, удовлетворяющих усло- 
виям: | 520 и класс множеств м-меры нуль совпадает с 
Н. Кроме того, через Р (11) обозначим следующую гипо- 
тезу: не существует недостижимее кардинальное число 
< т. Доказывается: 


1. Если функция множества }(М) удовлетворяет ус- 
ловиям: |) (М: М.) = [(М,) + [(М.) для каждой пары 
Мь, М. из М, отделимых (В), и 2) {(М) является впол- 
не аддитивной на В, то (М) однозначно представима в 


виде 
Е(М) = +(М) + &(М), (1) 


где $ (М) — функция множества на М, удовлетворяю- 
щая условию $ (М.Но) = (М) для некоторого НоЕН и 
для каждого МЕМ, а © (М) — вполне аддитивная функ- 
ция множества на М, обращающаяся в нуль на Н. 
Если, кроме того, выполнено условие: 3): ГРУ) = 
для каждого одноточечного множества {р} ЕМ, то из 
гипотезы Р (т) следует, что функция $ (М) удовлетво- 
ряет условию: а) любое множество МЕМ представимо в 


виде М = С где ХМ, ХХ, =0 приё] и 


`$(2)=0 при 2 5 Х:и 26М ((=1, 2,...). При этом существует 
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че более, чем одно представление функции { (М) в ви- 
де суммы двух функций, из которых одна удовлетворя- 
ет условию а), а другая является вполне аддитивной на 
М и обращается тождественно в нуль на Н. 

2. Если вЕЕР и функция }(М) удовлетворяет условиям 
1) — 3), то /(М) однозначно представима в виде (1), где 
Функция & (М) вполне аддитивна на М и абсолютно 
непрерывна относительно 1, а функция $ (М) обладает 
свойством а). 

3. Если вЕР, то из гипотезы Р (1) следует, что лю- 
бая вполне аддитивная функция’ множества ф (М) на 
М, обращающаяся в нуль на одноточечных множествах из 
М, является абсолютно непрерывной на М относительно 
базы в. 

4. Для того чтобы действительная функция множест- 
за $(М) на М была представимой в виде неопределен- 
ного интеграла, необходимо и достаточно, чтобы она 
была вполне аддитивной. 

5. Если гипотеза Р(т) справедлива, то для того 
чтобы действительная функция множества Ф(М) на М 
была представимой в виде неопределенного интеграла, 
взятого относительно базы пиЕЕ, необходимо и доста- 
точно, чтобы она была вполне аддитивной и обраща- 
лась в нуль на одноточечных множествах из М. 

Ш. С. Пхакадзе 


6742. —Измеримые отображения пространств. Квач- 
ко М. Е., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 13, 87—101 
(рез. англ.) 

Изучаются отображения пространства с мерой К1 в 
метрическое пространство Ю›. Доказываются теоремы, 
аналогичные теоремам Егорова и Лузина. Устанавливает- 
ся связь между сходимостью отображений по мере и 
слабой сходимостью мер. Отдельно изучается случай, 
когда А: и Ю. — локально компактные сепарабельные 
метрические пространства. Л. М. Абрамов 
6743. О теореме покрытия Витали. У Чжо-цюнь, 

Дунбэй жэньминь дасюэ цзыжань кэсюэ сюэбао, Ас{а 

зс1еп{. пайн., 1955, № 1, 351—355 (кит.) 

Пусть Е — точечное множество, а М — некоторая си- 
стема сегментов. Точка хо@ЁЕ называется неправиль- 
ной, если для любого числа =>0 имеет место соотно- 
шение 


т*[1— Е] -т*[ТЕ] = 0, где Г = [хо — Е, Хо + =]. 


Доказываются следующие теоремы: 

1. Пусть ограниченное множество Е покрыто в смыс- 
ле Витали системой сегментов М. Тогда, для того чтобы 
для всякого =>0 существовала такая конечная система 
сегментов 41,...,4: системы М, что 4; 4; = 0(15 ]) и 


п" [(Е— в.) Е (У =. 4+] <=, 


необходимо и достаточно, чтобы множество Е было 


измеримым. 
2. Пусть множество Е покрыто в смысле Витали си- 


темой сегментов М. Обозначается через Ёо совокуп- 
ость всех неправильных точек множества Е. Для того 
1тобы из М можно было выделить такое счетное мно- 
кество сегментов {4»}, что 


а; =0(5-дит*[ (Е — Е-У\4ь) + (Ушь-Е ‚4+ =: 
Е=1 = — 


еобходимо и достаточно, чтобы т*Е,=0. Ши’ Чжун-цы 

744. Линейные меры некоторых множеств канторов- 
ского типа. Мак-Минн (Г1пеаг теазигез оЁ зоте зе{5 
о! Че Сапюг 1уре. Мс М1пп Ттеуог Л.), Ргос. 
Саше РЬо$. $0с. Ма. апа Рвуз. $с1., 1957 
53, № 2, 312—317 (англ.) 


Теория функций действительного переменного 
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Определяется величина линейной меры Каратеодори 
для некоторых специальных классов плоских множеств 
канторовского типа. А. Я. Дубовицкий 
6745. Об одном типе сингулярных интегралов и обоб- 

щение формулы суммирования Пуассона. Ли Юн- 

хуа (Гее Унпо-Нма), Дунбэй жэньминь дасюэ 

цзыжань-кэсюэ сюэбао, Асфа зелф. пафиг., 1955, № 1, 

48—63 (кит.; рез. англ.) 

Рассматривается сингулярный интеграл, ядро $(Ё, ^) 
которого определено при —(<Ё<[ и 0 и облада- 
ет свойствами: 1) $(2,^) при каждом Х > 0 непрерывно 
(или имеет конечное изменение); 2) | (№, ^) | < М; 3) при 

д 


любом [с, 0] С [—,Ц будет (+4, ра < М; 4) если 
с р 
[и, 0] =[—10) или [и,9] С(0,П и +, то 


Я 0 
[2,4 0; 5) если А фо, то [4641 — >, 
и и 


1 
Ф(Ё,^) 2. 


Точка & называется точкой плотности с конечным 
изменением для измеримого множества ЕЁ, если сред- 
няя плотность р (&, #) множества Е в промежутке меж- 
ду ци Ё имеет конечное изменение и р(Ё, #)-+ 1 при 
1— 1. Суммируемая на множестве Е функция /(2) удо- 
влетворяет в точке {=х обобщенному условию Валле- 
Пуссена, если при некотором 8>0 обе функции 


й 1 
т | Иф-Ра + ог [Кд К-о аи 


Ех,х+Н Е х-—Ё, Хх] 


= 


имеют конечное изменение на [0,5] и: стремятся к 0 
при 2 + 0. 

Теорема. Пусть выполнены условия 1)—5). и 
ЕС|—[ | — измеримое множество, для которого точка х 
есть точка плотности с конечным изменением. Тогда 
для любой суммируемой на Е функции {(#), удовлетво- 
ряющей в точке х обобщенному условию Валле-Пус- 
сена, будет 


от бе ав Аб) +0. = (0) 


=-+> Е 


Эта теорема обобщает один результат Сюя Ли-чжи 
(Нзи Г. С., Рике Маш. ФХ,, 1951, 18, 837—844). 

Дается обобщение пуассоновой формулы суммирования 
из теории интегралов Фурье. Реферат составлен по 
резюме, в котором доказательства не приведены. 

И. П. Натансон 


6746. Улучшение теоремы о представлении сингуляр- 
ными интегралами функций УВ по Саксу. Сюй Ли- 
чжи (Нзи Г. С.), Дунбэй жэньминь дасюэ цзыжань- 
кэсюэ сюэбао, Аба з‹етй. паг., 1955, № 1, 64—70 
(кит.; рез. англ.) 

Рассматривается сингулярный интеграл с ограничен- 
ным и измеримым при каждом ^>0 ядром $(Ь^), удо- 
влетворяющим условиям 2)—5) статьи Ли Юн-хуа 
(реф. 6745). 


Те | 
Теорема. Если Е >! | есть измеримое мно- 


жество, для которого ё=х — точка плотности с конеч- 
ным изменением, то для каждой функции [({) класса 
УВ на Е верна формула (1) из реф. 6745. 

Это обобщение теоремы автора из работы, упомяну- 
той в указанном выше реферате. Реферат составлен 
по резюме, в котором отсутствуют доказательства. 

И. П. Натансон 
6747. Двойные интегралы Бокса. Габуния Г. П,, 
Кутаисис сасопло-самеурнео институтис шромеби, Тр. 


не 
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Кутаисск. с-х. ин-та, 1957, 1, 283—298. (груз.; рез. 

русск.) 

Даются подробные доказательства опубликованных 
ранее без доказательств результатов автора (РЖМат, 
1956, 7956). А. Г. Джваршейшвили 
6748.  Стохастические производные. Криккеберг 

(З4осназИзсне Пегейе. Кг1скКереге К!ац$), 

Ма. Масйг., 1958, 18, № 1-6, 203—217 (нем.) - 

Статья примыкает к работам автора (РЖМат, 1957, 
5436; 1958, 5921; 1959, 623). 

Пусть 83 — булева о-алгебра с конечной, строго по- 
ложительной мерой, $ — множество всех веществен- 
ных 83-измеримых функций. Если ф, ЭС $8, то за- 
пись Ф [© означает, что каждый элемент из & „со- 
ставляет часть“ некоторого элемента из Ф. Задано 
непустое множество 9 разложений алгебры 8 на дизъ- 
юнктные элементы (отличные от нулевого элемента 
алгебры). Предполагается, что множество 9 направлено 
по отношению]. Каждый элемент из %, входящий в 
виде компоненты по крайней мере в одно из разложе- 
ний, составляющих множество ©, называется ячейкой; 
® — совокупность всех ячеек. 

Пусть ф — вещественная функция, заданная на Я. 
Если в определении производной, данном автором ра- 
нее (РЖМат, 1957, 5436), обычный предел по направ- 
ленному множеству заменить стохастическим (РЖМат, 
1959, 623), то такие производные автор. называет сто- 
хастическими. Производная в прежнем смысле называет- 
ея алгебраической или существенной. 

В $ 1 устанавливается связь между интегралом Кол- 
могорова от функции $ и интегралом по мере от ее 
стохастических производных. В $ 2 исследуются усло- 
вия стохастической дифференцируемости функций, в 
$ 3 рассматривается вопрос о совпадении алгебраиче- 
ских и стохастических производных, в $ 4 устанавли- 
вается независимость стохастических производных от 
способа упорядочения множества ©. $ 5 называется: 
Автономия ячеек и аддитивность интеграла. Автономия 
ячеек означает, что если при выполнении некоторых 
условий, ограничиться некоторой фиксированной ячей- 
кой К и, рассматривая разложения этой ячейки, зано- 
во определить стохастическую производную на.К, то 
в этой ячейке она совпадет с прежней стохастиче- 
ской производной, определенной на 83. Б. 3. Вулих- 
6749. О дифференцировании неопределенного (Е. Ю.). 

интеграла. 1, ИП. Наканиси (Зиг |1а ЧёгуаНоп а4е 

Гпёёота]е `(Е. В.) шаёйше. 1 ИП. МакКап!3$ 11 

$В12и), Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, № 4, 199—004; 

№ 5, 257—262 (франц.) 

Рассматривается интеграл, введенный Кунуги(РЖМат, 
1957, 2975). В части 1 доказывается, что если функция 
7 (х)° интегрируема на сегменте [а, 8] в смысле Кунуги, 
Уго неопределенный интеграл 


(а) = (Е.В) (0 а 


есть непрерывная функция и почти всюду на [а, 6] 


ЧорР(Х) _ 
===. 


В части П доказывается, что если /(х) интегрируема 
в смысле Кунуги на сегменте [а, 6], то неопределенный 
интеграл Р(х) является (АСС)-функцией на множест- 
вах Рт, т=0, 1, ..., где {Рт} есть определенная неубы- 
вающая последовательность замкнутых множеств из [а,6]. 

А. Г. Джваршейшвили 
6750. Симметрическая производная непрерывных функ- 
ций. Петрув (О зутейскё 4егуас! зроЙусНн фикс. 
Ре{гйу \У|а4!т1т), Сазор. рёзюоу. таё., 1958 
83, № 3, 336— 342 (чешск.; рез. русск., нем.) 


Теория функций комплексного переменного 


1959 г. 


Пусть $ (1) > 0 для й > рН ф (1) =0Ои пусть С— 
—0- 


пространство всех функций х (0, непрерывных на отрез- | 


ке О << 1, снормой шах |х (1) |. Тогда для всех х ЕС, 
за исключением множества первой категории, справед- 
ливо следующее утверждение: Для каждого & (0 <#< 1} 
выполнены равенства 


а х(Е4 В) —х(1:—1) _ ку 
в-—0+ ф (1) 
ит ХЕ (В | 
в-0+ $ (1) Е 
У. Так 
6751. Асимптотическое дифференцирование функций 
двух действительных переменных. Пламен-_ 


нов И. Я., Матем. сб., 1958, 45, № 4, 433—454 

Даются подробные доказательства. опубликованных 
ранее без доказательств результатов автора (РЖМат, 
1956, 6502). А. Г. Джваршейшвили 
6752. Некоторые свойства функций с ограниченным 

вторым. изменением. Харшиладзе Ф., Тбилисис 

университетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 

93—105 (рез. груз.) / 

Пусть вещественная, измеримая на [4,8] функция 
(х) обладает тем свойством, что 


п—1 
У (1; 2; а, 6) = зир 2 Св) —21 (ее) ы 
Е=0 
== 7 (хр) < ©, (1} 


где верхняя грань распространяется на всевозможные. 
системы точек 


Я = Зи < ..-. ЗА и (2). 


Если Ул, у», Уз,... суть точки разрыва функции } (х}: 
(при выполнении условия (1) таких точек не более чем 
счетное множество, и все они являются точками раз- 
рыва первого рода — РЖМат, 1955, 3680), то 


$ (а, в) = |1 (а + 0) — 1 (а) + У {А (ив + 0) — 
Е=1 


— А (ие) | + [А (ук) — Рук — 0) |} +11 (6) — 1—0) | < 
п 1 
<, ([; 2; а, 5) = РУ У (2; хь хьн), (3} 
#=0 


где нижняя грань распространяется на всевозможные 
системы точек (2). 


Исследуются — некоторые свойства — функции 
У, ({;2; а, х) и функции 
а + В 
|1 (В) +) 
4 (х) = Шт ие СОМ 
а<х<В В —а 
В-«-0 


Так, например, если функция / (х) непрерывна, то функ- 
ция И, ({; 2; а, х) также непрерывна, а функция 4 (х) 
суммируема. Дан критерий для абсолютной непрерыв- 
ности У, (2; а, х). 

Отдельно рассматриваются периодические функции и 
в связи с одной теоремой Харди и Литлвуда для функций, 
ограниченной вариации (Титчмарш Е., Теория функций, 
М. —Л., Гостехиздат, 1951, гл. ХТ) проводится исследо- 
вание связи между условием (1) и условием 


2 
и +) — 2/6) +181) 14 = 04). 
А. Ф. Тимав 
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6753. К теории бесконечно дифференцируемых функ- 
ций. Гагаев Б. М., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 
117, № 9, 6—8 


И. В. Свирский и В.Р. Фридлендер (РЖМат, 1957, 
3237) доказали теорему: если {п;} — бесконечно возра- 
стающая последовательность натуральных чисел, удов- 
летворяющих условию 


п— па =о(Уп;), (1) 


а} (х) — бесконечно дифференпируемая на отрезке [а, 6] 
функция, для которой при всех п; выполняется не- 
равенство 


тах | го (®) | = М ен у 
ее 


(М, Н — положительные постоянные и а > 1), то подоб- 
ное же неравенство (при надлежаще измененных Ми Н) 
будет справедливо для всех производных Ах). 

В реферируемой статье устанавливается, что усло- 
вие (1) может быть заменено неравенством 


п, < Ап: (А = с0п3). 


При доказательстве автор опирается на теорему Горни 
и А. Картана (см. стр. 215 книги С. Мандельбройта 
(РЖМат, 1956, 6553 К)). Г. М. Фихтенгольц 
6754. Замечание огносительно  квазивозрастающих 
функций. Остман (Еше ВетегКипе @Бег диаз\масВ- 
зепае ЕипКНопеп. Оз тмапп Напз$-Не1пг!с В), 
Ма. Масрг. 1958, 18, № 1-6, 127—128 (нем.) 
Доказывается лемма из теории точечных множеств: 
Если на вещественной числовой оси дано бесконечное 
множество равных промежутков < а, — ра, +/> ир 
есть произвольное положительное число, то существует 
бесчисленное множество равных частичных промежут- 
ков 


а а,, +1>; 
2..0 = 4) >. 0, 


центры которых 2, взаимно конгруэнтны то4 р. 


С помощью этой леммы, в частвости, может быть Ве- 
сколько усилена одна теорема из теории квазивозрастаю- 
щих (квазиубывающих) функций (Ахиезер Н. И. Лек- 
ции по теории аппроксимации, М.—Л., Гостехиздат, 1947, 
251 — 252). Отсюда и название заметки. 

Г. М. Фихтенгольц 
6755. О некоторых свойствах функций многих пере- 
менных. Джафаров А. С., Мэ’ рузэлэр. АзэрбССР 

Элмлэр Акад. Докл. АН АзербССР, 1958, 14, № 7, 

499—503 (рез. азерб.) 

С. М. Никольским (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 
38, 244 — 278) были введены и изучены классы функций 
п переменных, модуль гладкости в Гр (1 <р< оэ) кото- 
рых (или их старших несмешанных обобщенных произ- 
водных, если последние существуют) с шагом Й (соот- 
ветственно по х;) не превосходит 


= М 20 ви 1: =, 2, Т.. п. 


В реферируемой работе рассматриваются классы функ- 
ций, определенных на Ал с 


а 9: и 1 51, 1 
вв = мии П (ву), 
1=1 
где для краткости введены обозначения 


ах = шх, шух = Ш (ту: х); [=2,3,... 
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Приводятся теоремы вложения для этих классов ‘функ- 
ций, обобщающие соответствующие результаты С. М. Ни- 
Кольского. О. В. Бесов 
6756. Об одном необходимом и достаточном признаке 

принадлежности функции классу И Соболева. 

Крылов А. Л., Докл. В.Э 

о ‚ Докл. АН СССР, 1958, 121, № 5, 

Теорёма Рисса о функциях с ограниченной р-вариацией 
обобщается на л-мерную ограниченную область с доста- 
точно гладкой границей следующим образом: Для того 
У функция п переменных принадлежала классу 
И (р> п), необходимо и достаточно, чтобы она имела 
ограниченную р-вариацию. 

Понятие р-вариации для функции двух переменных 
вводится следующим образом. Область © разбивается 
прямыми х=х, 1=0,1,....т—1; у=ур | =0, 
1,...,[—1, с наименьшим расстоянием между ними, 


равным 5. Р(х, у) будет иметь ограниченную р-вариацию, 
если суммы 


у Е (ж- ^, и) —Р (хь У) |Р 
= рР-3 ы 


у ГР (хь уу В) — Р (хр и) |Р 
— АР-2 


р 
ограничены сверху числом У, не зависящим от разбие- 
ния и от й (1 < 5/2). Суммы берутся по точкам (ху, И}, 
лежащим в ® вместе с 5-окрестностью. О. В. Бесов. 
6757. —О равномерной сходимости последовательностей‘ 
функций. Иоцутани (ОБег ресВтаз$1ее Копуег- 
еп уоп РипкНопето]ее. Ую{и{ ап! ТоКитаза)}, 
Оита дайгаку гакугэй гакубу кэнкю киё (сидзэн ка- 
гаку), Кез. Ви|. Рас. ГАБег. Агё5. ОНа Ош. (Маг. 
5с1.), 1957, № 6, 15—19 (нем.; рез. японск.) 
Несколько простых предложений о равномерно схо- 
дящихся функциональных последовательностях. 
И. П. Натансон 
6758. Некоторые теоремы суммирования двойных ин- 
тегралов. Осидзе Г. И., Тр. Груз. политехн. ин-та, 
1957, № 4(52), 29—34 (груз.; рез. русск.) 
Устанавливаются предельные соотношения (при х, 
у — со) между 


[44 (х) 92 (и) 71-9 (% 9) 


И 
х у г. 
[1$ (042 | $29) 4* |" | [$4,9 49 
0 0 00 


при некоторых условиях. В неравенстве (стр. 32, строка 
10 снизу) ‘должно быть < (вместо >). М. П. Щеглов 


6759. О сходимости и суммируемости ортогональных 
лакунарных рядов. Алексич (Зиг |а сопуегрепсе её 
1а зоштаБИИе 4ез з6ёмез ог{Посопа!ез ]асипа!гез. 
А]ех1!{5$ Чеогре$), Асфа $з<1еп{. та., 1957, 18, 
№ 3-4, 179—188 (франц.) 

Рассматривается ряд 


сс 
У „оси ча (9), (1) 
где $„(х) — ортонормированные функции, определен- 
ные на произвольном отрезке [а, 6], причем 
© 
ие 6 (2} 


Известно, что (1) сходится почти везде, если (1) почти 
везде суммируем (С, « > 0) и выполнены определенные 
условия лакунарности. Автор отмечает, что до его ра- 


боты не были известны условия лакунарности, которые 


РУ = 


$760 


обеспечивали бы суммируемость почти везде и не были 
бы условиями сходимости. Доказывается существование 
таких условий для широкого класса ортогональных ря- 
дов. 
Пусть дана функция ^(х), неубывающая, вогнутая 
<низу, положительная при х> | и такая, что Х (х) < 
< х. Ряд называется \ (п)-лакунарным, если число от- 
личных от нуля коэффициентов с индексами от п до 2 
не превосходит ^\ (п). 

Доказаны теоремы: 

1. Если ряд (1) ^ (п)-лакунарен, его коэффициенты удов- 
летворяют условиям (2) и с, =О (41), где {9и} есть не- 
возрастающая последовательность положительных чи- 


ое) 

У^ (1) 9. < о®, то (1) почти везде 
п=1 п 
суммируем (С, «) для всех а.> 0. 

2. Если коэффициенты ›\ (п)-лакунарного ряда (1) 
удовлетворяют условию си = О (41), где {9и} есть невоз- 
растающая последовательность положительных чисел 
‘таких, что 


С хр 
908 п < о 
‚и если возрастание {)(п)} ограничено соотношением 


п 
я (тан 


Случай 8 =0 является существенным расширением 
известной теоремы о сходимости ряда (1) почти везде, 
если он почти везде суммируем (С, а> 0) и индексы у, 
Уп+1 Двух последовательных отличных от нуля коэффи- 
«циентов удовлетворяют условию Уи-+1/уи > 9 >> 1. 

3. Если функция ^(х), кроме условий положитель- 


<ел таких, что 


(0 <В< 2), 


], то ряд (1) сходится почти везде. 


ности, неубывания, вогнутости снизу и неравенства 
А (х) < х, удовлетворяет также условию 
1052 п 
и (п) = ^ (п) РА 


при Л - <, то можно построить ортогональный ^ (п) - 
лакунарный ряд 


= Сп фт (х), 


который везде расходится, хотя `его коэффициенты та- 
ковы, что с, = О (4п), где {9и} есть невозрастающая по- 
ложительная последовательность, удовлетворяющая ус- 
„ловию 


а 4 г 


4. Если коэффициенты ортогонального ^ (п)-лакунарнс» 
то ряда (1) удовлетворяют условию с„= О (41), где 
{9"} есть неубывающая последовательность положи- 
тельных чисел таких, что 


а 42 |1 + тов? (п) < о, 


то (1) сходится почти везде. Р. Л. Бачелис 

-6760. —О суммировании ортогональных рядов. Тандо- 
ри (Отщобопа!з зогок з2ититас6]аго|. 
Каго|у), Маруаг 4и4. аКа4. Маф. &5 Н2. 414. 0824. 
Ко?1., 1957, 7, № 3-4, 397—402 (венг.) 

и — изложение результатов работы автора (реф. 

'6761. Об ортогональных функциях. П (Суммирова- 
ние). Тандори (ОБег 41е огБосопаеп ЕипК#опеп. 
П (ЗиттаНоп). Тапаог: КАго!1у), Асёа зс1еп+. 
та{., 1957, 18, № 3-4, 149—168 (нем.) 
Работа является продолжением исследований автора, 

\и в ней обобщаются некоторые ранее полученные ре- 

:зультаты (РЖМат, 1957, 6950; 1958, 6592). Хорошо из- 
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вестно, что непосредственно из теоремы Меньшова— 
Радемахера вытекает 


и ск фе (х) =о (М) ы 


для почти всех хЕ [а, в], где {р (х)} — ортовормирован- 
ная система на [а, в], а 


со 9 а 
Е с <®. (2) 
Автор показывает, что равенство (1) не улучшаемо, ес- 
ли даже ряд. 
У са чь (х) - (3) 
РЯ 


суммируем (С, 1). Точнее, справедлива 

Теорема 1. Пусть # (п) + со и ш(п) =0 (15 п). Тог- 
да можно найти такие последовательности {св} и {Ф&(х)}, 
что ряд (3): почти всюду (С, П-суммируем и справедли- 
во (2), а тем не менее почти всюду 


М 
Ат (М) > вв @ = со. 


При этом систему функций {$„ (х)} можно найти даже 
ограниченной в совокупности. | 
Далее, в связи с теоремой Д. Е. Меньшова об усло- 
виях (С, 1) -суммируемости ортогональных рядов, дока- 
зывается 
Теорема П. Если положительная последователь- 
ность {а„} такова, что 


Упа, > Ут Талия, У” ‘ат = оо и 


со о а 
У „1 ав : 


то можно указать систему {$„(х)}, что ряд (3) почти 
всюду несуммируем (С, 1), если справедливо (2) и с, > 
> пал (п = 1,2,...), где — положительная постоянная, 

В частности, теорема П дает положительный ответ 
на проблему Алексича о существовании несуммируе- 
мых ортогональных рядов из [2 с монотонными коэф- 
фициентами. 

В конце работы автор доказывает, что новый крите- 
рий Алексича (РЖМат, 1957, 2442) о (С, 1)-суммируе- 
мости ортогональных рядов в некотором смысле не 
обобщаем. Именно, доказывается 

Теорема 11. Если & (п) — положительная последо- 


вательность такая, что Ут= о (ши (п), то существуют 
{сп} и {9, (х)}, для которых ряд (3) почти всюду несум- 
мируем (С, 1), хотя справедливо (2) и 


Примечание референта. В теореме Ш сле- 
дует считать, что с, > 0. П. Л. Ульянов 


6762. Об ортогональных функциях. Ш (Функции Лебе- 
га). Тандори (ОБег 4е ог{осопаеп ЕипКНопеп. 
ПТ (Гебезецезсве ЕипКНопеп). Тап4ог! Каго- 
О о эсеш. та. 1957, 18, № 3-4, 169—178 

нем. 


Обобщаются результаты, сформулированные или до» 
казанные ранее автором (РЖМат, 1957, 6952; 1958, 6592). 

Известно, что почти всюду на [4,5] функции Лебега 
удовлетворяют условию 


М 
бд = | У бд ча О 4-о(н), 
пП=1 


— 58 — 


№ 7 


где {фл (1)} — ортонормированная система на [а, 6], а 


> 
42 в] [2 <оо (1). 
п=1 


{см. теорему [5. 5. 1] в книге С. Качмажаи Г. Штейнгау- 


за (РЖМат, 1959, 3667 К), где взято /„=Ул(Еп)и+е (=>0), 
хотя то же доказательство проходит и для /„, удовлет- 
воряющих (1)). 

Автор показывает, что сформулированное 


утвержде- 
ние не обобщаемо. Именно, справедлива : 


вует ортонормированная система {ф„ (#)} такая, что поч- 


Теорема 11. Если /п{<о и о ЖА о5, то сущест- 
п=1 Ё 
ти всюду на [а,6]| 


Ем (х) 
№ 
Отсюда, как частный случай, вытекает 


Тит 


Гм (х)= Оу) и >5>0. 


зо 
Теорема 1. Если ®„ } ооиУ\ А? =, то сущест- 

р е 1 
вует такая ортонормированная система {и ([)}, что 


яочти всюду на [а,6] 


АЕ 
Иш м( Ес 
М№М-э Ам 


Далее указывается, что такого же типа утвержде- 
ния могут быть получены и для лебеговых функций 
методов суммирования (С, а) при «> 0. 

П. Л. Ульянов 


$763. Об ортогональных функциях. ТУ (Сильное сум- 
мирование). Тандори (ОЪег 41е ог{поропа!еп Еипк- 
Нопеп. ГУ (Загке Зипитаоп). Тап4ог! Каго- 
1у), Асфа зс1еги. тпаён., 1958, 19, № 1-2, 18—25 (нем.) 


Известно (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, 
М.—Л., 1939, 239), что если ортогональный ряд 
22: ь 
У! сз» (х) ° (1 фе $; ах= й 41) 
Е=0 @ 
{С, 1)-суммируем на Е < [а,6| с тЕ>0к функции [ (х) и 
т. 
У сь< оо, (2) 
Е=0 


то почти всюду на Ё ряд (1) сильно суммируем, т. е. 
с 2 
У [49-1 |" =0) 
Е=0 
где $» (х)—частные суммы ряда (1). 


В работе доказывается 
Теорема 1. Пусть положительные числа а» таковы, 


со 
что У а < иУЁар>УЕ+1 ав. 1. Тогда для любого 
К=о 
ряда (1) сс» =О (ал) справедливо для почти всех хЕ [а,5] 
и любой возрастающей последовательности целых чи- 
сел уё равенство 


п 
Ув, о-в =о (и), Е 
= 


если ряд (1) (С, 1)-суммируем к /(х) почти всюду на 
а, 6]. 
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Такого типа теорема была доказана Алексичем 
(РЖМат, 1956, 2118) для методов суммирования (С, а) 
са>—\ь но при более жестких условиях на коэф- 
фициенты ряда. 


Теорема 111. Если о ‚Са шп<соо, то равенство (3) 


справедливо почти всюду на [а, в]. для некоторой функ-. 
ции (<) 6/2 (а, в). 

алее показывается, что доказанные теоремы в неко- 
тором смысле точные. Именно, справедлива . 


Теорема 11. Существуют ограниченная в совокуп- 
ности ортонормированная система {$» (х)} и последова-: 
тельность коэффициентов {с#}, удовлетворяющих (2), 
такие, что ряд (1) почти всюду на [а,6] суммируем 
(С, 1) к /(%)Е6 [2 (46) и тем не менее для неко- 
торой возрастающей последовательности {У} 


Ию 5», (%) почти всюду расходится и, тем более, 
Е=1 


равенство (3) не выполняется почти всюду на [а,6]. 
Примечание референта. На стр. 23 (строка 

3 снизу) автор делает ссылку на Качмажа, а в биб- 

лиографии работ Качмажа нет. В этом месте можно 

сделать ссылку на теорему [5. 8.5] книги Качмажа и 

Штейнгауза (РЖМат, 1959, 3667 К). П. Л. Ульянов 

6764 К. Дифференциальное и интегральное исчисление 
с особенным учетом новых результатов. Т. Ш. Интег- 
ральное исчисление. 2-е изд. Хаупт, Ауман, Пок 
(Р1НегепНа]!- ип П\есга|гесвпипе ицпел Безопдегег 
ВегйскуюсВИсипе пецегег ЕгреБп!ззе. Ва 3. И\еога]- 
тгесппипе. 2. убИе пеиреатЬ. АиЙ. НацрЁ О{фо, 
Аитаптп Сеогох, Рацс Срг!${1ап У. Вегш, 
М/а[ег 4е Огиу{ег ипа Со., 1955, ХТ, 320 $., Ш., 28 9М) 
(нем.) ; 

Третий том нового издания является вполне современ- 
ным учебником по теории меры и интегрированию. `Ав- 
торы стремятся всегда к наибольшей общности и выби- 
рают, где это возможно, абстрактную точку зрения. В 
пяти частях, включающих в целом 11| глав, рассматри- 
ваются соответственно: в 1-й части — протяженность 
(сощеп1), мера и их обобщения; во 2-й части — интегра- 
лы по разбиению (рагИ оп И\ебга!з), ‹-аддитивные функ- 
ции и линейные функционалы; в 3-Й части — мера. и 
интегрирование в топологических пространствах; в 4-й 
части — первообразные функции и неопределенный интег- 
рал ив 5-й части — приложения. 

Среди многих понятий рассматриваются, в частности, 
следующие: структуры, с-структуры, булевы структу- 
ры, векторные структуры, булевы идеалы, базы филь- 
тров (НЦег Базез), фильтры, ультрафильтры, сходи- 
мость Мура—Смита, протяженность, жорданова мера, 
борелева мера, лебегова мера, функции Бэра, ступенча- 
тые функции, сходимость по мере, сходимость в сред- 
нем, произведение мер, теорема Фубини, лемма Фату, 
лэмма Витали, обобщенные римановы интегралы, интег- 
ралы Стилтьеса, интеграл Беркилла, интеграл Данжуа, 
абсолютная непрерывность, аддитивные функции мно- 
жества, функции интервала, производные функций мно- 
жества, гильбертовы пространства, площадь, А-мерные 
меры в л-мерном пространстве, теоремы о среднем зна- 
чении и теоремы Грина, Гаусса и Стокса. Имеется хо- 
роший указатель и почти все ссылки в библиографии 
относятся к последнему десятилетию. Таблиц интегра- 
лов не имеется, и студент технического учебного заве- 
дения не сможет учиться по этой книге, как интегриро- 
вать элементарные функции. О.. Ейпк 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 10, 1066. 

6765 К. Лекции по теории функций действительного 
переменного. [Пособие для студ.-заочн.]. Таймура- 
зов Х. И. Дагестанск. ун-т. Махачкала, 1958, 94 стр., 
илл., 3 р. 
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ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


6766. Пример функции с искривленным. образом. Ба- 
гемил (Ап ехатре о{ а шпсМоп И а фзощеа 
ипасе. Вареш1В1 Е.), МюШрап Ма. ХФ, 1957, 4, 
№ 3, 285—287 (англ.) в 
Пусть Х есть множество всех действительных чисел 

и 2. = {(» У: У6Х}. Согласно Фубини (Куратовско- 

му и Уламу), если плоское множество Е измеримо (об- 

ладает свойством Бэра), то существует линейное мно- 
жество ХоСХ меры нуль (первой категории) такое, что 

‘для каждого х@Х — Хо множество ЕПЁх измеримо (об- 


ладает свойством Бэра) на прямой Г,. Если Е есть. 


плоское множество меры нуль (первой категории), то 
существует множество Хо. СХ меры нуль (первой кате- 
гории) такое, что для каждого х@Х — Хо множество 
ЕП Ёх есть подмножество [., меры нуль (первой катего- 
рии). 

Обратные утверждения к этим результатам неверны. 
Если }(х) есть функция действительного переменного, 
то плоское множество У (}) = {(х, у): у=1[(х), х6Х} 
называется (геометрическим) образом функции [. Сер- 
пинский показал (З1егризК! \/., Еипдат. та ., 1920, 1, 
112—115), что существует однозначная функция, образ 
которой неизмерим, а Серпинский и Зальцвассер (2а1с- 
\аззег) (Еипдат. та ®., 1924, 5, 85) дали пример од- 
нозначной функции, образ которой не первой категории 
и потому не обладает свойством Бэра. Серпинский (см. 
указанную выше работу) также дал пример неизмери- 
мого плоского множества, которое пересекается каждой 
прямой не более чем в двух точках. 

Пусть рЕР = {(х, и) : хЕХ, у6Х} и ЕСР. Множество 
Е измеримо (первой категории) в р, если существует 
окрестность М точки р такая, что ЕПМ есть измеримое 
подмножество (первой категории) в окрестности М, в 
противном случае Е называется неизмеримым (второй 
категории) в р. Автор доказывает существование функ- 
ции /(х) (х@Х), обладающей свойствами: а) фи ее об- 
ратная функция однозначны, 6) множество значений 
функции / есть множество всех действительных чисел, 


в) каждая прямая пересекает .7 ({) не более чем в двух’ 


точках, г) / (1) неизмеримо в. каждой точке рЕР, д) / ([) 
второй категории в каждой точке рЕР. З. И. Козлова 
6767. Возрастающие функции на семействе вполне 

упорядоченных линейных множеств. Курепа (Еопс- 

Ноп$  сго15запез Чапз [а Тат Ше 4ез епзетЬ]ез еп 

ст4оппёз Ппёагез. Кигера С.), Вий. з‹епё. Сопзей 

аса4. КРЕУ, 1954, 2, №1, 9 (франц.) 

Пусть К — упорядоченное множество рациональных 
чисел, а А — семейство непустых вполне упорядочен- 
ных множеств рациональных чисел, принадлежащих Ю. 
Элементы множества шЮ упорядочены с помощью отно- 
шения <’ (4 <'Ь означает, что а есть начальная пор- 
ция 6). Формулируется теорема, дающая отрицатель- 
ный ответ на вопрос: существует ли строго возрастаю- 
щее преобразование }(х) множества шЮ на Ю, т. е. 
такое, что если х <’ у, х, убшЮ, то [(х) < # (у)? 

Рассматриваются частично ‘упорядоченное с помощью 
отношения < множество ЕЁ (ЕЁ; <) и множество шЕ, со- 
ставленное из вполне упорядоченных цепей множества Е 
и упорядоченное с помощью отношения <’. При этом 
цепью множества Е называется всякое подмножество 
множества ЕЁ, не содержащее никакой пары различных 
элементов, несравнимых в смысле отношения <. Фор- 
мулируются теоремы (доказательства не приводятся, 
но есть ссылки на другие работы), согласно которым 
для некоторых множеств ЕЁ не существует строго воз- 
растающего (убывающего) преобразования ЕЁ на Е (на- 
пример, для линейного континуума). В. Я. Арсенин 
6768. 

ных подмножеств множества. `Гинсберг (Оп тар- 

р!пёз Гош Ше {атПу о{ же ог4егей зиБзе{ё$ оф а зе{. 


Теория функций действительного переменного 


Об отображениях семейства вполне упорядочен- 


1959 га 


@!пофиге Зеутоиг), РасИ. У. МаШ., 1956, 6, 
№ 4, 583—589 (англ.), 


Пусть дано упорядоченное множество Е. Через «Е. 


обозначим множество всех вполне упорядоченных под- 
множеств, упорядоченных отношением „быть начальным 
отрезком“. Всякое строго возрастающее отображение 
множества «Е на Ё называется А-отображением; Е на- 
зывается А-множеством, если существует А-отображение 
«Е на Е. В противном случае ЕЁ называется А’-множест- 
вом. Ранее было показано, что множество рациональных 
чисел и множество действительных чисел являются 
Е’-множествами (Кигера С., Ка Ливоз1. Ака. Гаетеь, 
1953, 296, 85—93, теорема 3. 4; реф. 6767; см. также 
РЖМат, 1958, 8717). В реферируемой работе доказы- 
вается, что всякая упорядоченная бескогечная группа 
есть Ё’-множество (теорема 10). Если Е и Е суть Е-мно- 
жества, то ЕЖЕ также есть Ё-множество (теорема 8). 
Приводятся примеры, показывающие, чтб теорему 8 
нельзя распространить на случай бесконечного числа 
множителей и на случай, когда Е, либо ЕЁ есть А’-мно- 
жество. Ставится вопрос: существуют ли такие два 
Ё’-множества Е и РЁ, чтобы ЕЖЕ было А-множеством” 
Всякое упорядоченное множество является граничным 


отрезком некоторого А-множества (теорема 7). Для каж- 


дого Ё-отображения }:®ЁЕ на ЕЁ и каждого ХбоЕЁ имеет- 
ся точка аЕХ со свойством [х < а, если хЕХ (теорема 1). 
Г. Курепа 


6769. «Нормальные» трансфинитные последователь- 
ности. Фрода (Зиг «погта]е» НапзНпйе. Етода 
А]ехапаги), Ви|. ${Ип{ Асад. В. Р. Копите. $ес. 
а+. 51 Н2., 1955, 7, № 4, 861—869 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Вполне упорядоченная трансфинитная последователь- 
ность А элементов п, (\ = 0, 1, 2,...), не принимающих 


других значений, кроме 0 или 1, называется нормаль- 
ной. Семейство Ё нормальных последовательностей А 
также нормально. Семейство Ё называется полным, если 
оно содержит любую последовательность А некоторого 
типа 1. Упорядоченное семейство Ё называется семейст- 


вом минимального типа, если порядковый тип Е се- 
мейства Ё является наименьшим возможным типом для 
данного семейства. Матрица М называется нормальной 
матрицей, если она имеет & строк А, и \ столбцов 


В, нормальных элементов (принимающих лишь значе- 


ния 0 или 1). 

Семейство С столбцов В, матрицы М называется 
трансверсальным к семейству Е строк а. матрицы М. 
Последовательности В, называются трансверсалями се- 
мейства Р. 

Доказывается ряд свойств семейств нормальных по- 
следовательностей. Например: 

1. Полное семейство Ё нормальных последовательнос- 
тей данного типа имеет мощность, ббльшую мощности 
каждой из этих последовательностей. 

2. Если полное семейство Е последовательностей А, 


занимает, по порядку индексов, строки нормальной мат- 
рицы М, то эта матрица не может быть квадратной. 
3. Если семейство РЕ полное и минимального типа, то 
любая последовательность В,, являющаяся трансвер- 
салью семейства Ё, будет финально непостоянной (не 
обладающей остатком с равными членами). 
В. Я. Арсенин 
6770. О последовательностях  порядковых чисел. 
Нёймер (ОЪег Ро]веп уоп Ог4пипозха еп. Мец- 
тег \а|[{ег), 7. ша. Гос\Ж ипа Сгипа!. Ма®., 
1955, 1, № 2, 109—125 {нем.) 
Рассматривается система {М} таких подмножеств бес- 
конечного множества К, которые равномощны с К. 
Множество К предполагается при этом вполне упорядо- 


=060е 


№ 7 


ченным по типу некоторого начального числа Л, так 
что К можно прямо понимать как множество [0, Л) 
’ всех порядковых чисел, меньших Л. В системе {м} 
следующим образом определяется полуупорядоченность 
=: Пусть а — бесконечное кардинальное число, тогда 


’ соотношение А“ В < а между множествами Ди В обо- 
`’ значается через АчВ(ВЬА), после чего вводится част- 
ный случай = полуупорядоченности ч: 


(А-В) = (АчвВ)(ВЗА) 


{т. е. = — это несимметричная полуупорядоченность ч). 
Целью работы является построение по возможности об- 
ширной (широкой) по отношению к полуупорядоченнос- 
ти = вполне упорядоченной подсистемы системы {М} 
множеств МС: [0, Л) типа Л. А. А. Фридман 


6771. Одно усиление теоремы эквивалентности Берн- 
штейна. Брунс, Шмидт (Ешме Уегзерагипе 4ез 
Вегпз{етзсВен Адшуа|еп2за{2ез. Вгипз Сйп(ег, 
Зе ш!а{ Л] Пгоеп), Ма. Апп., 1958, 135, № 3, 
257—262 (нем.) 

В теореме эквивалентности Бернштейна (если каж- 
дое из множеств Е и Р эквивалентно части другого, то 
ЕиЕ эквивалентны) основные множества Ё и РЁ яв- 
ляются абстрактными (бесструктурными) множествами. 
Ставится вопрос: каким образом их можно структури- 
зовать (наделить структурами), чтобы теорема остава- 
‚лась справедливой? 3 

Статья посвящена частному случаю этой проблемы: 
‘именно, в ней основные множества`Е и Е рассматри- 
ваются вместе с некоторыми системами © и $ подмно- 
жеств из Е и Е соответственно. 

Вводятся определения. Пары (ЕЁ, ©) и (РГ, $) назы- 
ваются изоморфными, если существует взаимно одно- 
‘значное отображение т множества Е на ЕЁ такое, что 
«С = $ (при этом <© понимается-как система всех 5 
для 56©, а “5 как множество всех "5 для $65). 
Пара (А, д) называется следом пары (Е, С), ели АСЕ 


и С) есть след системы Св А (т. е. совокупность всех 


пересечений АП5$ для 56©). Система © называется вы- 
туклой, если из 5:6©, 5,Е© и $, С 5 С. 5» следуег 56©. 
Прямой суммой © = ©:6) ©. двух систем множеств Сиб, 
‚называется совокупность всевозможных $ = 5105», ре 


$: 66, Е- 2. : 
Вначале устанавливается предложение: Пусть © — не- 
жоторая система подмножеств из Е; равенство = 


— ©.®©л(А = Е— А) тогда и только тогда имеет место 


‘при любом АС: Е, когда © — выпуклое кольцо множеств. 
„Основной является следующая теорема эквивалентности 
(теоретико-множественная формулировка): Пусть @и $ — 
выпуклые кольца подмножеств из Е и Е соответствен- 
но. Если (Е, ©) изоморфна следу (В, ®в) пары (РЕ, $), а 


{Е, $) изоморфна следу (А, Сл) пары (Е, С), то (Е, ©) и 


Е, $) изоморфны. 
ла доказательства строится эндоморфизм с:сМ = 


Е — (Е —Фх(М)) (МСЕ) множества ЯЕ всех частей Е 
Е т ф г р отображения Е на Ви Ена А соот- 
ветственно, причем $6 = $) иф ® = @д). По теореме 
- вижных точках (Биркгоф Г., Теория структур, 
М 1952, стр. 88, ра 8) существует ССЕЁ такое, 
что ‹С = С. Теперь искомый изоморфизм определяется 
так: тх = фх, если х@С, и хх = 1х, если хвЕ— С. 
В доказательстве существенно используется вышеука- 


едложение о прямой сумме. 

БЕЯ Г й И соответственно объединение 
всех множеств системы © и $, авторы получают следст- 
вие. Далее строится пример, показывающий, что усло- 
‘вие выпуклости © и Ф% в основной теореме опустить 


‘нельзя. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями : 


6774 


Проблема: какими свойствами должны обладать © и 
$, чтобы из (теоретико-множественного) изоморфизма © 
прямому. слагаемому $} системы % и изоморфизма % 


прямому слагаемому ©, системы © следовал бы изо- 


морфизм © и $? 

Наконец, анализируя определения и доказательство 
основной теоремы, авторы приходят к выводу, что она 
имеет место для счетно полных булевых структур, и 
приводят ее теоретико-структурную формулировку и до- 


казательство. Д. А. Захаров 
6772 К. Введение в теорию множеств. Брёйер (1п!то- 
ЧисНоп № Ше ЧНеогу оЁ зе. Вгеиег ЛозерёН. 


Тгап$1. пот фе Сегтап. Еп]емоо@ СШ, М. ХФ, 

Ргепйсе-На!, [шс., 1958, УПЦ, 108 рр., 11.) (англ.) 

Доступное для широкого круга читателей введение в 
теорию множеств. В первых четырех главах на простых 
примерах рассматриваются основные понятия теории 
множеств: равенство множеств, операции над множест- 
вами, эквивалентность `множеств, кардинальные числа, 
операции над кардинальными числами, упорядоченные 
множества, ординальные числа. Доказаны теоремы Кан- 
тора — Бернштейна и теорема о мощности множества 
всех подмножеств данного множества. Гл. 5 посвящена 
рассмотрению точечных множеств. В гл. 6 ‘автор при- 
водит некоторые парадоксы теории множеств и сопо- 
ставляет классическую и интуиционистскую точки зре- 
ния в вопросах оснований математики. 

В приложении даются список определений и теорем, 
содержащихся в книге, библиография изданных за гра- 
ницей книг по теории множеств и список употребляе- 
мых в книге обозначений. Имеется большое количество 
элементарных упражнений, снабженных ответами, и 
несколько иллюстраций. С. И. Адян 
`6773 К. Основы теории ‘множеств и функций. Ч. 1. 

Теория множеств. Гусейнов А. И. (Чохлуглар вэ 

функсиялар  нэзэриййэсинин — эсаслары, Виссэ | 

Чохлуглар  наВэриййэси. Кусейнов 9. И. Бакы, 

Азэрб. унив., 1957, 102 сэН., шэкилли, 3 р.) '(азерб.) 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


6774. О рядах по переставленной тригонометрической 
системе. Ульянов П. Л., Изв. АН СССР. Сер. матем., 
1958, 22, № 4, 515—542 
Даны доказательства теорем, ранее сформулирован- 

ных в заметке автора (РЖМат, 1958, 4627), и указаны 

некоторые комплексные аналоги этих теорем Кроме 

того, получен результат более сильный, чем теоремы 5 

и 6 указанной заметки, а именно: 

Теорема 6. Существует фиксированная перестав- 
ленная тригонометрическая система {с03 т» х, шт» х}, 
обладающая свойствами: 

1) Найдется функция [ (х) 6 [2 (0, 2*) для всех 1 <р<2, 
имеющая непрерывную производную любого порядка на 
(0, =), такая, что }(х) = 0 при хё [1, 2—1] и что ряд 
Фурье 


55 
#(х) > 2+» (ат, соз ту х + Вт, зш т, х) 
У=1 


почти всюду. неограниченно расходится на [0,2*] и не 
сходится в метрике Г, на [0, 2*]. Кроме того, ряд Фурье 


>о 
(<) — У (ам, зп т, х — бт, с0$ т» х) 
э=1 


также почти всюду неограниченно расходится на“|[0, 2*] 
и не сходится в метрике Г. на [0, 2*]. 


6: — 


$775 .зория функций действительного переменного 1959 г. 


2) Найдется непрерывная функция $(х), ряд Фурье 
которой по системе {созть» х, зтть х} не сходится в мет- 
рике [2 на [0,2*] для любого р>2. При этом функция 


$(х) также непрерывна и ее ряд Фурье также не схо- 
дится в метрике [2 при р>2. 

В качестве следствия получается теорема 8: Суще- 
ствует переставленная тригонометрическая система, 
которая не является базисом в [ни при каком р, кро- 
ме р=2; более того, для всех р, 1<р<_ 2, существует 
одна функция } (х) 6 [2, для которой ряд Фурье по этой 
системе не сходится в метрике [; для случая р> 2 
можно даже найти непрерывную функцию, обладающую 
аналогичным свойством относительно метрики [.^. 

Н. К. Бари 
6775. Константы Фурье и эквидистантные суммы’ Ри- 
мана. Винтнер (ЕоиНег сопз{ап{ ‘ап@ еди!@1${ат{ 

К1етапп зитз. \У1п{пег Аиге!), Л. ша. ригез 

е{ арр!., 1957, 36, № 3, 251—261 (англ.). 

Рассматривается вопрос о быстроте приближения ин- 
тегральных сумм вида 


м У Е (х + Ёп) “+= Ра) 


1 
к интегралу (5/40 4Ё и связь указанного вопроса с 
поведением констант Фурье функции }. В известном 
смысле, выводы автора могут быть резюмированы сле- 
дующим образом: чем глаже функция, тем быстрее ее 
интегральная сумма стремится к пределу. В этом отно- 
шении поведение разности 


ХО а—пШ и. (ЕЁ/п) 


при П—соо аналогично поведению коэффициентов Фурье. 
Даны также условия, необходимые и достаточные для 
аналитичности функции ] (#), в виде неравенства 


[рифа — ии т) | <сд", 9 <1. 


Н. П. Романов 
6776. О дробном интегрировании. Коидзуми (Оп 
тасНопа! ИфергаНоп. Ко!2ит! Зиш1уцК!),. 
Тбороки Ма. ФХ., 1957, 9, № 3, 298—306 (англ.) 
Для периодических функций и (8) @ Г, (0,2*) (р>1) 
с нулевым средним значением полагается 
и (0) У’ аи е70: (со <п<оо п), 
и, (0)-У’ ал (1т)- ев , 


2" 


с +1 
5 (2,6; 6) = (а и. (6) 
0 


2 заб 1 а! ., 


где 
А! и, (0)=и, (0+1) —м, (0—1), 


Аи, (А (Ай и (0)), 


1 
1 21, Е=0, 1 я ... 
Теорема1. |5(а, А; 0) | „< Арни! р, где О<а<А+1 
(2<р<оо), 2/р—1<а<А-+1 (1<р<?). 
Теорема 2. Ври Пи р< ИВ (а, 1;0) || „› где 0<а<2. 
Эти теоремы являются обобщением соответствующих 
теорем Хиршмана (РЖМат, 1954, 3287) и Зигмунда. 
О. В. Бесов 
6777. Некоторые теоремы о дробном интегрировании. 
Суноути (5оте {Неогетз оп {тасНопа! п\цертайоп. 
ЗипоцсВв1 еп-1сВ1гб), Тбвоки Ма. УХ. 1957, 
9, № 3, 307—317 (англ.) 
Вводятся обозначения ` 


со О 
и (0 - У спе”, 
п=1 


и, (р 9-У сл (т) р" ев , и, (1,0) =щ, (0), 
И=1 

1 2% ры ‚0 р 2 1 

д* (1,858) = оо-е-оа) С аа (0+0) | | 


|=5ре“” [28 


> 


0 
вов [и од, отита, 


Основные результаты: 
2 й 2" 

1) | {= (50) 4) 1 (8) | 740 
ы (1 


при В>«>— со, В>1/^, 1<г<2, или В>1/2, г>2, или 
—В<а< со, В>—1, г>1. 


2" 7 2= 
2 | [№60] мА, 1и (1740 
при 1>«>0, 2<9<г<оо, или | >а>4/г-—1, 1<г<9, 49>2. 
2%, 2 
3} 146) | 746 < А, | Че, р; 0 40 


при 1<р<2, 0<а<1, г>1. р 
Частные случаи этих результатов были получены ранее 
другими авторами (в статье имеются соответствующие 
ссылки). О. В. Бесов 
6779. Приближение $!71‹х суммами Валле-Пуссена. 
дугам. Винтнер (Оп Ше зше арргохипа#опз ю соп- 
уех агсНез. \М1п+пег Ацге!]), Зсгрфа МафВ., 1958, 
23, № 1-4, 153—156 (англ.) 
Выпуклая функция /(х) (0<х<лт) принадлежит клас- 
су А([ЕА), если она удовлетворяет условиям: 


Е(0)=0, Кл--0)=0, =" Рах=1, 
#(@/2—=}(^/2-+ 1) (—=/2<#<=/). 
Положим 
= _ ге зт аа: 
Показывается, что 


шах 1 р” 
Ат). 


достигается на функции }* СА, где 


| (х)—Бзш | ах 


Их п 
| У (=), уиха. 
Доказательство существенно использует родственный 
результат работы Франка (Егапк РЬ., Ма. Апп., 
1916, 77, 301—302). И. И. Огиевецкий 
6779. Приближение | Зпх| суммами Валле-Пуссена. 


Ли Вэнь-цин, Кэсюэ цзиньчжань, Кехие Йп2Вап, | 


1958, № 1, 28—31 (кит.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть ти (р х)— 
суммы Валле-Пуссена функции [(х)6 С„, тогда 
212 

ая * 


тах | | зтх} —*и (| зшх|) |-> 
—п<х<к 


Отсюда следует, что наилучшее приближение Ё/„( | х|). 


функции |х| на интервале [—1, 1] алгебраическими 
полиномами степени не выше п удовлетворяет соотно- 
шению 

ш2 


Итв Е, (]х|)> д 
по 


В конце статьи автор ссылается на результат 
С. Н. Бернштейна, который якобы доказал, что 


— 62 — 


| 


№7 


1 
пЕв(|х|)- = =0,3183. (1) 


На самом деле С. Н. Бернштейн доказал (Собр. соч., 


т. Ъ 1952, 532), что 0,278<пЕ „(| х|)<0,286 при дос- 


таточно больших п. Ши Чжун-цы 


6780. Достаточное условие абсолютной суммируемости 
по Риссу рядов Фурье. Мацумото {А зиШсег 
сопаШюоп {ог Фе аБзоп{е Е!1ез2 зиттаБИу оЁа 
Роицег зе1ез. Ма#+зито{о К!3з61), Тбпокч 
Май. ХТ., 1957, 9, № 3, 222—933 (англ.) 

Обобщая результаты Моханти, Мисра (РЖМат, 1956, 
320) и Пати (РЖМат, 1955, 4965), автор доказывает, 
что справедлива 

Теорема. Пусть [ (и) ЕГ. (0,2<) и ее ряд Фурье 


сс 
а + хх (авсозкх + бр зшАхХ). 
ё—1 


(1) 


5|- 


К \*{А-—1) 
Тогда, если функция Фа (0) (15 _ имеет ограничен- 
ную вариацию на (0, х), то ряд (1) в точке ху абсолютно 
А 
суммируем по Риссу | ^, ао® Е 
«(А—1)-+1 


где постоянные 


В>«>0, 4>1, Е> пе ‚ а функция 


< : а— 
ее (О = ВЕ "Ро + и) + Ао д] Чи. 


` Из доказанной теоремы автор выводит результат Бо- 
занке об абсолютной чезаровской суммируемости рядов 
Фурье. Автор еще отмечает, что абсолютная суммируе- 
мость по Риссу является локальным свойством при опре- 
деленных условиях. П. Л. Ульянов 


6781. Об абсолютной суммируемости по Риссу рядов 
Фурье, сопряженных рядов и их продифференцирован- 
ных рядов. Синха (Оп {Те абзойие Е1ез2 зитита- 
БИМу о! Еоимег зе1ез, №5 соп]ирае зегез апа {пет 
еглуе4 зетез. З!пра 5. К.), Ргос. Маф. 1$. 541. 
п4!а, 1958, А24, № 2, 155—175 (англ.) 

Обобщаются результаты Пати (РЖМат, 1955, 4965). 
В терминах реферата 6780, автор доказывает, что спра- 
ведлива 

Теорема 1. Если целое число «> 1, число В>0, а фун- 


в 
ция Фа (1) (15 :) имеет ограниченную вариацию на (0,л), 


то ряд Фурье функции /(х) в точке хо абсолютно сум- 
+В] 


1 
6.5. 


мируем по Риссу | Ю,е 
$ > 0. 

Если 8 = 1, то получаем результат Пати. Если же 8=0, 
то получаем результат Бозанке, относящийся к абсолют- 
ной |С, а +68 | -суммируемости. 

В таком же направлении обобщаются результаты Пати 
и на случай суммируемости сопряженных рядов Фурье, 
а также продифференцированных рядов Фурье и их со- 
пряженных рядов. 

Примечание референта. Теорема 1 ранее до- 
казана Мацумото (реф. 6780) в несколько более общей 
форме. П. Л. Ульянов 


6782. —О сильной сходимости двойных рядов Фурье в 
пространстве Орлича. Скворцов П. Г., Уч. зап. 
Кабардино-Балкарск. ун-т, 1957, вып. 2, 233—248 
Функция М (и) 60, если М (и) удовлетворяет усло- 

ВИЯмМ: 

1) М (0) =0, М (и) неотрицательна, выпукла и строго 
возрастает при О<и< + ©; 


для всякого 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


6783 


2) Ит и-1 М (и) = 0, Ити-М (и) = + 05; 
и--+0 и+ +20 


3) существуют такие числа > 0 и > 0, что 
М (2и) < КМ (и) при и > ш. 

Пусть ЁМ — пространство Орлича, соответствующее 
функции М (и), элементы которого принадлежат мно- 
жеству всех измеримых функций } (х, у), периодических 
периода 2к по каждой переменной. Автор называет две 


функции М. (и) и М.(и) из класса О двумерно соответству- 


ющими, если из того, что } (х, у) @ЁМ,, следует, что 


Пт |] #— $т (1) | р. =) 
т,п-> © 


(1) 


(здесь $п, т (1) — частная сумма двойного ряда Фурье 
функции /). Если же, кроме того, для любой М3 (и) вО, 
удовлетворяющей условию 

М (м) = 0 
М (и) 


Ит 
ц-+э> 


) 


существует функция ] (х, у) 6 ‚ не удовлетворяющая 
условию (1), то М! (и) и М. (и) называются двумерно 
строго соответствующими... 

В работе доказана следующая теорема: Пусть функ- 
ция $ (и) определена и непрерывна при О < и < + ов 
удовлетворяет условиям: 1) $ (0) =0; 2) Ф(и) строго 
возрастает до -- со при 0 < и < - оо; 3) $' (и) сущест- 
вует при 0 < и < < и монотонно стремится к нулю при 
и — | оо. Пусть далее М, (и) и М. (и) удовлетворяют усло- 
виям: 1’) М, (0)=М. (0)=0, М, (и) и М. (и) определены, 
выпуклы и строго возрастают при О < и < + ©; 


нп №2) —0. 
и++0 и 


2’) пт М: @ — 0, 
и--+0 и 


, ы АЕ $ (1) дла 

32) М, (4) еде М.и, ау 

Тогда М, (и) ВО, М. (и)6О и М. двумерно соответст- 
вует М!. 

Если, кроме того, 


та п? || Е М1 0, 
М. (п?) 


то М. (и) двумерно строго соответствует М, (и) (Би, т- 
двойное ядро Дирихле). 

Эта теорема является перенесением на двумерный 
случай соответствующих результатов С. М. Лозинского 
(Матем. сб., 1944, 14, № 3, 175). Ю. А. Брудный 


6783. О суммировании методом (С, 1) двойных рядов 
Фурье. Манарези (ЗиПа зоштаБИиа (С, 1) 4ейе 
зе!е 4орр!е 41 Роипег. Мапаге$! ЕРаБ10), Апп. 
Зсио!а погта|е зирег. Р1за, 1958, 12, № 1-2, 21—30 
(итал.) 

Доказывается теорема: Если ] (х, у) — функция, сум- 
мируемая на квадрате © = (0 < х<2м, Оз ух 2м), то 
тригонометрический полином Фейера от, „(х, у) при 
т, П — со сходится к функции 


п-®> 


$ (х, у) = 
— Их-о, у 0) +Кх-+0, у 0) +Кх— б.у 0) +Кх—0,у—0) 
4 


в каждой точке (х, у) квадрата О, для которой выполня- 
ются условия: 


Е |" ` ини Омана 10 
0 


1) Пт 
ид 40 


и, 9>+0+ 


2) : у \ ГЕ (х, у, и, 9) | 4и4о < М при 0<и< |2, 
#7 10 40 


2—5 ($8) = 


6784 


0О<э<т]2, где Р(х ци, о) = [(х 2 уф 20+ 
++ Ех + 2, у— 29) + Кх—2и, у 20) ЕР (х— и, у —20) — 
—49 (х, у) 


и М — положительная константа. 
Нетрудно усмотреть, что этот результат следует из 
работы референта (РЖМат, 1958, 6614). И.В. Матвеев 


6784. Условия для минимального отклонения функции 
(Сопа!ю0п1$ юг пиипит уайайНоп ш а ШпсНоп—1. 
Сотшри+{ег), Несгоп. ап Кааю Епог, 1958, 35, 
№ 8, 307—309 (англ.) 

Отмечается, что при расчете цепей в радиотехнике 
сталкиваются с математической задачей о подборе функ- 
ции некоторого типа, возможно менее отклоняющейся 
от постоянной. Рассматривая такие функции на отрезке 
(0,1) в семействе вещественных многочленов данной сте- 
пени со старшим коэффициентом, равным единице, и 
свободным членом, равным нулю, автор ограничивается 
построением элементарными средствами многочленов 
первых четырех степеней и вслед за этим заключает, 
что вообще решение задачи выражается через много- 
члены Чебышева, наименее уклоняющиеся от нуля. Хо- 
тя рассуждения, приведенные для многочленов низших 
степеней, непригодны для общего случая, однако, по 
мнению автора, указанные частности не теряют значе- 
ния ввиду их простоты. А. К. Харадзе 


6785. Экстремальные задачи в классе тригонометриче- 


ских полиномов. Ибрагимов И. И., Докл. АН 
СССР, 1958, 121, № 3, 415—417 
Формулируются результаты, доказанные в другой 


статье автора (РЖМат, 1959, 2525). 

6786. Об аппроксимаций функции двух переменных 
полиномами. Габисония О. Д., Сохумис сахелмци- 
по педагогиури институтис шромеби, Тр. Сухумск. 
гос. пед. ин-та, 1958, 10-11, 541—558 
Доказываются аналоги нескольких теорем типа тео- 

рем Вейерштрасса и Джексона для функций от двух 

переменных, приближаемых в смысле [.„ тригонометри- 
ческими полиномами и алгебраическими многочленами. 


6787. —К обратной задаче теории наилучших приближе- 
ний. Талалян А. А., Хачатрян И. О., Айкакан 
ССР Гитутюннери Академиаи тегекагир. Физико-мате- 
матикакан гитутюннери сериа, Мзв. АН АрмССР. 
Сер. физ.-матем. н., 1958, 11, № 2, 83—87 (рез. арм.) 
Доказывается следующее утверждение: Какова бы 

ни была невозрастающая функция $(‹), определенная 

на [0, со) и стремящаяся к нулю при <—>со, существу- 


Теория функций комплексного переменного 


1959 г. 


ет равномерно непрерывная и ограниченная на всей 
оси функция /(х), для которой при любом (0<<оо) 
справедливо равенство 4(з) =Е ({), где Е.(Р) есть наи- 


‚лучшее равномерное приближение функции |) всевоз- 


можными целыми функциями &.(х) степени <с, т. е. 


ЕР = Ш зар |/х)-85(%) |. 
Я (Хх <х<> 


Примечание референта. Простейшие при 


меры функций $(с), например 


1, О<о<1, 
(в) = [о 9—1, 


показывают ошибочность ‘этой теоремы. Ограниченная 
на (—оо, со) функция /(х), для которой Е„(|) = Из) при 
всех о>0, существует лишь тогда, когда $) в каждой 
точке с непрерывна справа. Вывод, к которому при- 
шли авторы, основан на неправильном применении прин- 
ципа компактности. А. Ф. Тиман 
6788. Прямое доказательство теоремы Кронекера в 

теории почти периодических функций и несколько ее 


следствий. Тейлер (О детопзгайе 4тесфа а {еоге- › 


те; пи Кгопекег 4 4еома РапсИЦог аргоаре репо- 
же $1 Меуа сопзесЦе ‘ай!е асефеа. Те ег С.), 
ГлсгагИе |151. реёго|, базе $1 рео!. Висигези, 1958, 4, 
275—291 (рум.; рез. русск., англ.) . 
Рассматриваются различные применения теоремы 
Кронекера к теории почти периодических функций. 
Приводятся два известных доказательства теоремы 
Кронекера. 
Работа не содержит существенно новых результатов. 
Б. М. Левитан 
6789. О наилучших приближениях почти периодиче- 
ских функций, показатели Фурье которых не имеют 
предельных точек на конечном расстоянии. Бреди- 
хина Е. А., Тр. Куйбышевск. авиац. ин-та, 1958, 
вып. 4, 15—23 
Приводятся подробные доказательства основных ре- 


зультатов, опубликованных автором ранее (РЖМат, 
1957, 1306). Б. М. Левитан 
6790 Д. О приближении дифференцируемых функций 


‘линейными методами суммирования рядов Фурье. Те- 
ляковский С. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1959 


См. также: 6536, 6545, 6554 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


6791. —О множестве предельных точек рядов с комплекс- 
ными членами. Лапчик И. П., Изв. АН СССР. Сер. 
матем., 1958, 22, №5, 641—666 


Пусть ряд 
ос 
У2 (1) 
п=1 
< комплексными членами сходится условно. Точка 2 


принадлежит области сходимости ряда (1), если сумма 
этого ряда или ряда, полученного путем перестановки 
лленов ряда (1), равна г. Штейниц доказал, что обла- 
стью сходимости условно сходящегося ряда может быть 
либо Прямая, либо плоскость. 


Автор доказывает, что если ряд (1), сходящийся или 
расходящийся, сходится при некотором порядке чле- 
нов, то множество предельных точек частичных сумм 
ряда (1) есть замкнутое связное множество. Если обла- 
стью сходимости условно сходящегося ряда (1) явля- 
ется плоскость, то члены этого ряда можно переставить 
так, что у полученного ряда множество предельных 
точек его частичных сумм есть наперед заданное замк- 
нутое связное множество Р точек плоскости. Послед- 
нее утверждение было доказано Хадвигером для выпук- 
лого множества Р (Над\м!вег Н., Маф. #1., 1942, 47, 
№ 4, 663—668). Случай, когда областью сходимости 
условно сходящегося ряда (1) является прямая, был так- 
же ‘рассмотрен Хадвигером. Н. А. Давыдов 


№7 


6792. Несколько предложений о нулях многочлена. 
Фаринья (Оце!дцез ргороз 01$ сопсегпапй |ез 26- 
гоз Фип ро!упбте. Еаг!пВа Лоао), Кеу. Рас. 
с1ёпс. Ошу. [зБоа, 1954—1955, А4, № 1-2, 187—190 


франц.) 
втор связывает с многочленом 


Кг) = ро ра2+ ... +2" (р:=0) 
непрерывную дробь 


Ка=ьо + вЫ Зы 


РУ [1+ и.2 


— Ги2 | 
| Т-Еяие ^ 


Где го=Р» Г =р: и для 1<Ь г;=риур; 1; доказывается, 
что если для 1<{<\п агог;=0 и если 


[ ага(ру/Ро, тп)—0 | <</2, 


то /(2) не имеет нулей на линии аго2=— 0. 
Аналогичным образом связывая с [(г) непрерывную 


дробь 
‚ Е: 1% т 
РЕ = т 
| ал2-- 6 | аа2-- в. 


12-Е: 
автор доказывает несколько теорем о нулях функции 
{(г); в частности, если все а» имеют один и тот же 
знак, то нули функции {2) расположены в полосе 
А<Ке(г)<В, где АЕШШ(—6»/а,) и В=тах(—В»/а»). 
М. Маг4аеп 
Перевод из Ма. Кетз, 1956, 17, № 1, 23 


6793. О коэффициентах функции, регулярной внутри 
единичного круга. Огава Сётаро, Сакагути, 
Сураку, 1953, 5, № 1, 26—27 (японск.) 

6794. Некоторые нерешенные проблемы, касающиеся 
полилогарифмов и связанных с ними функций. Ле- 
вин (5$оше ипзо]уе4 ргоетз сопсегпше ро]у]ора- 
тТИбтз ап@ аззос1а4е4 ФпсНоп$. Гем1п Г.), АБ. 
Звогё соттипз П\егпа Сопогезз Ма. ш ЕдшБигеВ. 
ЕашЬигев, Ошу. ЕдшЬигеВ, 1958, 57—58 (англ.) 


ое 


[®, <; 

В докладе рассматриваются функции а их дей- 
УЕ 

ствительные и мнимые части, а также некоторые 


функции, связанные с интегральными логарифмом и си- 


нусом (зоте те!а{е4 1об-9те иИ\еега!  ШшпсНопз). 
После короткого исторического обзора — вводятся 
понятия и приводятся физические задачи, в кото- 
рых они появляются. Рассматриваются нерешен- 


ные задачи, связанные с их функциональными уравнени- 
ями, и выражения действительных и мнимых частей 
через функции одного вида. Доклад заканчивается бо- 
лее подробным разбором одной из этих задач и выра- 


сс п © уп со 
ых о сов п $ 
жением > с037@ через функции 5 РИ у - 


(где у и $ — действительные). 

6795. Об абсолютно сходящихся рядах Дирихле. 
Эдуардс (Оп аБзо|ще!у сопуегрепё ОичеШе! зеп1ез. 
Едмата$ Ш. А.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1957, 8, 
№ 6, 1067—1074 (англ.) 
Хьюитт и  Вильямсон (реф. 6799) 

что вместе с функцией {[(), разлагающейся 


доказали, 
в абсо- 
ос 


лютно сходящийся ряд Дирихле, так что /($) = ант, 
1 


< 1 
У та, | <<, функция о разлагается в абсо- 
_— 5 
ей 
лютно сходящийся ряд Дирихле, если при Кез>0 всю- 
ду 1 К$) | >с>0. к 
Автор указывает новый подход к проблеме, позволя- 
ющий ее значительно обобщить. Именно, более общий 


5 Математика № 7 


Теория функций комплексного переменного 


6797 


со —5) © 
класс функций /(5)= У але ‚ У та | < со можно 
1 1 


рассматривать как класс преобразований Лапласа-Стил- 
тьеса дискретных мер на полуоси ^>0. Эти функции 
образуют нормированное кольцо А. Автор показывает, 
что из соотношений /[(з)6 А, |{[з) | >с>0 при Вез>0 
следует ЕВА. Результат обобщается далее на случай 


(5) 
5 


> 
рядов Дирихле Уаше ‚ абсолютно сходящихся в 
1 
полуплоскости Ке$>.0,>0. Г. Е. Шилов 
6796. Об адамаровском произведении с алгебраическо- 
логарифмическими особенностями. Вильсон (Оп 
Надатаг@ сотрозИюп \уЙВ а|вефга1с-осагИВиис з1п- 
сшаиез. \11зоп К.), Оишаг. У. Маш., 1958, 9, 
№ 33, 68—72 (англ.) 


> со 
Пусть /(г)= ут 22" и их адамаровское 
0 


п=0 ПЕ 
сс 
произведение #(2) = Урата Известно, что на окруж- 
п=о ^ 


ности круга сходимости й(г) особенность может быть 
только в точке вида а, где а — особенность [(2), а — 
особенность 5(2). Автор рассматривает функции /(2), 
имеющие в конечной плоскости 2 единственную особен- 
ность в точке а алгебраическо-логарифмического харак- 
тера, т. е. допускающие в окрестности подставление 
вида 


№ ес —| Е, 
Кг). = У (2—а) `{(2- З 92), 
э=1 


где с, = Кез, и А, —не отрицательные целыечисла, а 


4, (2) — регулярные в точке « функции (4 (а)=20). О В- 
особенности функции 5(2) предполагается, что она мо- 
жет быть одного из следующих родов: изолированная, 
предельная для изолированных, конец дуги, на которой 
особенности расположены всюду плотно, внутренняя 
точка такой дуги. 

Делая некоторые дополнительные предположения о 
характере алгебраическо-логарифмической особенности 
функции {(2) в точке а, автор доказывает, что функция 
#(2) обязательно имеет в точке аВ особенность, какого 
бы рода ни была особенность функции &(2) в точке В 
на окружности ее круга сходимости. 

Эта теорема обобщает результат Пойа (Ро!уа), полу- 
чившего его в случае, когда а — полюс. Далее в работе 
приводится обобщение другого результата Пойа (без 


‚ доказательства). 


Если звезды функций [(г) и 5(2) обладают свойства- 
ми: 1) множество вершин звезды не более чем счетно 
и не имеет предельной точки в конечной части плоско- 
сти; 2) не существует таких двух пар вершин звезд а, 
а', В, В”, что аЗ=а’В’, —то если [(2) имеет в точке а ал- 
гебраическо-логарифмическую особенность (у Пойа 
полюс), функция #(2) в точке а8 имеет особенность то- 
го же рода ‚ что и функция #(2) в точке 8 — вершине 
ее звезды. Г. А. Фридман 
6797. Определение характера особых точек аналитиче- 

ской функции, выраженной рядом Дирихле. Ле- 

вин И. С., Уч. зап. Муромск. пед. ин-та, 1957, вып. 2, 

55—73 

Автор, пользуясь методом, принадлежащим И. Р. Брай- 
цеву, сводит исследование характера изолированной 
особой точки функции, определенной рядом Дирихле, 
к исследованию изолированной особенности некоторого 
ряда Тейлора на границе круга сходимости. .В терми- 
нах коэффициентов этого последнего ряда формулиру- 
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ются необходимые и достаточные условия того, чтобы 
особая точка имела алгебраико-логарифмический харак- 
тер (в частности; была бы полюсом), и строится глав- 
ная часть разложения. 

Большое количество опечаток весьма затрудняет чте- 
ние статьи. . Л. Лунц 
6798. Обусловленные перемены знака, уменьшенные 

отрезки и теорема Фабри — Пойа. Куджани 

(Уанатют! 41 зевпо сопа1опае, ЧгаНо паойо е 

{еогета 41 Еабгу — Роуа. Сир1ап1 Магсо), Ву. 

та Ошх. Рагпа, 1957, 8, № 1-3, 99—132 (итал.) 

Доказаны две теоремы: 

Теорема С. Пусть { (2) — сумма степенного ряда 


со 
Г (2) = У; аи” (1) 
п=0 
с радиусом сходимости 1. На дуге 
|21=1, —^А < авг <тА (2) 


содержится особая точка функции {{2), если можно 
найти: 1) возрастающую последовательность натураль- 
ных чисел {п»} и последовательность действительных 
чисел {В»}, удовлетворяющие условию 

7 11" 


1В в 
Ве(але *)> 0, {Ве (а, е И 


(3) 
(В — оо), 


2) две последовательности {1} и {=} действительных 
положительных чисел, убывающие, стремящиеся к нулю 
при Й -+ со и удовлетворяющие условиям 


1 
т’-пи- со, 5 — 0 "), 
3) действительное число 8 > 0 — такое, что а) для ин- 
* 1] 1| 
1, = (пь(1 —1, Ши), п +1, ти), 
целиком покрытого частичными отрезками 


Л, = (1+ 1и)*-пь, (1 + 11)" + ир) длины 


тервала 


к У 
1 = (1+1) 1ийь (целое число У2 0), число М пе- 
У 
ремен знака конечной последовательности 
тв - 
Ке (апе *), тЕГ,, 


вводимых членами этой последовательности, соответст- 
вующими значениям т 6@./ ‚, удовлетворяет неравен- 
У 


ству 
К, < (А+, 


6) члены с индексами т 
тЕ1, = ((1 — в) ль, 
удовлетворяют неравенству 


Ке (ат г ®, ) < Ве (а, , ен ) ехр от”яь 112 ти}. 


(+0 мл), т, 


Теорема Д. Пусть } (2) — сумма степенного ряда (1) 
с радиусом сходимости 1. На дуге (2) содержится осо- 
бая точка функции / (2), если можно найти: 1) возрас- 
тающую последовательность натуральных чисел, {пу} и 
последовательность действительных чисел {8}, удов- 
летворяющие условию (3), 2) действительное число 
$ > 0-— такое, что а) для интервала 


ыы Зпь ш шп Зп» ш пп 
= (“- НЫ Е 
8 11 Пл пр 


’ 
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целиком покрытого частичными отрезками 
У +1 
Л = ((1 + ш-зп,) ль, (1 + шп) пр) длины 
в 


У 
= (1 ш3му) п, ш-3 и» (целое число у 20), число М№» 


перемен знака конечной последовательности 


ТВ ы 
Ке (аве *) тЕГ,, 


вводимых членами этой последовательности, соответст- 
вующими значениям т @/ , удовлетворяет неравенству 
У 


М, < {АТ (шла. ш Шл,)- 1} [© 
6) члены с индексами т 
тЕ/ь = (1 - Юль 


удовлетворяют неравенству 


(1+6) мл), ше! 


28 ЕВ 9 11 2 
Ве (ат-е ^) < Ве (ак -е ® ) ехр А | 
Г п 2 пир 


Н. А. Давыдов ^ 


Заметка об абсолютно сходящихся рядах Ди- 
рихле. Хьюитт, Вильямсон (М№о{е оп аБзоеу 
сопуегрег{ Ои1сШе{ зе1ез. Нем!{{ Еам!т, ТЕ 
|1атзоп .. Н.), Ргос. Аштег. Ма. $о0с., 1957, 
8, № 5, 863—868 (англ.) 
Пусть Р — полугруппа целых положительных чисел с 
обычным умножением, [(Р) — нормированное кольцо’ 


всех комплексных функций а = {а„} на Р таких, что 
Уна! < о с нормой пан= У! ат| и с дейст- 
виями, определенными формулами: 


(ва), =аа», (аб. =а В (а*Б), = Уж лав. 


Теорема 1. Следующие утверждения эквивалент- 
ны: 1) элемент а@й(Р) имеет обратный а1Ь (Р), 
2) функция {[ где Го (5) = У 1 ап, ограничена 
по модулю снизу положительным числом при в = 
= Ке$ > 0, 3) [+ (5) не обращается в нуль при <> 0и 
(а (5/1 = У: Вай ° для в > 0, где У, [| < оо. 

Эта теорема является аналогом известной теоремы 
Винера о тригонометрических рядах. Доказывается 
(теорема 4) еще одно условие того, что элемент а6/(Р) 
имеет обратный в [(Р). Пусть далее @ — мультипли- 
кативная группа положительных рациональных чисел, 
1 (0) — ее групповое кольцо. 

Теорема 2. Элемент аЕИ (0) имеет обратный в (0) 


тогда и только тогда, когда функция г й | огра- 


гео 
ничена снизу положительным числом для всех действи- 
тельных &. 


м 
Пусть Р — множество всех полухарактеров полугруп- 
пы Р и пусть для последовательности $ = {9,, 9»...} 


действительных чисел 9;>1 М, =М., ($) обозначает 


совокупность всех х ЕР таких, что 1 у(р:) | = 9:° для 
простого ру. 


Пусть далее Му = {х: хЕР, 
пЕР} М($)=0 


ГХ (п) | =1 для всех 
в и М „= 4х : хЕР, 


х(р) =0 для всех простых Мо состоит и 
элемента). р м 


Теорема 3. М ($) есть собственное замкнутое под- 
пространство в Р; {а (*), ХМ ($)} = {а (4), х 6Р} для 
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каждого а 6 1 (Р). Если для некоторого Х > 0, 49'=4» 
1<1< о, то М(5) = М ($'); в противном случае 
М ($) ПМ (5'’) = Мо М Множество Му есть шилов- 


ская граница Р. 

Автор отмечает, что, как ему указал Эдуардс 
(ЕФ\уаг4$), теорема | может быть получена из теоремы 
Филлипса (РЬИИрз К. $. Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1951, 
71, 393—415). М. А. Наймарк 


6800. —Итерации вещественных многочленов второй 
степени. Мюрберг (ЦегаНоп 4ег гееЙеп Ро]употе 
`2меЦеп Ога4ез. М угЬегр Р. У. $иота|а!з. ЧедеаКа{. 
фоппИикз., 1958, баг. АТ, № 256, 10 $.) (нем.) | 
Рассматривается последовательность чисел, опреде- 


- 2 
формулой У=у, 1 НР 
(п =1, 2,...), где р -— действительное число, а уу = у 
может быть произвольной точкой комплексной плоскости. 

Под областью притяжения бесконечно удаленной точ- 
ки понимается совокупность О тех значений у, для ко- 
торых 


ляемых рекуррентной 


Ит Ул = оо. 


ИЕ о) , 
Изучается характер границы С области О. При р > ее 
и дополнительном ограничении 
. р 3р? 
и = Еее з д № 1 
ЕВ ТР р (1) 


С состоит из дискретного ‘множества точек, расположен- 
ного внутри кольца 


р <|у1 < Ур+1, 
где р — некоторое положительное число — такое, что 
<, < У а {2) 


Открытым остается вопрос, нельзя ли обойтись без 


ограничения (1) и нельзя ли полагать Е} = Ур . Во 
1 

всяком случае => ъ пря ф(р) > р + 1 (в частносди, 

при р > 1). 

ие 1 

При — ЗА == УЕ С содержит бесконечное мно- 

жество замкнутых линий. Автор предполагает, что это 

же имеет место при —2 <р<- т В связи с этим 


автор высказывает предположение, что корни полиномов 
{С (р)}, определяемых соотношениями 


6 (Р) = р, С, (р) = 6? (р +Р. (п=12,...), 


расположены всюду плотно на отрезке [— 2, — 1). Слу- 
чай р< —2 был рассмотрен автором в другой работе 
(реф. 6801). М. Б. Балк 


6801. Обобщение арифметико-гсометрического: срел- 
него. Мюрберг (Еште УегаЙветепегипр 4ез агИВ- 
теНзсВ-реоте1сНеп Ме! з. МугЬегр Р. У. 
Зиота!а!. ЧНедеаКа{.  ФюнпИиКк$., 1958, 5аг. М, 
№ 953, 19 $5.) (нем,) 

Гаусс рассматривал две последовательности чисел 

У» №1» Ур» +.» Уп ++» (1) 


определяемые для пары положительных чисел с помоныю 


в, 9 и-У жу (ред 


Хо АХ!» №2...) Дл» ++ 


функций $ (х, у) = 


комплексного переменного 


6801 


ар ифметического и среднегеометрического от. хи и) по 
рекуррентным формулам (при п = 1, 8, 3,...) 


Хп-= Ф (Хт-ь Ип-1), Уп= 9 (Хи-ь Ул), ю=х, Ш 9. (2) 


Он показал, что при любых положительных хиу по: 
следовательности (1) имеют общий предел (Гаусс егс 
назвал арифметико-геометрическим средним). 

Данная работа посвящена обобщению результата 
Гаусса. Автор называет функцию ф(х, и) средним зна- 
чением, если выполняются следующие условия: 


Г. Ф(х, у) — однородная функция первого измерения; 
И. 9 (% и) =$(4 Хх); 
16 25% )ЕЕА< 
ТУ. +(х', у) <о9(х, у) при 0 <х’<хиу> 0. 


Отсюда, между прочим, следует, что при 0 < у<х, 
у < 9(х, у) <х. Примерами средних значений могут 


служить функции (х- у)/2, У ху, 2ху/(х у) средне- 
арифметическое, среднегеометрическое и среднегармо- 
ническое аргументов х и Ц). | 
Для произвольной пары комплексных чисел хиуи 
для любых двух данных средних значений $(х, у) и 
ф(х, у) можно построить две .последовательности (1), 
определяемые формулами (2). Основная задача данной 
работы: выяснить, при каких парах х и у обе последо- 
вательности (1) будут. сходиться к одному и тому же 
пределу, т. е. 
Ни да = Шт и = ($ У). (3) 
п- с п-с 
Этот общий предел Е ф) автор называет средним для 
( 


функций Ф(хиу) и 9(х, у). Пусть $(2) =$(2, 1) и 
Ч (2) = Ф(2, 1) — аналитические функции от 2, а 


К (2) = $(2)1 (2). (4) 


Для каждой пары х,‘у рассмотрим последовательность 
{2„}, определяемую равенствами 


И О о 9 
Тогда 
Хп = У:$ (2): (21)... 9 (21-2) -$ (21-1), 


Уп = У:4 (2). (21)... $ (21-2) 9 (21-1). (6) 


Вопрос о существовании среднего ($, $) сводится к изу- 
чению функции А (2). Из свойств 1—1\У можно вывести, 
что’ точка 2=1 является для К (2) двойной точкой 
(т.е. Ю (1) =1), и притом точкой притяжения (т. е. в 
некоторой. ее окрестности) 


оса и |, где 0 <9д< 1. 


Областью притяжения точки’ 2 = 1 называется мно- 
жество всех точек 2 комплексной плоскости, для кото- 
рых Ит Л (21) = 1. 

п-о 

Теорема 1. Для существования среднего ($, {) не- 
обходимо и достаточно, чтобы точка г = х/у принадле- 
жала области притяжения точки 2 =1. Это среднее 
можно представить в виде быстро сходящегося произ- 
ведения 


(+ И=уП ф(2,). (7) 


у=0 


Отсюда, в частности, можно вывести существование 
арифметико-гесметрического среднего для всех комплекс- 
ных пар х, у и арифметическо-гармонического среднего 
для всех пар х, у, для которых х/у не является отри- 
дательным числом, 


5* — 67 — 
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В работе главным образом рассматриваются функции 
фиф вида [а (х? + у?) + 26ху]/(х + и), удовлетворяю- 
щие условиям 1—ТУ. В этом случае К(2) имеет вид 
(а, Ь, с, 4— константы): 


Ю (2) = [а(2 +1) + 262] /[с (22 + 1) + 242]. (8) 
9  Омощью подстановки 
2 = (Ё- Р)/(Ё— р), где р = 6 — Са — с}, (9) 
можно (8) привести к виду: 


= А (2) = й-р. (10) 


В силу условий 1-1У а+ В =с+4=1, О<а< Ч» 


0 <с< 1, откуда р > 2. 

Окончательный‘ результат таков: 

Теорема 4. Областью притяжения точки г = | для 
функции (8) является: а) при р =2 — вся плоскость, 
разрезанная вдоль действительной отрицательной поло- 
сы; 6) при р> 2 — вся плоскость, из которой удалено 
дискретное множество точек, лежащих на действитель- 
ной отрицательной полуоси. В качестве приложения 
формулы (7) дается способ приближенного вычисления 


у Ре М. Б. Балк 


6802. Обобщение гауссова арифметико-геометриче- 
ского среднего. М юрберг (5иг ипе оёпёга!заНоп 
4е 1а тшоуеппе агИбтеёНдие-сботё1дие @4е Саиз$. 
МугБего РеКкККа ..), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, 
№ 23, 3201—3204 (франц.) 

Изложение основных результатов предыдущей рабо- 
ты (реф. 6801). М. Б. Балк 


$6803. Задача умножения для рядов Дирихле. Талл 
(Тве. ми ШрИсайоп ргоМет юг ПОлисе зег1е$. 
Ти11 ЛР.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1958, 9, № 2, 


332—334 (англ.) 

Стилтьесом и Ландау было доказано, что если с1, с› — 
‘абсциссы сходимости двух рядов Дирихле, а а1, а>-— 
соответствующие абсциссы абсолютной сходимости 
(тит (ал, а2)> тах (с1, с5)); то, произведение этих рядов 
имеет абсциссу сходимости не большую чем 


выс 
(аи -а)—(с1+с2)” 


причем в правой полуплоскости; спределяемой числом с, 
перемножение рядов законно. 

Автор строит пример пары рядов Дирихле с задан- 
ными (произвольно) значениями С, а1, со, аз, причем 
соответствующее число с в точности совпадает с абс- 
циссой сходимости произведения (используется метод, 
с помощью которого Г. Бор построил аналогичный при- 
мер для возведения ряда в квадрат еще в 1910г.). 

Г. Л. Лунц 


5804. Об одном обобщении рядов Лорана и Фурье. 
Кочарян Г. С., Айкакан ССР Гитутюннери Ака- 
демиаи тегекагир. Физико-математикакан гитутюнне- 
ри сериа, Изв. АН АрмССР. Сер. физ-матем. н., 1958, 
И, № 1, 3—14 (рез. арм.) ' 

Доказывается возможность представления функции 

#2), аналитической в замкнутой двухсвязной области 

О, 


в виде суммы двух рядов 


[(2) = У 4, (2)+ У! вы Еь | (1) 
=0 &=1 


— 1 
для 26). Здесь Ф,(2г) и. Еь (две системы много- 


членов Фабера, естественным образом определяемые 
при конформном отображении на внешность круга 
компоненты дополнения области О, содержащей со (Ф,(2)), 


комплексногэ9 переменного 
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и другой компоненты дополнения О, которая, по пред- 
положению, содержит 2= ое > ) ). 
/ 


Далее рассматриваются функции, аналитические 
внутри двухсвязной области и непрерывные в ее замы- 
кании О). При некоторых предположениях относительно 
гладкости граничных кривых и при выполнении усло- 
вия Липшица для } (2) на границе О получаются оцен- 
ки равномерного приближения {(2) в О с помощью 
частных сумм ряда (1) и с помощью средних арифме- 
тических этих сумм. Эти оценки представляют 0обоб- 
щение результатов референта, полученных для одно- 
связной области (РЖМат, 1956, 7278). 

В конце реферируемой работы дается оценка при- 
ближения функции, непрерывной на замкнутой гладкой 
кривой Г, с помощью частных сумм ряда (1) и средних 
арифметических этих сумм при тех же условиях для Г. 

С. Я. Альпер. 


6805. О полноте системы {2^#} на кривых в комплекс- 
ной плоскости. Леонтьев А. Ф., Докл. АН СССР, 
1958, 121, № 5, 797—800 
Пусть Ё—неограниченная кривая с конечным числом” 

ветвей, удаляющихся в бесконечность, не имеющая 

петель (Г может состоять из нескольких связных кус- 
ков), разбивающая плоскость на конечное число одно- 
связных бесконечных областей С1, (о, ... ‚ Ст. 
Положим, что каждая область С; (1=1, 2, ... ‚ т) содер- 
РА 
жит внутри себя угол А; раствора [тз<+ее }. 
1 

Предполагается, что Г, спрямляема в любой конечной 

части плоскости и если с (2)—длина дуги связного кус- 

ка, отсчитываемая от какой-нибудь точки куска до его. 
точки с апликатой 2, то 45 (2)<М4|2|, где М-по- 
стоянная. Далее, принимается, что на [, задана непре- 
рывная вещественная функция р (2) такая, что при 
больших |2| 

12] 


й: 
р@> реа “4, 
а 


где «(>20 и о (14 {+ <. при Ё +} + о. 
В заметке рассматривается вопрос о полноте системы 


линейных комбинаций функций {2 ^. где 
№1, №», „.. › Ал». —Заданные неотрицательные целые чис- 
ла в смысле 


т е-Р(2) | }(г)-О (2) 1248 =0, 
Ге] 
в классе [» [р (г)] функций. [(2) (26Г), удовлетворяю- 
щих условию 
{ее 1 (9) 12 < оо. 

Случай, когда \„=п—1 (п=1,2,...), был 
референтом (РЖМат, 1956, 7277), в 
’Случай любых вещественных ^„, когда [.—пара лу- 

к 
чей, агё 2= + эр, был рассмотрен референтом и 


и"О. Хачатряном (РЖМат, 1957, 8563). 
„Автор устанавливает теорему: Пусть (в„} дополняет 
{\,.}} до натурального ряда {п} и 


Ша 1 
ес 
` На 
- п 
Положим, что каждый угол А; имеет раствор — > 2 пс 
: @} | 


({—1,2,... т), а одна из областей С}, например.Су, со- 
держит криволинейный угол Р с вершиной в начале 


В 
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координат, пересекающийся с каждой окружностью 
12| =г по дуге длины >2 лог, при любом г>0. 

Если для некоторого =>0 
г Ро (г) 


1 1 

ть аг= { со, © =тпах (В, ... Ви), д = — — 210, 
2 9 а) 
то система (2 } полна в классе -[. [р (2)]. 

В конце статьи на примерах доказывается, что усло- 
вия, наложенные на растворы углов Д;, а также усло- 
вие, наложенное на С;, вообще говоря, необходимы для 
справедливости теоремы. М. М. Джрбашян 


6806. О ряде м „Р(вЕР5 . Арриги (-(Сопз!- 


Чега21оп! зиПа зее Ур (вев5. Агг1 В] 

@1по0), Во. Чшюопе тай. На|., 1958, 13, № 1, 38— 

45 (итал.; рез. англ.) 

Элементарными средствами устанавливаются неко- 
торые простые признаки сходимости ряда 


УР, (6 е?*, (1) 
$= 


где Р;(Р)—полиномы степени и;—1 вещественной пере- 
менной 2, р; =а; --16;. Например: если при некотором 
®>0 (соответственно #&<0) и при всех $>95 
ГР) (10) | < (7=0.1, ... в-—1) и а;-а;1>1>0 (соот- 
ветственно а;—а;:1<А:< 0}, то ряд (1) равномерно схо- 
дится в каждом конечном положительном (соответствен- 
но отрицательном)‘ промежутке, содержащем 4%. 
в _ П. А. Шварцман 
6807. Асимптотические свойства ортогональных мйо- 
гочленов. Фрёйд (ОБег 4е Аззутрю К ог{ово- 
па!ег Ро!употе. Егец@ @ёза), Риз 11$. ша. 
Аса4. зегре зс1., 1957, 11, 19—32 (нем.) 


> 
Рассматривая многочлены {Ф„ (2)} ‚ ортонормальные 


на окружности |.2| =1 относительно 2п-периодическо- 
го веса / (8), автор выводит для них асимптотическую 
формулу Г. Сегё 


Ф„ (2)=г[Р (2) } “+0(1; 
т й 
пы и пов +? 


ей —2 
в точке 2=еЙ при условиях, которые он называет 
„чисто локальными“: 1) 0<т<|[(0)<М для 0<0<2т. 


|) в окрестности точки 1 имеем /[ (0) —{ (1)=0(10—11). 


аи |, =, 


1 
Если условие | заменить условием Г: 6) ев 0, 


то система {Ф„ (е" )} 0 ограничена. Отсюда автор полу- 


чает аналогичные результаты для многочленов, орто- 
нормальных на отрезке [—1, +1]. 

Примечание референта. Условия автора нель- 
зя назвать „чисто локальными“, ибо условия |, или Г 
накладывают ограничения на поведение функции [(8) 
на всем отрезке [0, 2ж]. Я. Л. Геронимус 
6808. О некоторых свойствах ортогональных много- 

членов. Синёв Е. А., Изв., высш. учебн. заведений. 

Математика, 1958, № 4, 222—235 

Автор рассматривает контур С, являющийся замкну- 
той спрямляемой кривой Жордана, и систему многочле- 


нов {Р„(2)}0’, ортонормальных на С относительно веса 
р (Е), ЕВ С, неотрицательного и суммируемого на С. 
Теоремы 3, 4. Для того чтобы многочлены (Ри(х)} > 


‘имели общий корень в точке х=АЕО, где О— область, 
ограниченная контуром С, необходимо и достаточно, 
чтобы почти всюду на С выполнялось равенство 
(=) = сопзёхХ |1’ () [, где функция 2=1 (х) отображает 


комплексного переменного 
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однолистно и конформно О на круг |2|-<1 так, что 
точка х=а переходит в точку 2г=0; если же. кроме то- 


го, требуется, чтобы все многочлены{Р/ (х)} > имели 


еще общий корень х=Ь О, то необходимо и достаточ- 
но, чтобы контур С являлся окружностью. 

Теорема 5. Если вес положителен и непрерывен 
на С, то для того чтобы ортонормальные многочлены 
имели вид 

п п) 
Р. (= У 4х, (0) 


5=п—^ 


где А не зависит от и, необходимо, чтобы контур С сов- 
падал бы с окружностью |2|=Р; в этом случае ав- 
тор находит соответствующий вес. 

Считая контур аналитическим, автор рассматривает 
многочлены, ортонормальные по площади области О от- 
носительно некоторого веса и находит для них асимпто- 
тическую формулу вне области О. Отсюда он получает 
условие, необходимое для того, чтобы одни и те же 
многочлены {Р, (х)} были одновременно ортогональными 
и по контуру, и по площади области относительно не- 
которых весов. 

Примечание референта. Рассматриваемый 
автором в теоремах 3, 5 случай, когда при предположе- 
нии, что С является окружностью |2|={ и вес р (&) 
удовлетворяет некоторым ограничениям, указываются 
условия для того, чтобы все многочлены имели общий 
корень х=0, или имели вид (1), получается из резуль- 
татов нашей работы (Зап. Харьковск. матем. о-ва., 
1946, (4), 19, $3, 9, 10) без каких бы то ни было‘ огра- 
ничений, наложенных на вес. Я. Л. Геронимус 
6809. Об интерполяции функций в классе Н;. Ка- 

байла В., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 1, 

181—188 а 

Решается следующая задача. Даны последователь- 


ности {Ар} и {сь}, где ИА» | <, у (1 1» | )<<о; 
Ю-1 


при каких условиях, налагаемых на рост |ськ|и на 
распределение точек \», существует функция [(г) клас- 
са Ну. ще: 


2* 
1 
: = 1 
я РЦ) о (>0), 


такая, что } (\») =сСк ль 


Обозначая 


> |^Л \»—г 
В; (2)=П ее ^ 
В=1 А 
Ап 
автор получает теоремы: 
Теорема 1. А) Для любого числа 8<1 существует 
функция / (2) ЕН ‚ принимающая в заданных точках Хь 
заданные значения с», если выполнено условие 


_ 
2 


1—А%2 } 


б 
Е (1— № | )-* < оо 


18% (^к) 


хотя бы для одного => 0. 


Б) Если последовательность такая, что 
со 


0} 
я (1— | Л» | )< со, то можно указать такие лы | |= | 
#=1 

что ни для одной последовательности {с»}, удовлетво- 


ряющей условию 
' зо 


= Сь й О 
з Бь а а РА) =, 
1 


(5 — 
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не существует функции класса Нз, принимающей в 


А, значение сё. 


Теорема 2. А) Для любого А > 1 существует | (2) 
принадлежащая всем классам Н, ‚ где 5<А, принимаю- 


щая в А» значение сь, если 


> А 
Е 11), <=. 
2 и6е (№) 
Б) Сели №>0, с«=(-1)®|сё|, #=1,2,... и 
со 
5 аа Т = 
в ибЕ (№&) 


то не существует [(2), принадлежащей хотя бы одно- 
му классу Н‚, где Д’>А, такой, что ОЕ 
Теорема 3. Утверждение А) теоремы 2 справед- 
ливо и при д<1, если все \› лежат в некасательных к 
единичной окружности углах, число которых конечно. 
При этом утверждение Б) заменяется более сильным— 
не существует функции класса Н„, принимающей в Ав 


значение сд. 

В работе найдены и другие условия существования 
функции / (2)ЕНз такой, что { (^»)= ск. 

Например, для этого достаточно, чтобы для заданно- 
го 8, (Ави {6%} 
о = Ака | 

| 


<1, 6) Им | ск | (1— [№ [48 -=< оо. 
Е-> Е +5 


хотя бы при одном =>0. Г. А. Фридман 
6810. Конформные инварианты и простые концы. 

Шлезингер ‹ (Сошогта|  шуапапё ап ргите 

еп@5. Зсв|ез1поег Егпез{ С.), Ашег. ХТ. МаШ., 

1958, 80, № 1, 83—102 (англ.) 

Дается новое доказательство известной теоремы Ка- 
ратеодори о соответствии границ по простым концам 
при конформном отображении однолистной односвязной 
области на круг, а также теоремы Линделефа, утверж- 
дающей, что если последовательность точек круга схо- 
дится к граничной точке, оставаясь внутри угла,  пост- 
роенного внутри круга с вершиной в этой граничной 
точке, то всякая точка сгущения отображенной после- 
довательности является главной точкой простого конца. 

В основе доказательства лежит использование поня- 
тия „экстремальной длины“ семейства кривых, в облас- 
ти. Эта „длина“ является конформным инвариантом 
(АБШог$ Г.. У., ВеигИпв А., „Сопюгта! пуагапё$“, ш Соп- 
зтисНоп апа АррИсаНоп$ оЁ „Сотюгта! Марз“ (Ргосее- 
41185 оГа Зутрозит), \Уазптоп, ПР. С., Майопа! Вл- 


геаи о{ З{ап4агаз, АррИе@ Матетайс$ Земез, 1952, 
№ 18. Г. Д. Суворов 
6811. Внутренние вариации и некоторые экстремаль- 


ные проблемы для некоторых классов однолистных 

функций. Сингх (Тпёег1ог уапа#оп$ ап зоте ех{ге- 

та! рго]еплз Гог се{а1п с1а5зез оЁ ишуа!епй Гипс#опз. 

З1пЕН У1!Кгата@!уа), РасИ. У. Маё., 1957, 

7, № 3, 1485—1504 (англ.) 

В работе вариационным методом Шиффера — Голузина 
получено три результата. Первый (см. пункт 2 рефери- 
руемой работы) — почти очевиден, и мы его не форму- 
лируем. Второй результат (теорема на стр. 1496 рефе- 
рируемой работы) в несколько иной формулировке был 
получен ранее параметрическим методом Лёвнера 
(РЖМат, 1957, 5486). 

Остановимся на третьем результате (пункт 4 рефери- 
руемой работы). Самый конец доказательства теоремы 
пункта 4, по мнению референта, изложен неясно. В фор- 
мулировке теоремы допущена неточность (функции, неяв-. 
но заданные уравнениями (94), не однолистны). Дадим 
испразленную формулировку. Пусть » — класс функции 
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# (2), №(0) =0, регулярных и однолистных в|2| < 1, 
принимающих вещественные значения на вещественной 
оси и таких, что | { (2) | <1 в|2| <1, ар(б) =, где 
Си « — фиксированные положительные числа (0<о < 
<&<1). Тогда функции, реализующие максимум и ми- 
нимум / (1), где у — вещественное число из |2| <, по- 
лучаются из равенства ‹ 


(ор Ко а ом ОНИ 
ое ЕЛ ИЕ 2 


Здесь при \ > & верхние. знаки соответствуют макси- 
муму, а нижние— минимуму } (1); при < верхние зна- 
ки соответствуют минимуму, а нижние максимуму. 
Н. А. Лебедев 
6812. Об одном новом доказательстве некоторых ва- 
риационных принципов конформных отображений. 
Чемерис В. С., Студ. наук. прац! Кийвсык. ун-т“, 
1955, зб. 16, 179—182 
Доказываются две известные в теории конформных 
отображений теоремы, касающиеся конформных отобра- 
жений некоторой области и ее подобласти в плоскости 2 
на одну и ту же область плоскости ш, связанные с 
принципом Линделёфа (см., например, Лаврентьев М. А.,. 
Шабат Б. В., Методы теории функций комплексного пе- 
ременного, изд. 2, М., 1958). Первая из этих теорем: 
Пусть даны в плоскости комплексного переменного 2 
две кусочно-правильные жордановы кривые 1 и 1, имею- 
щие общие точки 20 52 оо И 2 = о0; 2, — правильная точ- 
ка для каждой из них. Пусть область О, ограниченная. 
кривой 71, содержит область О), ограниченную кривой 1, 


и пусть функции и = } (2), соответственно м = } (2), осу- 
ществляют конформное отображение области ДО, соответ- 
ственно О, на нижнюю полуплоскость плоскости и при 
условиях | (5) = { (09) = со и | [’ (©) | = | (95) | =1. 
Тогда для точки 25, будет: |[ (20) | < [[ (25) |, причем 
знак равенства достигается тогда и только тогда, когда 
{ совпадает с 1. Другая теорема такого же характера 
относится к отображению некоторой области и ее под- 
области в плоскости 2 на полосу —1 <9< 0 в плос- 
КОСТИ № = и + 91. 

При доказательстве применяется теорема Г. Н. Поло- 
жего о движении граничных точек при конформном 
отображении некоторой области на ее же подобласть, 
причем кривые, составляющие границы этих областей, 
имеют общие дуги (Успехи матем. наук, 1952, 7, № 6, 


203—205). К. С. Сцилард 
`6813. О поведении производной на границе отобра- 
жающих областей. Чемерис (Про поведнку 


пох!дно! на границ! в!дображуваних областей. Че- 
мерис В. С.), Допов1д! АН УРСР, 1955, № 5, 425— 
427 (укр.; рез. русск.) 
Пусть О — односвязная, принадлежащая кругу |“|<1 
и содержащая точку « = 0 область, граница Г которой 
имеет общую с | ® | =1 дугу (а, В) (точки которой не 
являются предельными для точек Г, не принадлежа- 
щих (а, В), Рзф.) 
помощью некоторого видоизменения итерационного 
процесса Кёбе аппроксимации функции 2 = 2 (<), 2(0)=0. 
отображающей ДР на |2| <1| (см., например, Форд Л.Р.., 
Автоморфные функции, 1936, 194—201), дано доказа- 
тельство известной теоремы о том, что |2” (®) | строго 
меньше единицы на (о, В); при этом в доказательстве ис- 


пользуется некоторая полученная автором оценка 
|2’(%) | в точке дуги (а, 8). П. П. Куфарев 
6814. Замечание о конформном отображении. Дин 


(Мое оп а сошогта! 1гап{огта#оп. Реап У. К.), 

МаШетайКа, 1958, 5, № 9, 62—66 (англ.) 

Результаты реферируемой статьи тесно связаны с не- 
которыми исследованиями Летема (Глеа{Пет, РНИ. Тгапз. 
Коу. $0с., 1915, А215, 439—487) по проблеме округ- 
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ления углов при конформном отображении многоуголь- 
ных областей. 

Автор дает приближенный метод построения функции 
& = | (г) =и + ю, 2г=х-- ий, реализующей конформ- 
ное отображение области О, составленной из полубес- 
конечной полосы О, в плоскости 2 = х + 1, у> 0, ог- 
‘раниченной прямыми АВ:х =—1, ДЕ: х =1, и из полу- 


= 
круга О. единичного радиуса, ограниченного дугой ВСО, 
на верхнюю полуплоскость в плоскости Ш=и- ий. 
Очевидно, искомая функция должна удовлетворять на 
сранице Р условию [п (и) = о = 0. 
Используя два очевидных соотношения 
1—-Ё 1с0$ 0 29 
ПР | —<а0> когда 2 =е , 


1—2 
1рй = 60$ Х — {$1 у, когда х = агс46 у, у=Ои 


ка ия 
— 2 <х<.о, автор строит в областях О; и ШО. два 


различных выражения для функции ш = }[ (2) = иф и: 
и = и, + й, =Й (2) = 


1 1 
техр (- р =) (6, —1) ехр (= ) = 


7. 


Ге 1 ы 
ы + У Воп1ехр р (21 + 1) лё (1) 
у .\1> 1— #\2ты 
вши =Ь (=: У, быт (17 К 
т=0 1-й 


тде а, аз,...В,, 6з,... — действительные постоянные. 
Так как условие [п и = 0 на границе р имеет место, 
то остается лишь обеспечить выполнение равенства 
# = в. на [—1,1], достаточного для того, чтобы функ- 
ция Ш. = }› (2) = и | 5 являлась аналитическим про- 
должением функции и = } (г) через отрезок ВО. Отку- 
да следуют сразу такие соотношения: 


ос 1 1 
Вол =У, _ обета \ о (2т-- 1) Хх с0$ ет+ [тя] ах, 


+1 1 
Белл = 2| эп лх $ш ы (2п +1) =] ах — 
—1 


2, 1 
= баты | 
т=о0 —1 


Отсюда имеем следующие уравнения для определения 
постоянных а: 


1 
т (2т +1) узт | (21 +1) =» ах. 


1 1 1 
2\ зи 5 их эт 5 (и ях и = 
0 2 Я 


ос 
ы № Гот ЛЕ ана 
т=о0 


1 1 
где /[(и, = | с0$ (5 ==) Е 2. 
0 


Далее рассматривается вопрос о ‘нахождении прибли: 
женных значений а, и Р„. Дается указание на возмож- 
ность применения построенного преобразования для оп- 
ределения двухразмерного потока идеальной жидкости 
в изогнутом канале, ограниченном линией АВСРЕ и 
прямой линией ОР: х = 0, у > 0. Г. Я. Хажалия 
5815. Разложение отображающей функции в аналити- 

ческом угле. Леман (ОПеуеюртеп{ о! +Пе тарршя 
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ХипсНоп аё ап апа!уйс согпег. Геншап В. ЗВег- 
тап), РасИ. ХТ. Ма., 1957, 7, № 3, 1437—1449 
(англ.) 

Пусть р — односвязная область, часть границы кото- 
рой в окрестности точки & = 0 состоит из двух встре- 
чающихся в точке & =0 под углом аж > 0 аналитичес- 
ких кривых Г, и Г., причем & = 0 — регулярная точка 
этих кривых; 6 = Р (2), Р (0) = 0 — функция, конформно 
отображающая верхнюю полуплоскость тг > 0 на О. 

Доказывается следующая теорема, являющаяся обоб- 
щением некоторых известных теорем. 

В любом конечном секторе 8, < аге2 < 0. при 2—0 
имеет место: а) при а = р/ рациональном ([р, 9] =1)— 
асимптотическое разложение 


Е (2) —- У Акт 2 (ов г), 
Е 1 т 


где А, [, т — целые числа, А > 0, 1<1< 8, О<т<Ё/, 
Ао == 0; 6) при а иррациональном — асимптотическое 
разложение 


Е (г) > У Анг ‚Е > 0, 1>1, Ао 0. 
Г 


(При агб 2 > п или агбг < 0 под Е (2) понимаются ана- 
литические продолжения отображающей функции в до- 
статочно малой окрестности |2 | <р (6; 05) точки 2 =0 
через отрезки О <2<р, —р<2<0). 

Аналогичная теорема устанавливается для обратной 
функции. П. П. Куфарев 
6816. К проблеме нормальных форм для конечно- 

связных однолистных областей. Пирл (7иш № г- 

таИогтепрго ет {г епаИсвулеМасВ 2изаттепНап- 

сепае зсВИсе @е&е. Р1г! Ч 40), \/3$. 7. Маг- 

Нп—Гифег—Ошмх. НаЦе—\М/ЩепЬеге. Ма.-паиг\/$$. 

ВеШе, 1957, 6, № 5, 799—802 (нем.) 

Автор показывает, как метод непрерывности Кебе мо- 
жет быть применен к доказательству теорем Уолша 
(РЖМат, 1956, .2147; 4438; 1957, 3030) о „конформной 
полноте“ некоторых семейств однолистных п-связных 
областей, заданных уравнениями компонент своей гра- 
ницы. Для этого вводится понятие полной нормальной 
системы 5%, однолистных п-связных (п-конечное) обла- 
стей относительно конформных отображений с гидро- 
динамической нормировкой в окрестности бесконечно 
удаленной точки. Каждая область системы 5%, содержит 
бесконечно удаленную точку & = со и все компоненты 
границы этой области перенумерованы так. что две конг- 
руэнтные области из б%„, отличающиеся только ну- 
мерацией компонент границы, считаются различными. 
Кроме этого, система 5%, удовлетворяет следующим 
трем условиям: 

1. Каждая однолистная П-связная область 2-плоско- 
сти, содержащая точку 2 = со и обладающая невырож- 
денной границей, может быть однолистно и конформно 
отображена на некоторую область С@5%,, причем отоб- 
ражающая функция и = [(г2) нормирована в окрестно- 
СТИ ТОЧКИ 2 = со разложением вида 


1 
но=е+о(; 
2 
(Гидродинамическая нормировка). 

П. Две различные области С; и (С. из 5%, не могут 
быть отображены указанным в п. [образом друг на друга 
так, что компоненты их границы, имеющие одинако- 
вые номера, соответствовали бы друг другу (Свойство 


единственности). 
Ш. Если какая-либо последовательность областей из 


%, сходится к некоторой однолистной п-связной и со- 
держащей точку № = со области @ с невырожденной 
границей как к своему ядру (в смысле Каратеодори), 
то 965%, (Свойство замкнутости). 


м 
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Справедлива следующая теорема: Пусть О, есть мно- 
жество однолистных и-связных областей и-плоскости, со- 
держащих точку © = со и обладающих невырожденной 
границей с перенумерованными компонентами. Если я 
удовлетворяет условиям П и Ш, то 5%, тогда и только 
тогда является полной нормальной системой, когда пос- 
редством введения некоторой непрерывной метрики это 
множество может быть превращено в метрическое про- 
странство, локально гомеоморфное евклидову простран- 
ству 37 измерений. Непрерывность метрики при этом 
понимается в том смысле, что сходимость любой после- 
довательности {С;} областей из 3, к области С по мет- 
рике равносильно сходимости {С;} к С как к своему 
ядру (в смысле Каратеодори). 

Если области множества 5%, зависят от т вещест- 
венных параметров (между которыми могут существо- 
вать зависимости) р, (* = 1,2,..., т), то метрика в %\,, 


как указывает автор, может быть в ряде случаев опре- 
делена формулой 

т 

4? (6, 6.) = У _ | (р»— р, 

и доказательство непрерывности этой метрики, равно 
как и локальной гомеоморфности определенного таким 
образом метрического пространства евклидову прост- 
ранству Зи-измерений, выполняется при помощи со- 
ображений непрерывности. Вся трудность, как замечает 
автор, сводится к доказательству условия И (свойства 
единственности), требующего в каждом конкретном слу- 
чае новой руководящей идеи. 

Общие рассуждения автор иллюстрирует проведени- 
ем в намеченном плане доказательств двух уже упомя- 
нутых в начале реферата теорем Уолша. Приводится 
большой список литературы, относящейся к проблеме 
полных нормальных семейств однолистных и-связных 
областей. В. А. Зморович 
6817. Конформные деформации. Ройден (Сопог- 

та! деогта#оп. Воу4еп Н. 1..), Г.есё. Еипсй. Сотр- 

]ех Уаг1аЪ1е. Апп. Агрог, Оу. М!<Шеап Ргезз$, 1955, 

309—313 (англ.) 

Пусть 2 и  — плоские конечносвязные области, для 
каждой из которых начало координат является гранич- 
ной компонентой; Г — отрезок 0 <1<1. Две функции 
Ю (2) и}! (2), конформно отображающие {в Я, автор 
называет: конформно изотопными, если существует не- 
прерывная на /Х/ функция & (2, Ё), при каждом Е61 
конформно отображающая в М и такая, что в (г, 0)= 


= /о (2), 5(7, 1) = Л, (2); гомотопными, 
непрерывная на ДХ/ функция $(2,2), $(г, 0) = ро (2), 
ф (2, 1) = [1 (2), отображающая ДХ/ в И. : 

В статье устанавливается теорема: Функции [ (2), 
й(2) № (0) =0, 1 (0) =0, конформно изотопны тогда и 
только тогда, когда они гомотопны. 

Теорема допускает обобщение на случай нескольких 
фиксированных вырожденных граничных компонент 2» , 
соответственно и» и условий {о (2% ) = [и (2 ) = м. 

Метод доказательства (изложенного весьма кратко) 
отличен от метода Морса и Хейнса (Морс, Топологичес- 
кие методы теории функций, приложение) и существен- 
но опирается на вариационный метод Шиффера (Сага- 


если существует 


Бе4{ап. Р. В:, осыШег М., Тгапз. Аштег. Ма. $ос., 
1949, 65, 187— 238). П. П. Куфарев 
6818. О конечных отрезках ряда Тейлора двух спе- 
циальных классов однолистных функций. Гальпе- 
рин И. М. Успехи матем. наук, 1958, 13, 171— 
178 
Рассматриваются классы Ию), и К-+5 регулярных 
лнНот < ока И о Е 
однолистных в круге |2| < 1 функций ф (2), $ (0) = 0, 
$ (0) =1, определяемых структурными формулами 
и | Г2= ; 
а т = 
Ф (2) 2 || [2 -- 2е' ш (1 — ге“) | 4ь (1) (1) 
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(в тексте опечатка: вместо ей стоит е-й), 


Е го2" 4 2 Е 
о Г еСлерРа, = 


где я 
Р(0 = Е и ш (1 — се-й) 4 (9, 


у 2 
ы (1) — неубывающая на [0;2к] и к ав (Е) = т. Класс 


К+ 5 введен Б. Н. Рахмановым (Докл. АН СССР,. 
1951, 78, № 2) без установления формулы (2). Класс 
Ио функций с „ограниченным вращением“ ввел, по-ви- 
димому, Оцаки (Озак1 ЗБ вео, $с1. Кер. Токуо ВипиКа 
Гасаки, зес. А, 1935,2, № 40, $ 5) тоже без установле- 
ния формулы (1). 

Автор доказывает следующие теоремы: 

Теорема 1. Если 


о со 

то ‘при и> 2 многочлен 
п 
= й 

9 (#) = азы У оне 

является однолистной функцией с „ограниченным вра- 
1 . 

щением“ в круге 12| <о5, причем константа у) не 


может быть увеличена, как показывает пример функ- 
ции, получающейся из (1) в предположении, что |+(1) сту- 
пенчатая функция с одной точкой разрыва. 

Теорема 2: Если 


ФЕ У вьРЕК + 5, 
то при п > 2 многочлен 


п 
$ (2) = 2+ У ов” 


1 1 
однолистен в круге |2| < 5, причем константа 3 не 


может быть увеличена, как показывает пример функ- 

ции, получающейся из (2) в предположении, что в (Ё} 

ступенчатая с одной точкой разрыва. 

При доказательстве теорем используется методика 

Сегё (52е50 @., Ма. Апп., 1928, 100, 188). 

В. А. Зморович 

Примечание редакции. Аналогичные резуль- 
таты для ряда специальных классов однолистных функ- 
ций были установлены недавно У Чжо-жэнем (РЖМат, 

1958, 2863). 

6819. Границы для коэффициентов однолистных функ- 
ций. Хейман (Воипа$ {ог \е ]агое сое сет $ о? 
иптуа[епй {апс#оп$. Наушмап У. К. Зиота|а!. 
и {онтЦиК$., 1958, Заг А!, № 250/13, 13 рр.) 
англ.) 


Пусть © — класс функций (2) = в. однолист- 
ных в |2 Гис | 41| = Ми Й = шах ПАВ: 
Гар =х 


(1 — г)? 1 
вр =- СА п 

Доказываются следующие теоремы. 

Теорема 1. Если }(2)@©, то для любого заданного 
= > 0и всех значений м, за исключением, может быть, 
лежащих в интервалах п, <п< 97, у=1,....р,» 
р < А (=), выполняется неравенство 


ат фи) < :. 


к 5 
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Пусть ® есть класс функций $ (2), удовлетворяющих 
двум условиям: а) ф(2) однолистна и регулярна для 


Х> 0(2=Х +), 6) НХ? || (Хи=А<1. 


Х-+ < 
Тео рема 2. Если $ (2)6%, то имеем точную оцен- 


ку: 
+ со Е 
те 14У <, 0< Х< = 


Для Х > 0 рассмотрим абсолютно сходящийся и не 


зависящий от Х интеграл 


т ы 1 2 Х+юо сх 
ыы (2) г" 42 


и положим Ко = а Г Т; ($) |. Тогда 1 < К < > Е. 
$ 


Теорема 3. Пусть [+ (г) = У!” аъле"Е© и для 


некоторой последовательности целых положительных Ё 
имеем 


Е? | [и(гь) | > 8 > 0. (1) 


Тогда существует такая подпоследовательность А=А» 
этой последовательности, что 


и 2 

№1 -Е) (2) 65 (2) 
при А = №, -— ©. Далее, для любой последовательности 
целых А, для которой верно (2), имеем при Ё - с: 


че — Тук (9 (2)) +0 (1) (3) 


равномерно для с. < п < с3А, где с., сз — любые поло- 

жительные постоянные. 
Наоборот, по любой заданной функции $ (2) @® мож- 

но найти такую последовательность функций {» (г) ЕС, 

ЧТО ДЛЯ Ё — со и пробегающем все целые положитель- 

ные значения выполняется (2), а следовательно, и (3). 
Теорема 4. Пусть Ап В | а, |. Тогда при п — 

Е 


А 
ы [С 
— со имеем — Ко. 


В доказательствах этих теорем существенно исполь- 
з-ваны предшествующие результаты автора (РЖМат, 
1956, 7287) и И. Е. Базилевича (Матем. сб. 1951, 28 
(70), 147—164). 

Автор замечает, что определение псстоянной Ко мо- 
жет оказаться более легкой проблемой, чем решение 
вопроса о справедливости гипотезы Бибербаха. Неравен- 


ство Ко< д @ несколько улучшает для больших п оцен- 


ву 4, < еп + 1,51, данную И. Е. Базилевичем и яв- 


ляющуюся в настоящее время наилучшей. Автор вы- 
ражает надежду, что более точная оценка постоянной 
Ко позволит улучшить эти результаты. Ю. Е. Аленицын 
5820. Обобщения некоторых теорем Робинсона и 
Голузина. Жэнь Фу-яо (Леп Ри-уао), Шусюэ 
сюэбао, Асфа та. зииса, 1958, 8, № 2, 181—189 (кит.; 
рез. англ.) 
Рассматривается класс $, (р — целое > 0) регуляр- 
чых однолистных в круге |2| <1 функций ] (2), опре- 
целяемых разложением вида 


а?) 


со 
= пр+1 
Еунтаных ут ое } 


(1) 
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Через 5*, обозначается подкласс звездных функций 
класса 5р; кроме того, $1= 5. Если [(2) 6 $ то су- 
ществует такое х = х(р, г), О<х<|2|, что 


2х? 
2 хР 
Ка” (Г) Е . 
при 11 (2) | <|2| и 
2хР 
2 (2) р х Ш’ 
р (1 — хр) Е =1 (3) 
при Я =. 


Доказываются теоремы: 
Теорема 1. а) Если } (2) @ 5, 12| < 1, то 


. А (х, 2) при 1[(2)|<121 
ет < | 
В(х, 2) ‘при |41(2)] >12], 
где 
1 (2) |2 
ааа пе 
2рхР 2хР 
+% ° ( : и (11), 
Е | 58 
1 Е (2) |? . 
В (х, 2)= - т а НАРО 
2хР 2рхР 
21р/ х И 


А 


а х определяется формулами (2) и (3) соответственно. 
6) Если О<х<|2| и 


[21 


[(2) | (1 — хР\2р ор 
ое 1 р)“ —=1, 
| 2 Е в 
то 
‚ Г (2) |? и .: 
— = р 
ЬЯ (2 а еж (1 — 1212)(1 + 
2 
—-1. 
р 
522) 
Теорема 2. Если р— нечетное целое >0 и 


[(2) 65*, то при 0 < м! < г. <1Тив>0 справедливы 
оценки 


а 


(—7га) | › Са Г» "< 
Г! г 


> 


ни 


„[э У т( о р 
< ем г [| 
п Го 
(и> 1; ву > 0); 
3) Р(га; га) < | 1(- 1) |: [№ (62) | < $ (7) Т (22); 


5 _| А о 
1 


4 ие 
те < Е) 


8:73 == 
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где 
1 — — 
Р(гь га) = п-т + ИР + 7) + ре о’ 8 
о. 
ПН 
5 (г)= С Ч гРУВ , 


5 > 
Оценки точные и достигаются функцией класса 5*) 


(2) = 


Ттф-е 


ка | 
Теорема 3. Если } (2)65 и О < г: < г. < |, то 
(Е-Е и1/2)* 


Р-Р (Ра — аа —п) 
При р = 1 из теоремы 1 получаются результаты Робин- 
сона (Ко пзоп В..М., Тгапз. Атег Май. $ос., 1942, 52, 
426—449) и Голузина (Голузин Г. М., Матем. сб., 1946, 
18 (60): 3, 879—890). Теорема 2 доказывается при помо- 
щи структурной формулы для класса 5*„ 


2 п 2 
где а (9) — неубывающая на [0; 2*] и И 4а (0) = ы Ё 


Точность оценки в теореме 3 автор не исследует. Сле- 
дует заметить, что оценки 4 являются тривиальным 
следствием из известных оценок для функций класса 
5* р: Т (г) < [{ (2) | <5(+) и справедливы при любом 

(г = |121) 
целом р > 0, а также при 0 < г›< г. < 1. 
В. А. Зморович 


6821. Некоторые оценки для функций, однолистных 
и типично вещественных в  круговом кольце. 
Лим Ён Су, Хапко, 1956, № 3, 3—22 (кор.), 
Главные результаты состоят в следующем: 

1) Для функций Р (2) класса О’.т.: вида 


и @—4т 
гат-+1 2ат 


“1 
Е (2) = НР ров яе она: 


типично вещественных и регулярных в круге |2|<1 


за исключением полюса порядка 4т--1 в начале и выпу- 
скающих значение нуль, имеет место интегральное пред- 
ставление 


Е (2) = —- и 56 с0$ 0) Ча (0), 


Я 
1— 22 с0$ 0 -| 22 
щая действительная функция в (0, п) с |5 42 (9) = т. 


где 9(2, с030) = и а (9) — неубываю- 


При помощи этого интегрального представления даются 
оценки коэффициентов функции ` Р (2) © О ’дт1. 

2) Даются оценки |} (2)| для функций классов Г’ 
и М. Функция ш = } (2) 6 Г’, если она оегулярна в коль- 
це < |2| <! и отображает это кольцо однолистно 
на двусвязную область, лежащую в |ш|>4 с сохра- 
нением внутренней окружности |2| = 0. 

Функция и = } (2) © №, если она регулярна и одно- 
листна в кольце т< |[2| <М, [(1) =1, отображает 
[2| = ти |2| =М соответственно на внутреннюю и 
внешнюю границы /т, Гм И точку ш = 0 переводит ли- 


бо во внутрь гш, либо на Гм: Це Бом До 


Теория функций комплексного переменного 


1959 г. 


Примечание редакции. Класс ©’.т-: при т>1 
пуст, так как условие типично вещественности в |2 | <1, 
т.е. Пт (2). Ии(Е(2г))>0, может быть реализовано только 
при т = 0. 

6822. —О потенциальном обтекании двух тел плоским 
потоком несжимаемой жидкости. Костычев Г. И., 
Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1958, 33-34, 3—6 
Рассматриваемая задача приводится к задаче об обте- 

кании профиля, находящегося. вблизи плоской ‘границы. 

Заданная область С, ограниченная контурами Ди [1 
и содержащая бесконечно удаленную точку, отображает- 
ся на вспомогательную область С, так, что Ё1 пере- 
ходит в окружность Ю=1. Затем, с помощью дробно-ли- 
нейной функции, С: отображается на верхнюю полу- 
плоскость, причем контурам [4 и Г. соответствуют ве- 
щественная ось и некоторая замкнутая кривая [.”. 

М.Т. Нужин 


6823. Неравенства между средней геометрической 
разностью и полярными моментами плоского рас- 
пределения. Малхолленд (педица!ез$ Беф\уееп е 
сеотен1с шеап АаШегепсе ап Че ро|]аг тотеш$ 
оГа р|апе а13#1Бийоп. Ми1Во!1]апа Н. Р.), У. 1оп- 
Чоп Ма. $ос., 1958, 33, № 3, 260—270 (англ.) ; 
Пусть ц (2) — распределение неотрицательных масс 

в комплексной плоскости 7, удовлетворяющее условию 


|;4в (г) = 1. Доказано, что для каждого такого распре- 


деления и для каждого натурального имеет место 
неравенство 


ехр { | [ 105 | 2—5 | 4м (2) 4 в (©) } < 
2х2. 


1 
оз * Г Ваша) уче, (1) 


2 


причем равенство достигается, когда масса распределе- 
на внутри диска |2| <а(а > 0): плотность распреде- 
ления пропорциональна |2|*^-2 при |2| <аи равна 
нулю при |2| > а. Из результатов Роджерса (Кобег$ 
С.А., Аба та®., 1950, 82, 185 —208) следует, что при 
распределении масс по вещественной оси, для Ё = | 
имеет место неравенство, аналогичное (1), с константой 


С=1,тУе) вместо С = 2/Ие. Высказана гипотеза, 
что при распределении по вещественной оси наилучшая 
константа для любого А есть 


с= [2/2 [горечи }?. {течь} 


В.К. Иванов 
6824. Исследование свойств экстремальных функций с 
помощью соотношений двойственности в экстремаль- 

ных задачах для классов аналитических функций в 

многосвязных областях. Тумаркин Г. Ц., Ха- 

винсон С. Я., Матем. сб., 1958, 46, № 2, 195—028. 

Настоящая работа является восновном развитием ра- 
боты С.Я. Хавинсона „Экстремальные задачи для неко- 
торых классов аналитических функций в конечносвяз- 
ных областях“ (РЖМат, 1956, 8735). 

Сформулируем определение некоторых классов функ- 
ций, рассматриваемых в работе, и относящиеся к этим 
классам результаты. С —п-связная область с границей Г, 
состоящей из замкнутых жордановых спрямляемых кон- 
туров 1; (1 = 1,2,...,п); [(2) — однозначные аналити- 
ческие в С функции. } (2) ЕД (С), если 11+ Го 


имеет 


вС гармонические мажоранты иМ (г), которые сходятся 
< нулю в С при М - оо; [ (г) 6 Б, (С), если [ (г) @ 2 (С) 


и уга! тах 
с ЕГ 


& 
-. | <<, причем р (6) > 0 определена на Ги 


а 


д йе 
ое 6 < =, а 
где (5,2) — функция Грина области 0; { (2) 6 2,(6), 
и. р (б ) [19] } 
ли { (2) ЕО (С) и м ©) < 1;Ё (2) ЕЁ, „(б), 


если существует последовательность контуров Т/С: С 
гомотопных Г и сходящихся в Г, такая, что 


= Г (2) 
ит 45 < ©, 
где 
зы 1 до (5, г) 
р (2) = ехр >= \ Шр(9) — (2) 


т 
и о (С) удовлетворяет условию в): 
#(2) Еь,р(@), если (2) ВЕ, › (6) и 


| 


Имеют место, например, следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть р (б)> 0 удовлетворяет условию 
(1) и о (6) — заданная наГ комплекснозначная функция 
такая, что 


4$ < 1. 


[2 (9) [о (© [48 < ©. 
ть 


Тогда имеет место соотношение 


вир |[1(0о(9а{| = № р (5) | ® (5) — $(0) 145; 
[ЕР | | ФЕ | (3) 


для обеих частей существуют экстремальные функции 
(2) Е р (С) и $* (2) 6 Е1р, 1 (6); для того чтобы /[*(2г) 
и $* (2) были экстремальными, необходимо и доста- 
точно, чтобы почти везде на Г выполнялось равенство 
РО (9 —$* (91а =е “(| (9 —3* (914$, (4) 
где а — вещественная постоянная; функция [* (2) 6 2,(6) 
единственна с точностью до множителя @°; функция 
$<* (2) — единственна, если /* (2) имеет более (п — 2) ну- 
лей или если |{(5) |<р(б) на некотором множестве 
ЕСГ (тез Е > 0); в противном случае экстремальная 
функция $* (2) может быть не единственной. 
Георема 2. Пусть р(5)>0 такая же, что и выше, 
и (5) такова, что Уга! тах р (6) | в (©) < 1. Тогда име- 
ег 
ет место соотношение 


зир ва 

ГЕ, Г 
= ШЁ суга! шах р (6) | в (<)—$(0 |. (5) 
ФЕВ! ЕГ 


Существует экстремальная функция $* (2); если « (С) 
совпадает почти всюду на каждом 1; с граничными зна- 
чениями аналитической в некоторой полоске, примыкаю- 
щейк 1; изнутри С, функции о(2), входящей в класс р 
в этой полоске, то существует экстремальная функция 
{* (2); равенство (4) заменяется следующим 


РОО — ас = ее!“ [№ (9 1294$ (6) 
а вещественно, ^ > 0 — величина экстремума в (5)), и 
добавляется условие 
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\ а) 
ге р ($) 


Доказывается еще ряд подобных результатов для дру- 
гих классов функций. Приводится исследование свойств 
экстремальных функций. Приведем в этом направлении 
один результат. 

Теорема 3. Пусть в условиях теоремы 1 функция 
& (5) совпадает почти всюду на некоторой дует 


сграничными значениями функции о (2) 6 Е, 1 (С), где 


Ио 


ССС и примыкает к 7. При этом если @ С @`— любая 
область, достаточно близкая кГ и примыкающая к т 


по какой-либо дуге 1’, внутренней к 1, то имеют место 
включения 


2 (а) 
ве?” в-е 


где /*(2) и ф* (г)— экстремальные функции и" =\(2)— 
конформное отображение С на круговую канониче- 
екую область. 

На основе полученных свойств экстремальных функ- 
ций дается их ‘локальное, а при некоторых условиях и 
общее параметрическое представление. Так, например: 

Теорема 4. При выполнении условий теоремы 3 
экстремальная функция /* (2) может быть представлена 


в О в виде: 


Ер(&), 


1 де (6, 
Ё* (2) = ехр = лас °С + и (а) |. (г), 


т 


где Р! (2) — аналитична в С, непрерывна вплоть до те 
и | 21 (5) | =1 дляб Е т’, а\ (2) — гармоническая функ- 
ция, сопряженная с интегралом. Сформулируем один 
результат для случая круга. 

Теорема 5. Если в условиях теоремы 1 С есть еди- 
ничный круг и о (&) наего окружности совпадает почти 
всюду с граничными значениями аналитической функ- 


ции о (2) 6 Ее (6), где С — кольцеобразная область, 
примыкающая к окружности, то 


2* 
ИИ Е й 10 
ое“ ЕЕ ехрат \ шо (29) 46. 
КИ Шао ы “58 


Аналогичные представления имеют место и для экстре- 
мальных функций других классов, что приводит к обоб- 
щениям результатов Рогозинского и Макинтайра (Мас1т- 
уге А. /. Ковоз1тзк1 М. \., Аа та{й.,1950, 82, 275—325). 
Теорема 5 есть частный случай общей теоремы для п- 
связной области С, доказанной в работе. В. И. Смирнов 
6825. Некоторые свойства особых интегралов типа Ко- 

ши и их приложения. Иванов В. В., Докл. АН СССР, 

1958, 121, № 5, 793—794 

[. — замкнутый ляпуновский контур в комплексной 
плоскости, Д(р, Г) — класс функций, р-е производные 
которых удовлетворяют соотношению 


КР [15+ 1+ 6 —1)] 2/2) [1 (5) =0(®); 
$ — дуговая абсцисса точки 1 ($) @Ё. Полагаем 
ри (, Г) Е _ зи (1) —Р; (1) 


п п 
п 
где Н„(Ё) — совокупность функций вида У а, #. Без 
—п 


доказательств формулируются приводимые ниже ре- 
зультаты. 

1. В каждой следующей паре оба 
носильны: 


утверждения рав- 


= Я = 
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1) 72 (р, 1, {ЕР (р, [, 
2) {62 (р, Г), ра (К Г) = О (ИР, 
3) в. (К )=0(пР- ), (31, [) = О (п`Р-«), где 0 < а< 1 
1/04 
ге т 


И. Если {ЕС (Г), то ехр ($1) ЕЁр, где р — любое поло- 
жительное число. 
Ш. Задача Римана 


НО-оОт +, 
где 6(0 6С(1), ГЕ, г>1иж= д [ава =6, 


принадлежа- 


5ЕГ. 


имеет решение, и притом единственное, 
щее класеу Г,_, при любом : > 0. 

Как следствие из перечисленных утверждений полу: 
чается, что если ри (С, [) =О(п_Р—“), (К Г)=0(и 2"), 
то и р ($, [) =О(п-Р=). С. Г. Михлин 
6826. О смешанной краевой задаче гармонических 

функций. Пернавс (Оп а пихеё Боип4дагу уаше 

ргоМет оЁ Ногтог!с ипеНопз. Регпауз Мога), 

Ргос. Атег. Ма{Н. $ос., 1956, 7, № 1, 127—130 (англ.) 

Рассматривается следующая задача: Пусть ОР — дву- 
мерная многосвязная область, граница которой Г `со- 
стоит из конечного числа гладких замкнутых кривых. 
Часть границы, состоящую из конечного Числа замкну- 
тых кривых или дуг а;, обозначим через а, остальную 
часть границы — через 8. На а и соответственно на В 
определены вещественные непрерывные функции [(5) 
2 (0. Ищется вещественная функция #(2) (26) + Г), 
гармоническая внутри ДР и удовлетворяющая на грани- 
це следующим условиям: 


1) ОИ и (2) = (О при Са, 
2- 


2) если а; — дуга с концами Р; и В, то Ш |и (2)| < М 
2—6 
при & = Р; или Ра 
3) Пи и (2) — непрерывная функция & при 668, 
2—6 


4) ди/дп = в (5) при 668. 

Методом Перрона (Реггоп О., Ма. 1., 1923, 18, 
42—54; Петровский И. Г., Успехи матем. наук, 1941, 
вып. УШ, 107—124) доказано существование, а также 
единственность решения рассматриваемой задачи. 

В процессе доказательства автор использует в одном 
месте конформное отображение, но указывает, что без 
этого можно обойтись, и тогда его метод даст решение 
аналогичной задачи для многомерного пространства. ` 

В. К. Иванов 

6827. Постановка и исследование задач об устойчиво- 
сти перемещения границы раздела жидкостей в неод- 
нородном фильтрационном потоке. Пилатовский 

В. П., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 2. 160—177 

Рассматривается вопрос об устойчивости плоского 
фильтрационного потока в тонком наклонном пласте С, 
в котором участвуют заполняющие соответственно об- 
ласти (, (1), (» (1, 61 0(. = (, две весомые жидкости, с 
различными физическими характеристиками. Предпола- 
гается, что 1) при переходе границы Г: (= ($, 2) раздела 
жидкостей вневозмущенном потоке или Г* :(=(*=5($,6)-- 
+ =61($, 0 + О (=2) в возмущенном с некоторого момен- 
та времени Е = {* потоке давление р претерпевает, в 
общем случае, постоянный разрыв 8р, тогда как нор- 
мальная составляющая скорости фильтрации непрерыв- 
на; 2) для невозмущенного потока давления р, ро на 
контуре питания и контуре стока постоянны, рь=рь(1). 
Допускается наличие в пласте стоков (и источников). 

Перемещение контура Г автор называет устойчивым, 
если модуль нормальной к Г составляющей функции 
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возмущений (; (5, #1) при любом $ ограничен и убывает 
с возрастанием # при Ё > #. я 

С помощью представления производной от комплекс- 
ного потенциала скоростей 4&/4г в виде суммы интег- 
рала типа Коши по Г и аналитической в С функции, 
обязанной учитывать наличие стоков и источников и 
граничные условия 2), автор получает систему функ- 
циональных уравнений для определения (,(5, 2). и потен- 
циала возмущений ш (2, #) (при заданных С (5, 1), (1($, #*))- 
На этом пути определяется, при некоторых предполо- 
жениях, (1 и и! для случая, когда область С — полоса 
0<иу<1 —<<х< о, и Г (у=\т) перемещается _ 
поступательно; на основании этого получены довольно 
простые необходимые и достаточные условия устойчи- 
вости перемещения Г, в частном случае стационарного 
потока совпадающие с условиями, полученными ранее 
автором другим путем. П. П. Куфарев 
6828. Поведение мероморфных функций на границе. 

Ловатер (ТНе Боцп4агу Бевау!ог оЁ шеготогр@е 

апсНоп$. Гонма+{ег А. У. Зиота|а1з. . НедеаКа+. 

фоипЦик$., 1958, баг. АТ, № 250/22, 6 рр.) (англ.) 

Доказана следующая теорема: Пусть & = о 
литическая и ограниченная в |2| <1 функция и 
|} (гей) — 1 при г-1 для всех. ей, 9, <9 <6,, за 
возможным исключением, множества емкости нуль. Тог- 
да, если Р = ей, 89, << 0» является особой точкой 
для / (2), тов произвольно малой окрестности Р } (2) 
принимает все значения из |\| <! с одним возмож- 
ным исключением. 

В частности, если 0, —0, = 2х, то {}(2) принимает в 
|2| <! бесконечное число раз все значения из || <1, 
за возможным исключением одного, если только 
7 (2) = соп$+ и не является конечным произведением 
Бляшке. 

Метод доказательства является развитием метода, 


‚употреблявшегося автором ранее (РЖМат, 1957, 6303). 


А. А. Гольдберг 
6829. О некоторых свойствах голоморфных функций. 
Ван Чжэнь-юй (\апе СВеп-уи), Шусюэ цзинь- 
чжань, 1957, 3, № 4, 612—622 (кит.; рез. англ.) 
В работе установлены следующие результаты. 
Теорема 1. Если /(2) — функция, аналитическая 
в круге | 2| <1, для которой 


О р>0, (1} 
74 
то 
| К”) (2) | > ее ‚ = 16: 2; ‚ 
А сви 
ег 


где ЗС [0,2=] и г — точка единичного круга, принадле- 


жащая углу А.( ей) с вершиной ей, образованному хор- 
дами, которые составляют угол = с касательной к 


|2 | =1 в точкее®; константа Кр не зависит от 2. 

Теорема 3. Если {#(2) удовлетворяет условию (1), 
то существует такое множество ЕЁ меры 0 на |2 | =1, 
что для е ФЕ 

К 
< и, 
1+7п 
дз П+ 
[2—е"| Р 


где 264, (е*°), 


К (п,3, че, |) не зависят от 2. Если р — целое число, то 
можно принять = 0. Эта теорёма автора примыкает 
к теореме Цудзи (РЖМат, 1956, 2159). 

Теорема | обобщается дальше на область О с кусоч- 
но-гладкой границей и функцию [ (2), аналитическую в 
О с условием ; 


=>0, 1>0 произвольны, Кл у = 


2076 = 


1, | (2) Р ахау < со, р> 0. ° (2) 


Теорема 3 обобщается на область Р со спрямляемой 

границей и функции, удовлетворяющие условию, более 

общему, чем (2). Установлёна также оценка для /(" (2), 

когда /(2) принадлежит классу Н„› Рисса в круге | 2 | <1. 

С. Я. Альпер 
Примечание редакции. Усиление упомянутой 
выше теоремы Цудзи было дано Герингом (РЖМат, 

1957, 7844). 

6830. Теорема Фату и ее обращение. Геринг (ТВе 
Бафои Неогет ап Из сопуегзе. аенг1по Е. \.), 
Тгап$. Атег. Ма{Н. $ос., 1957, 85, № 1, 106—121 (англ.) 
Пусть Н+ обозначает класс гармонических неотрица- 

тельных в полуплоскости у> 0 функций, Н — класс 

Функций, представимых в виде разности двух функций 

из Н+. Известно, что и(х, у) представима в виде 


и у 


1 
’ — 4 а: А ’ 1 
их )=К-у+ Е. (9, (1 
р | 4а (5) | 
где К — константа и оо лора ньи 
—со 52- 1 


только тогда, когда и ЕН. 

Известна теорема Фату о том, что если и(х, у) ЕН 
иа' (0) = А, то для каждого 0 (0<8< к) 
По и (г с0$ 0, г 5118) = ДА. Обращением этой теоремы 
+—0+ ь 
для функций класса Н+ является теорема Лумиса: Если 
#(х, )ЕН+ и если Ип и(гсо$0, г510) =А для 


г-0+ 
аи 8—6, где О<а б<м в-РЬ, то «' (0) =А. В 
реферируемой работе доказывается несколько теорем, 
обобщающих эту теорему Фату и ее обращение. Приве- 
дем некоторые из них. 


Обозначим 
п д"и Е д”и 
р, и = со дя о... 


где п > 1, + — действительное число. 

Теорема 3. Если и(х, у) ЕН, «(д =о([Е| я) 
(#— 0), —1<5<1, то для всех 0(0<0<т), фи 
п>.1 при г— 0+ 

| и(г 0$ 0, г518) =О0 (27°), 


ле 
Ри (и со50, гзт0) =О(; и 


В предположении и в заключении теоремы можно заме- 
нить „О“ на „0“. 


& 
Г.В ‚ЛЕН, = А, 
Теорема 4. Если и(х, у) 6 м: И 8 
—#(—0 
Н ЕВ РОТ, 
О +6 


что для всех 0(0<0<т), фип> 1 приг+ 0+ 
и (Гсо$0, гзш 0) = ц* (гсо$0, гзт 9) о Г ), 
Оуи (г соз0, гзшб) = Ру и* (гсоз 6, г 6) + о (* 9—п), 


где 
Е Азт (к — 0) 5 + Взт05 д 


гзш 0) = (1+8) т 


и* (г с0$ 0, 
Теорема 7. и(х, и) Е Я+, и (гсоз а, гэта) = 0 (°), 
где 0 <а<т, $ — действительное число, то при любом 
0 (0<0< т) 
и (гс0$0, гзш8) == 0 (= ) (и-0О+) и 


а (9 =0(1#1'1+°) (#-0). 
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В предположении и в заключении теоремы можно заме. 
нить „О“ на „о“. 


Теорема 8. Если и (х, у) Е Н+, 


. и (г со$ а, гэта 
ип а, 


г- 0+ й 
- и (г соз 6, гэш 5) 
ЕВ, 6-6, 0 
ие. 0 й 
а О 
ла и+ё = С, м. ЕО Кам 
АзшЬ8 — Взтад 
а Е 
эт (6 — а) 6 
ее Вт (п — а) 6 — Аза (п — В) 5 


зп (6 — а) 8 


Теорема 8 была доказана раньше Алленом и Керром 
(РЖМат, 1953, 205) иными методами. В качестве прило- 
жения автор доказывает следующую теорему, являю- 
щуюся обобщением известной теоремы Линделёфа. 
Теорема 12. Пусть {}(2) — аналитическая функция 


в полуплоскости у>0, причем Ве](г2)>0 в этой 
полуплоскости, 
Е п 
Яо база О 
е её @ 1 М) 
Если Пт ЕЕ = А, т а = В, 
О Г г- 0+ Г 


то для всех 0(0<0<тл) ип 1 при г-0- 
Ре ) = (ге ) 40°), 

И а ИА 8—п 

И ео) 


Ае- 1284. В.е728 
с0$ (6 — а) 5 


где [* (2) = 


Н. А. Давыдов 
6831. —О существовании в многосвязных областях одно- 
значных аналитических функций с заданным модулем 
граничных значений. Тумаркин Г. Ц., Хавин- 
сон С.'Я., Изв. АН СССР, Сер. матем., 1958, 22, №4, 

` 543—562 
В начале работы доказывается следующая основная 
теорема: Если РЁ (2) — аналитическая многозначная функ- 
ция с однозначным модулем в П-связной области @, не 
имеющая точек ветвления, то существует в @ не более 
п —1 точек 21, 2.,...,2, (т < п— 1) таких, что функция 


Ед = екр [— У, [ие д-ибь 2}, 


где © (2, 22) — функция Грина области @ с полюсом 2, 
а — 1 (2, 2.) —сопряженная с ней функция, однозначна в С. 

На основе этой теоремы строятся аналитические в С 
функции различных классов с заданным модулем на гра- 
нице Г области С. Укажем основные в этом направле- 
нии результаты. 

Считается, что Г состс 
спрямляемых кривых, ‹ 
аналитические в С функции 


Класс О (С). Пусть М>0 и и (г) — наилучшая гар- 
2) (@) 


снутых жордановых 
заются однозначные 


моническая мажоранта функции п ВМ |. По определе 
И 

нию / (2) ЕД (0), если И” (2) 0 внутри (С. Другие оп- 

ределения этого класса указывались авторами ранее 

(РЖМат, 1958, 3661; см. также реф. 6832). Класс 


= Е 


6832 


Нр (6) (р> 0). { (2) ЕНр (6), если |{(2) |Р имеет в @ 
гармоническую мажоранту. 

Класс Е, (6)(р> 0)-[ (2) ЕЕ› (С), если существует 
(для каждого } (2) своя) последовательность спрямляемых 
контуров Г/ЕС, сходящихся к Г, такая, что 


Тат „ГР @) 1248 < ++ ©. 


о- 
Исследованию этого класса функций были посвящены 
работы авторов (РЖМат, 1958, 9751). 
Доказывается, что в этих классах [(2) имеет угло- 
в 
вые предельные значения } (0) на Ги 


де Бы 
| Па ГАИ 28 49 ою в (0), 
-= д: ее 
и ГАО ТР 9 43 +5 в Н,(@), 


т 11 (0 | Р4$<+ оо в Ер (6). 
Далее доказывается следующая теорема: Если р(б)>0 и 
-д98 
| >45 , 
о ГЛар (©) ГЕ 45< + 


то существует аналитическая однозначная в С функ- 
ция |* (2) СР (С), имеющая в С не более п — 1 нулей, 
причем |/(0)|=р (5) почти везде на Ги 


Пет = 2510669902 48 - Хан), 0) 
{=1 


где & (‹, 2) — функция Грина С, 21, 2о,...,2т (т<п—1)— 
некоторые точки внутри С 

Аналогичные теоремы доказываются для классов Н„(С) 
Кр (С). Например, если р (Е) > 0 удовлетворяет усло- 
ВИЯМ 


д8 та д: 
1 не Це р ` 
| пр (<) 5: > со; \ [2 ($)] Эт а$<- с 


то существует /[* (2) ЕН (С) такая, что | {*(0 | = 
почти везде на Г и имеет место формула (1). В работе 
дается также представление мероморфной функции ог- 
раниченного вида в конечносвязной области в виде от- 
ношения двух ограниченных функций. 

В последнем параграфе результаты работы переносят- 
ся на случай п-связной области с жордановой неспрям- 
ляемой границей. В. И. Смирнов 
6832. Аналитические функции в многосвязных облас- 

тях класса В. И. Смирнова (класса $). Тумар- 

кин Г. Ц., Хавинсон С. Я., Изв. АН СССР. Сер. 

матем., 1958, 22, №3, 379—386 

С — п-связная область, граница которой Г состоит из 
жордановых спрямляемых границ 1;({ = 1,2,...,п); @:— 
односвязная область, содержащая С,' с границей 1;; 
2 =$(и) — функция, совершающая конформное отобра- 
жение канонической круговой области К на область (. 

Определение: С@5, если каждая С;65. 

Доказывается, что для того чтобы С65$, необходимо и 
достаточно, чтобы |п | $’ (в) | представлялась в К фор- 
мулой Грина. В работе исследуются также классы 
функций Ер (С), 2(() и Нр(С)(р>0), аналитических 
внутри С. 

1. (2) ЕЕр (С), если в С существует последователь- 
ность (для каждого [(г) своя) спрямляемых контуров 


Т/= ("_,1/,где1/ — замкнутые контуры и 1 > те та- 
кая, что 


Пт дл. Г/<оо и Шт |1/1[ (2) 12| 42| < оо. 
]-329 1->°с 
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Первое условие связано здесь лишь с методом дока- 
зательств. В других работах (РЖМат, 1958, 9751) авто- 
ры устанавливают возможность обходиться без этого 
предположения. 

2. Пусть {67} — последовательность` жордановых об- 


ластей с границами ТУ, исчерпывающая С, и «7 (Е, С/, 20)— 


гармоническая мера множества Е@Г/ относительно С, 


вычисленная в 20; /(2) О (С), если для любого = > 0 
существует такое 6 >> 0, что из 7 (Е, б/, 2.) < 8 следует 
[ла ГА (@) 1457 (@, 07, 20) < =. 

Е 
3. [(2) ЕН, (С), если |1[(2)|Р имеет в С гармони- 
ческую мажоранту. 
Приведем три теоремы: | 
1. Если } (2) 6Ер (6), СЕ$ и граничные значения / (@} 
на Г суммируемы со степенью р’>р, то } (2)6ЁЕ›' ((@). 
2. Если (2)6Ер(С), (6$, | [ (©) | < М почти везде на Г, то. 
РА (2) | <М в 0. | 
3. Если С65, то Ер (С) ©О(б) при любом р>0, обратно, 
если Ер (С) СР (@) при некотором р>(, то (65. 
В. И. Смирнов 
6833. Об аналитических функциях с положительно 
действительной частью в единичном круге. Каулинг 
(Оп апа!у#с ФапсНопз Вауте а роз Шуе ‘теа! рагё т Ше 
ипй сие. Сом11пр У. Е.), Атег. Ма. Могу, 
1956, 63, №5, 329—330 (англ.) 
Предлагается элементарное доказательство хорошо 


> 
известного результата о том, что если {(2)=1 +, аи2й 


регулярна и Ве [{ (2)] >0 в 121 <1, то |а| <2, 
п =1,2,... Для этого, используя формулу Шварца, 
автор записывает равенство 
[") (0) _ -(* И(Кей) 5-пав 
п! п 40 


(< = Ве, Ве! (2) = И (2), <В< 1. 
Откуда, учитывая, что И (х, у) > 0 и 
1/2= Г (ве ) 4 =0 (0,0) =1, следует 
КТ а |= 


ы ГО(ве®) | 48 |= 2 |= (Го (Вей) 4} 2 


1 
2 
<2] 2к 40 


2 
Переходя к пределу при А-1, получаем |аи! <2, п= 1, 2..- 

Примечание референта. Подобные рассужде- 
ния использовались и ранее для оценки коэффициен- 
тов рассматриваемого класса функций (см., например, 
Маркушевич А. И., Теория аналитических функций, 
М.—Л., 1950, стр. 513). _ Г. Ц. Тумаркин 
6834. Распределение 4-точек целой функции. Сингх, 

Двиведи (ТБе 915 БиНоп о{ а-ро1пё$ о ап епйге 

ипсНоп. З1п В 5. К., Ом: уеа! 5. Н.), Ргос. Атег. 

Ма+6. $ос., 1958, 9, №4, 562—568 (англ.) 

Пусть {(2) — целая функция порядка р и нижнего: 
порядка ^, 0 < <р< ©, р(г) —ее уточненный поря- 
док (Левин Б. Я., РЖМат, 1958, 2027 К., гл. 1) и (г)— 
ее уточненный нижний порядок (Эван $. М., Г. ада: 
Ма{1. $0с., 1948, 12, 31—32), который обладает основ- 


ными свойствами р (г), но п М (г, }) > иг) при г> !%» 


причем равенство имеет место на некоторой последова- 
тельности гь->оо. В дальнейшем всюду пределы берут- 
ся при г-—оо. 


Теорема 1. Если Лии ш М (г, Ри") < оо и Мг,а) = 
=0 ("№"), то для всех х-Ёа 


0 < И М (/, х)" и) < 1; 


— 78 — 


№ 7 


(#—1)/1^ (В+ 1) < Пт Мк, ХА <а-Пит п(ь, ХР) оо, 
где й =^-! (1 +У 1-3). 
Теорема 2. Итп (г)/^ 4) <), Пт п (гг) < р. 


Теорема 3. Если существует Шт М (к, х)/"?"), то, 


т я(^, х)/"?) = рт М (г, хи), это же справедливо 
если заменить р и р(г) на \ и \ (г). 


Теорема 5. Если Ит м М (х, /)/"*) > би (г, а)= 
= 0(7?)), то для всех х-а Ит М (р, х)/"®) > 0. 


Отсутствует ссылка на статью первого из авторов 
(РЖМат, 1957, 6310), в которой рассмотрены близкие 
вопросы, хотя, например, лемма из этой статьи содер- 
жит как частный случай приведенную выше теорему 3. 

А. А. Гольдберг 
6835. О целых функциях конечной степени и о функциях 
вполне регулярного роста. Ронкин Л. И., Докл. АН 

СССР, 1958, 119, №2, 211—214 

Пусть ] (и, 21,...,2„) — целая функция конечной сте- 
пени по совокупности переменных 1, 21,...,2и. Иначе 
говоря, существуют две константы А > 0 иа > 0 такие, 
что неравенство‘ 


| Км, 21,...,2и) | < Аехр {а(|и| + |2] +...+ |2 |)} 


са 
выполняется при любых и, 21,...,2„. Фиксируя значения 
21, 2.,...,2,, определяются степень с, (21, 20,...,21) и ин- 


дикатор И; (2110,...,2„) функции |} (и, 21, 22; ...›2п) По 
переменной и при помощи формул 
бу, и (21, 25,...,21) = Йт Г за ов Я (нь, =), 
- Ги =Р 


Е 0 
При (6,2 2ь....21) = Йт ;- 108 ое РА 


В развитие своих ранних ре ультатов о целых функ- 
циях двух переменных (РЖМат, 1957, 8586) автор, на- 
пример, приводит следующие утверждения: 

а) Множество М, точек 21 2.,...›2, в котором выпол- 
няется неравенство 

бу, и (21... .›21) < ЗИр ду, и (21, 2»...,21) — 
: ео 
п 
обладает свойством: 

Пересечение М, с люб-й аналитической плоскостью 
26 = арм +В», Е =12,...,п, представляется в виде сум- 
мы ЕН где Ри замкнуто, Р,СРи1 и ка дое Ри 
имеет абсолютную гармоническую меру нуль. 


6) Множество М, (6) точек 21,...,2и› в которых при 


фиксированном 0 
Йу, и (0, 21,...,2и) < тах Йу, И ивоввН я) 
21, 52 
обладает тем же свойством. 

Далее дается естественное определение понятия функ- 
ций вполне регулярного роста для целых функций от 
нескольких переменных и формулируется теорема: Если 
2 (21,... 21) — целая функция конечной степени по сово- 
купнссти переменных и 


1 Их... Ха) | <а4( ЕЯ 1)... .ая(1 хи |) ([-0<х;< +95), 
где }0’1оа: (1) (1+ 2)-141< + со, функции а/(1) либо мо- 


нотонно возрастают, либо удовлетворяют условию 
а} (#11) <а; (#)-а, (Ь), то }(2,...,21) — функция вполне 
регулярного роста. 
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В конце приводится обобщение одной теоремы Титч- 
марша о свертке для функций многих переменных. 
М. М. Джрбашян 
6836. Об обобщенных среднеарифметических операто- 
рах. Боас (Оп репега!2е4 ауегазш? орегафюогз. Воаз 
ы Я Сапад. У. Ма., 1958, 10, №1, 122—126, 
англ.), 


Пусть 
У»/(2) = е+)-++ Ка) 


М 


у () Кечрю)- от. 


Самнер (РЖМат, 1957, 7960) рассмотрел т, [(2) для 
любых действительных Й и ^, где {(2)— целая функция: 


№ №М—1 
у, {а=Уу К = 


п 

экспоненциального типа сы Е 
Пусть [(2) — целая функция экспоненциального ти- 
па <, $ — ее сопряженная диаграмма и Р(&) — ее пре- 
образование Бореля—Лапласа. Пусть далее С — контур, 


охватывающий 5, а Д означает —- . Тогда, если Ф (и) 
2 


регулярна внутри и на С, то оператор Ф(Р) можно. 
определить так: 


Ф(0) 1 (2) = Р- [Рф ао. 
@ 


Оператор Ф(р) переводит все функции класса К|[ $] 
целых функций экспоненциального типа, сопряженная 
диаграмма которых есть подмножество $5, в функции 
того же класса. 

Если Ф регулярна в области значений Ф(ш), когда 
#65, то 


2 
ИФ(РУИе)= о. | РИФ ее ав. 
Сс 
В частности, для всех целых положительных А 


РУ’ Ка) = 55| Е) ао. 
ий С 


Если Ф(\) не имеет нулей на 5, то это верно для 
всех ^. Далее доказывается, что в частном случае, ког- 


да Ф(р) = ее +1, определение оператора [Ф()] | 


^ 
эквивалентно определению Самнера оператора у». 


В заключение автор делает некоторые замечания к 
проблеме Самнера о существовании нетривиальных ре- 


шений уравнения У^/=0. В частности, указывается, что 


в некотором смысле существуют такие решения для. 
любого положительного числа ». М. М. Джрбашян 
6837. 06 алгебраических значениях аналитических 

функций. Монтель (5иг 1ез уайеигз а1рёБг14иез 4ез 

‘опсНопз апа!у#ацез. Моп{е! Рац!|. Зиота|а!5. 

НедеаКа{. {оппИиКз. 1958, А|, № 250/24, 8 р.) 

(франц.) 

Пусть и(2) — алгебраическая функция, /(г) — анали- 
тическая в некоторой области функция; /[(г2) принимает 
в 2о значения и, если /(2,)=и(25) хотя бы для одной из 
ветвей и(2). Исключительным многочленом порядка р 
функции и(2) (или определяющего и многочлена Е(г, и) =0) 
называются многочлены (включая постоянные и оо), 
которые в конечной плоскости принимают значения и 
не более чем в р точках. Доказаны теоремы, которые 
в случае, когда все ветви #(2) вырождаются в посто- 
янные, хорошо известны (Монтель, Ландау, Шоттки). 


баг. 
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Приведем две из них. 

1. Регулярные в области функции, принимающие не 
‘более р раз значения некоторой алгебраической функ- 
ции, имеющей не менее трех ветвей, образуют внутри 
‘этой области квазинормальное семейство. 

2. Пусть Е(2,и) — многочлен степени т по и, [(2) = 
= в-а!2-+а›2?+ ...-— голоморфная в|2| < Ю Ффунк- 
ция, принимающая не более р раз значения и(2). Если 
Е не имеет исключительных многочленов порядка р, 
то Ю<Юь где Ю, — постоянная, зависящая только от Е 
и р. Если ЕР имеет конечное число исключительных 
многочленов Р/г) порядка р, 9=Е[р/т] и для некоторо- 
го 1, 0<1<4, для всех ] а-=Р0\(0) |, то < Ко(а, а» .. 
., ад). В частности, при р<т Ко=Ю (4). Если ЁР име- 
ет бесконечное множество исключительных многочле- 
нов Р/г) порядка ри ал = РЧ+1(0) (9-1) ато 
В < Ю(аь ал, ... , ад. ад-1). А. А. Гольдберг 
6838. Функции автоморфности — отрезочный комплекс— 

тип. Хельстрём (АщотогршешикНопеп—З{гескеп- 

Котр!ех—Туриз. На11${гб @.), ЗИхипезег. Вег- 

Ппег Ма. СЧез., 1954/1955—1955/1956, 37—38 (нем.) 

Функция автоморфности 5(2) аналитической функции 
[(=) определяется как функция, удовлетворяющая тож- 
деству [[5(2)] =К2). 

Если $(2) однозначна и [(г2) мероморфна во всей пло- 
‘скости, то по Шимицу 5(2) линейна. Следовательно, 
достаточным условием для того, чтобы риманова поверх- 
ность РЕ функции [(2) была гиперболического типа, яв- 
ляется существование нелинейной однозначной функ- 
ции 5(2). Пример такой функции был дан в 1952 г. 
Фуресом (Гопгез). Автор предлагает более простой при- 
мер. Показывается существование п-жды автоморфной 
функции [(2) ($(2) — п-значны), п=2, 3, 4, 6, во всей пло- 
скости 2. 

В заключение рассматривается отрезочный комплекс, 
соответствующий однозначным $(2) и геперболическому 
типу римановой поверхности Е, причем изображение 
границы Р на плоскости 2 имеет положительную ем- 
КОСТЬ. Г. П. Боев 
6839. Работы Уиттекера по автоморфным функциям: 

Ранкин (51г Еатипа \УюШакег’з могК оп ашотогр- 

Нс шпсНоп$. КапК1пт К. А.), Ргос. ЕашЬБигев Май. 

Зос., 1958, 11, №1, 25—30 (англ.) 

Уиттекер в течение всей жизни сохранял интерес к 
автоморфным функциям и в особенности к дифферен- 
циальным уравнениям, связанным с теорией униформи- 
зации. 

Пусть 2 и и связаны алгебраическим уравнением 
(2, и) =0 жанра р, # — униформизирующее переменное, 
2=2(1) и и=0(1) — униформизирующие функции в 0б- 
ласти О. Если р->2, то 2 и И — автоморфные функции 
группы Г дробно-линейных преобразований 5({). В про- 
стейших случаях Г есть группа Фукса. Так, Бернсайд 
(Вигоз!4е, Ргос. Гопаоп Май. 5ос., 1893, 24 (1), 17—20) 
установил возможность униформизации уравнения | 

и2=2(24—1), р=2, 
с помощью рациональных функций от функции 1 Вей- 
ерштрасса. 

Частные случаи уравнений, униформизирующие функ- 
ции которых могут быть указаны для р=3, 5 и 21, бы- 
ли найдены Фрике и Клейном. 

В своей болыной работе 1898 г. Уиттекер развил тео- 


рию униформизации и применил ее к гиперэллиптиче- 
ским уравнениям 


и = (#—е1). +, (2) = Ка) (1) 
жанра р. Он показал, что группа Г этого уравнения 
есть подгруппа индекса 2 более простой группы Г*, 
порожденной эллиптическими преобразованиями с пери- 
одом 2. Фундаментальная область Г* есть жанра 0, так 
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что всякая автоморфная функция этой группы может 
быть выражена рационально через одну такую функ- 
цию 2(. 

Т* есть группа монодромии уравнения 


а 1 ие | 

а Е ра Ю(2)4=0. (2) 
В 1929 г. (3. Гопаоп Май. $ос., 1929, 4, 277—278) 

Уиттекер выдвинул гипотезу о том, что Ю(г) имеет вид: 


Зе) ро Ре) 
8 (Ка) рт Ко |, ® 


где /(2) определяется равенством (1). 

Это оказалось верным, в частности, для {Ё(г)=25-- 
+1 (р=2). Для этого случая он нашел явное выражение 
групп Г и Г*. В 1930 г. ученик Уиттекера Мёрзи (Мит- 
$1, Ргос. Е@штЬигев Ма. Зос., 1930, 2 (2), 101—107) 
распространил этот результат на уравнение и2=2"-- 
+1 (р=3), асын Е. Уиттекера, Дж. М. Уиттекер прове- 
рил гипотезу Уиттекера при условии, что акцессорные 
параметры (см., например, В. В. Голубев, Лекции по 
аналитической теории дифференциальных уравнений, 
изд. 2, М. —Л., 1950, стр. 301) являются полиномами 
от 2р--2 чисел е„ (). Гопдоп Ма{в. $ос., 1930, 5, 150— 
154). В этом же году Д. Дарзел (Рагге!, 4. Гоп4оп 
Ма{. 50с., 1930, 5, 280—282) показал, что для }=2"—1 
(п четно), если Ю(2) имеет вид (3), уравнение (2) опре- 
деляет фуксову группу Г*. Наконец, в 1936 г. Годкин- 
сон (НодК!шзоп, /. Гопдоп Ма. $ос., 1936, 11, 185— 
192) рассмотрел гипотезу Уиттекера в применении к 
обшему уравнению (1), причем ему удалось выразить 
вспомогательные параметры не полностью. Таким обра- 
зом справедливость предположения Уиттекера осталась 
в общем случае недоказанной. Г. П. Боев 
6840. Общее число нулей и полюсов систем функций 

комплексного переменного. Оно (Тве +{04а|1 питЬег оЁ 

2егоз ап ро!ез 1 4Не зуз{ет. о? а сошр!ех уапаЫе. 

Опо [зао0), $с1. Верф5 Токуо Куоки РайсаКи, 1956, 

А5, 25 Мау, 158—162 (англ.) 

Автор устанавливает аналогии принципа аргумента 
и формулы Иенсена в теории мероморфных функций 
комплексного переменного для систем мероморфных 
функций комплексного переменного, рассматривая по- 
следние как вектор-функции. 

Пусть ДР — связная области 2г-плоскости, (О) — ее 
граница. Система функций ц (2),..., и, (г), однознач- 
ных и мероморфных в Д и непрерывных на (О), назы- 
вается мероморфной вектор-функцией и обозначается 


и (2) и а ее ВЕ 
"= ( > |179 1=УРО. 


шь (2 


Точка а@р называется нулем \ (2), если | (а) | = 0; 
порядком нуля (2) называется наименьший из поряд- 
ков ее элементов. 
Точка 56 называется полюсом (2), если И (г) | = 
2—6 


= оо, т. е. если точка 5 есть полюс по крайней мере 
одного элемента (2). Порядком полюса (2) называется 
наибольший из порядков ее элементов. Используя обыч- 


ные обоз ыыы зо 
обоаначениы ба (а 88) = ЗН 
М (2) д 


д 
автор полагает —5„—^ = 5 ЖИ (2), где а = хи. 


Здесь Х знак произведения Кронекера. | 

Теорема. 1. Пусть № (2) мероморфна в 2, непре- 
рывна на (2) и не имеет нулей и полюсов на (О). Ес: 
ли п (0) число нулей \ (2) в Ш (считая и их кратности); 
а п (со) —число полюсов, то 4 


80 —. 


‚№ 7 

(61 
а 1 у*— 
п (0) —п < — 92 (г. 
ВЧ РВ 


Знак равенства достигается тогда и только тогда, ког- 
_да № (2) = 1 (2) С, где [ (2) — мероморфная функция и С— 
постоянный вектор порядка А. 
_ Доказательство основывается на том, что ш | № (2) | 
есть субгармоническая функция. 
Теорема 2. Если \ (2) — мероморфная вектор-функ- 

ция в круге |2|<А(< + оо) 2-плоскости, то‘ имеет 
место неравенство 


Кл (0, г) — п (0, 0) Кпт (с0,г) —п (оо, 0 
\, не оаВ ПО, 


Л 


ТС2= р 
< ш | И (8) | 40 —Хш | С], 


где п (0, г) и п (со, г) — общее число нулей и полюсов 


№ (2) 


Ш в [21| <гиб= Ша — 
2-0 2 


(5=0). 


В работе имеются опечатки. А. В. Лебедев 


6841. Теорема о продолжении функций многих комп- 
лексных переменных. Тейлор (А Шеогет о! соп#пиа- 
Ноп Гог шпсИопз оЁ зеуега| сотр! ех уаг!а ]ез. Тау- 
1 ог... @.), Ргос. Сатмаве Р||оз. $ос., 1958, 54, №3, 
377—382 (англ.) 

За последние годы теория функций многих комплекс- 
ных переменных нашла полезное применение в реше- 
нии некоторых. проблем квантовой теории поля. Наи- 
большее значение при этом имеют теоремы, позволяю- 
щие определить оболочку голоморгфности данной об- 
ласти. Известно, что оболочка голоморфности для одно- 
листной области может оказаться многолистной, что 
приводит к непреодолимым трудностям в ее нахожде- 
нии. Толеко в некоторых частных случаях удается до- 
вольно просто определить оболочку голоморфности (для 
цилиндрических, полуцилиндрических областей, облас- 
тей Гартогса или круговых). Однако во многих физй- 
ческих приложениях условие однолистности оболочки 
голоморфности выполняется. Поэтому заслуживает вни- 
мания установление методов построения оболочек голо- 
морфности при условии, что они однолистны. В рефе- 
рируемой работе автор устанавливает другой итераци- 
онный метод расчета однолистной оболочки голоморф- 
ности, который обобщает метод Бреммермана. Предлага- 
емый метод базируется на следующей теореме, являю- 
щейся основной в реферируемой работе: 

Пусть У (2) — наибольшая плюрисубгармоническая ми- 
норанта в однолистной области ) пространства С” 
функции — п ар (2), где ар (2) — евклидово расстояние 


точки 2 = (21, 2.,..., 21) @Р до границы области. 

Тогда всякая голоморфная в области р функция / (2) 

может быть продолжена в область О’ = Ц [2': || 2’ — 
2г6р 


—2 || < ехр (—И (2))]. Здесь символ [2 :Р (2)] обознача- 
т, что точка 26С” обладает свойством Р (2). 

Далее показывается, что повторение этой теоремы 
приводит к последовательности областей, сходящейся к 
болочке голоморфности области. 

Доказательства основываются на эквивалентности 
георем о том, что каждая однолистная область голо- 
морфности есть псевдовыпуклая область и наоборот 
РЖМат, 1957, 4760). А. В. Лебедев 
5842. —О многолистности систем функций многих комп- 

лексных переменных. Сакагути (Оп Ше шшНуа!еп- 


} Математика № 7. 
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су о{ зузетз о! шисНопз оЁ зеуега| сотр]ех уагаЪ- 

1е5. ЗаКарисВ! Ко1{сН}), $с1. Вер ТоКуо Куси. 

Ра!саКи, 1956, Аб, 25 Мау, 163—173 (англ.) 

Изучаются системы п функций т комплексных пере- 
менных. Следуя Одзаки и Оно (РЖМат, 1954, 1632), эти 
системы рассматриваются как вектор-функции. Дока- 
зывается основная теорема работы, устанавливающая 
достаточное условие самое большее р-листности систе- 
мы функций, аналитических в выпуклой области. При 
этом автор вводит понятие нового, отличного от кроне- 
керовского, произведения векторов (в связи со сложно- 
стью обозначений точную формулировку теоремы не 
приводим). Это условие обобщает соответствующий ре- 
зультат, полученный ранее Умедзава (РЖМат, 1956, 
4455) для случая систем функций одной комплексной 
переменной. 

Эта теорема позволяет автору установить некоторые 


достаточные условия однолистности систем функций. 
А. В. Лебедев 


6843. —О теоремах звездности и выпуклости в .комплекс- 
ном векторном пространстве. Мацуно (Оп ${аг-ПКе 
{Пеогетз ап сопуех-ИКе {Веогетз ше сотшр]ех уесог 
зрасе. М а{зипо ТакКезВ1), 3с1. Вер{ ТоКуо Куо!- 
Ки Ра!раки, 1955, Аб, 30 Мот., 88—95 (англ.) : 
Изучаются свойства отображений, осуществляемые ре- 

гулярными вектор-функциями (РЖМат, 1954, 1632). Вводя 

понятия звездной и выпуклой вектор-функции, регуляр- 
ной в единачной гиперсфере, устанавливаются необходи- 
мые и достаточные условия для того, чтобы эта вектор- 

функция была однолистна и звездна (или выпукла) в 

единичной гиперсфере. А. В. Лебедев 

6844. Заметка о теореме Ландау. Каидзука (Мое 
оп {фе {еогет о{Ё Гап4аи. Ка12иКа Теёзц), $4. 
Вер{ Токуо Куожи РайакКи, 1956, Аб, 25 Мау, 155— 
157 (англ.) 

Теорема Ландау была распространена на случай двух 
комплексных переменных Бюро (Вигеаи Г., С. г. Асад. 
3с1., 1933, 197, 1574—1576). Используя понятие функцио- 
нального вектора, введенного Одзаки и Оно (РЖМат, 
1954, 1632), автор дает некоторое уточнение и более прос- 
тое доказательство этой теоремы. ‚А. В. Лебедев 


6845. —О теореме Блоха для многих комплексных пере- 
менных. Сакагути (Оп В1ос[’з {Веогет Гог зеуега| 
сотр|ех уама ез. Закависв: Ко1сН1), $61. Вер 
Токуо Куожи ПашваКи, 1956, Аб, 25 Мау, 149—154 
(англ.) 

Теорема Блоха была распространена на случай п(п>.2) 
комплексных пзременных Такахаси (ТакаБаз1, @., Апп. 
Мафш., 1951, 53, № 3, 644—471). Автор улучшает упомя- 
нутую теорему Такахаси, доказывая следующую теоре- 
му: Пусть И =Р(2) — аналитическая вектор-функция 
в|0| <! и пусть | де! Р’ (0) | =1. Если существует 


такая положительная константа №, что тах | Р’ (2) | < 
121 <” 


< тах | де! Е’ (2) |" для 0 <г<1, тогда И = Е (2) 
121 <^ 

отображает однолистно некоторую область, принадлежа- 

щую гиперсфере | 2 | <1, на гиперсферу фиксирован- 

ного радиуса К = В (п, Ё) > 8-! (п —1)”—2 К". 


Здесь | А | —норма матрицы или вектора; 
2 
— ее ш (2) х 
921 дп - 
Е’ (2) = Е ооо а Е (2)= : - й = . 
о. 9 и (2) 
92! д2п } 2п 


При тех же условиях у Такахаси К (м, К) = ` 
=12-1 (п —1)7-2 К-2"ч. 


ВЕ 
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Заменяя условия теоремы, автор получает оценку радиу- 
са Ю константной к лорая не зависитот п. А. В. Лебедев 
6846. Аналитические расслоения над голоморфно пол- 

ными пространствами. Грауэрт (Апа!уйзсве Разе- 

гипреп йБег Во!отогрв-уоП${Апареп Каитеп. @ гац- 

ег Напз), Мат. Апп., 1958, 135, №3, 263—273 

(нем.) 

Пусть 3 и ®& — комплексные пространства, Ё. — комп” 
лексная группа Ли, эффективно и аналитически дейст- 
вующая на %. Обозначим через 5“ (соответственно $6) 


множество классов аналитических (соответственно топо®. 


логических) расслоенных пространств с базой 8, слоем 
© и структурной группой Ё, и через | естественное ото- 
бражение 5“ в 5. Из результатов своей предыдущей 
работы (РЖМат, 1958, 8762) автор выводит, что |— 
взаимно однозначное отображение Приведем неко- 
торые следствия из этой теоремы. Пусть [, — замкну- 
тая комплексная подгруппа группы [. Если 3 голо- 
морфно полно, а многообразие [./[.1 стягиваемо, то струк- 
турная группа всякого аналитического расслоения с ба- 
зой 8 и группой [, аналитически сводится к [Г.. Если 
8 голоморфно полно и стягиваемо, то всякое аналити- 
ческое расслоение с базой “3 и группой [, аналитически 
тривиально. Если 3 — некомпактная риманова поверх- 
ность, а [, связна, то всякое аналитическое расслоение 
с базой &3 и группой Ё аналитически тривиально. ` На 
всяком многообразии Штейна существует аналитическое 
поле касательных векторов, нигде не обращающееся 
в нуль. А. Л. Онищик 


6847. О некоторых свойствах ограниченных аналити- 
ческих преобразований. Каидзука, Митиваки 
(Оп зоте ргореу о! Боцп4е4 апа1ус {гап{огтаЧопз. 
Ка!2иКа Тейзи, М!сп1маКк!: УозН1таза), 
$с1. Керёз Токуо Куожи Пашаки, 1956, Аб, 25 Мау, 
137—143 (англ.) 


Если 
21 и (2) 
Я = А № 
г, и (2) 
и И =И (2) = (- 4.72+ А. 23+... — аналитическая 


вектор-функц, (РЖМат,: 1954, 1632) в И! <1 и там 
НИ (2) || <. и, то: 1) И =У (2) однолистна в ИИ <Г; 
2) образ бласти |2! <1 при отображении М = М (2) 
содержит однолистную гиперсферу радиуса ВЮ, где 


1 1 
м +1) м1 


Это предложение, являющееся распространением тео- 
ремы Ландау— Дьёдонне об ограниченных функциях комп- 
лексного переменного на ограниченные аналитические 
вектор-функции (аналитические преобразования), было 
получено Такахаси (РЖМат, 1957, 382). Здесь ги Ю — 
функции пи М. В работе устанавливается, что 


и Е 
эм 


А. В. Лебедев 


6848. Заметка об ограниченных аналитических преобра- 
зованиях. Одзаки, Касиваги, Щубои (М№{е оп 
Боип4е4 апа!уйс {гапз{огта#опз. Охак! ЗБ 1реб, 
Казв1мав1 За4ао, Тзиро!; Тегио), $с1. Вер 
о о РашаКки, 1956, Аб, 25 Мау, 144—148 

англ. 
При тех же предположениях, как и в работе Каидзу- 

ка и Митиваки (реф. 6847), доказывается, что И =У (2) 

отображает однолистно некоторую область, принадле _ 


Теория функций коплексного перменного 


жащую гиперсфере |121! <1, на гиперсферу И! <К, | 


радиус которой зависит только от М и 


1 1 
ДИ А. А. В. Лебедев 
ет 3+ (М2 — 1-1 о. 
6849. О полидромных (роЙ!4готе) функциях матриц. 


Арриги (ЗиШе 11021011 рой4готе 41 таётс1. АргЕ 
51: а!по0), Апп. Зсио]а погт. зирег. Р1за. Зс1. Из. е 
та, 1954, 8, № 3-4, 141—156 (итал.) 

Проблема определения. $ (А), где $(г) является мно- 
гозначной аналитической функцией, а А — конечномер- 
ная матрица, исследовалась ранее многими авторами- 
Автор настоящей статьи возвращается к этим вопросам 
и, отдавая должное своим предшественникам, указы- 
вает в то же время на некоторые ошибки и неточности 
В их работах, обобщая при этом их методы. 


Автор дает ясное изложение двух методов определе- 


1959 г. | 


ния $(А). Первый метод является обобщением интер- | 


поляционной формулы Сильвестра. Пусть ру, ро, ... 
суть различные собственные значения матрицы 
пусть #; +1 есть индекс собственного значения р., т. е, 
наибольший порядок элементарного делителя, принад- 
лежащего к р;. Для каждого $(1<$ <т) выбираем 
произвольную ветвь $;(2) функции $(г) при единствен- 
ном условии, что $;(г) является регулярной для р;. 
При помощи обобщенной интерполяционной формулы 
можно построить многочлен Р(2) степени не выше 
т + (И-+Ь+...- ф) такой, что 


[2]. „= (4) °=9]. 


5 
($ =); В те 1—0; 1 2,116 


Первое определение „в узком смысле“ ‹(А) дается по- 
средством равенства ‹$(А) =Р(А). 


Однако это определение не всегда приводит к удо- 
влетворительным результатам. Например, если А = /, 


то мы получаем, что $ (Г) = сопз{ Х [, которсе для 21 
дает только тривиальное решение. 

Второй метод состоит в преобразовании А в канони- 
ческую форму 


АТС 


› Ви 


гдетв бон т а СС И 


точными матрицами, принадлежащими собственному 
значению р;. Для каждой пары индексов (5, г) можно 
выбрать произвольную ветвь $.„, (г), регулярную для 
2 = р;, полагаем 


$* (© = Че. сои 
Это приводит к определению 
+(А) = Т%* (С) Тъ, 


являются кле- 


где Т пробегает все матрицы, преобразующие Д в ка-. 


ноническую форму. 


Приводятся применения к проективным отображе= 
ниям и к бесконечным матрицам, являющимся прямыми 
\. Гедегтапп 


суммами конечных матриц. 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 3, 252. 
6850. 
средством ряда Ли. Грёбнер (Г/’пуегзопе 4 ип 
$15фета 4 ип2йбп: апайисве теапе зеце 4 Ме. 
Чгбрпег \Мо!!бапр), АН: Асса@. паг. Гласе. 


Кепа. С|. с1. Йз., та, е пафиг., 1958, 24, №4. 386—390 
(итал.) 
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Обращение системы аналитических функций по-_ 


я Теория функций коплексного переменного 


тусть дана система функций Х; =$; (Уь...,У)) 
(1=1,...,п), аналитических в окрестности точки у = (Ч 
....Ул). Тогда обращением этой системы вблизи точки 
Е = $(у) служат суммы рядов Ли 


У! = (1) 
(Х.—х!)* ...- (Хи— хи)’п 


О.Б п), 


сс 

=— \ 
— У! 
-5>л 


У1.- —@ 


Здесь перестановочные операторы Д‚ определяются 
формулами О» = У $1» (9) д/дуу, где матрица | еж! об- 
ратна матрице || 05//0Уь|. Из формул (1), в частности, 
вытекают формулы для разложения в ряды решения 
системы уравнений $; (У.,..., У) =0 (1=1,..., п), если 
известно приближенное решение (второй частотной сум- 
мой этих рядов служат известные формулы Ньютона), 


Далее рассматривается начальная задача (в области 
аналитических функций) 4Х ; /4Ё = З(Х,,..., Х„), Х; (0)= 
=х; (1=1,...,л). Ее решение в виде ряда Ли было 
приведено в работе автора (РЖМат, 1959, 2655). Здесь 
приведены аналогичные формулы для системы незави- 
симых первых интегралов и для закона движения, в 
которых Х.,...,Хи, Е выражаются через Х! (если $; (х.,... 
ВВ, хи) э- 0). А. Д. Мышкис 


6851. К теории эрмитовых модулярных функций. 
Клинген (7иг ТБеоме 4ег НегтИ15сВеп Модиипк- 
Нопеп. К11преп Не! ши{), Ма@. Апп., 1958, 134, 
№4, 355—384 (нем.) 

Обозначения и терминологию см. РЖМат, 1955, 4388, 

За группу М» берутся целочисленные решения урав- 


нения М’/М=/ (эрмитова модулярная группа), через 
Ки обозначается группа всех решений того же уравне- 
ния (эрмитовы симплектические матрицы); основное 
поле Ух—мнимое квадратичное поле над полем комплекс- 
ных чисел с дискриминантом 55=—4, —3. 


Показывается, что поле Р (М„) модулярных функций 
имеет степень трансцендентности п? над К. Далее рас- 
сматриваются подгруппы сравнения в К,, т. е. подгруп- 
пы Ко, содержащие группу М» (9) эрмитовых модуляр- 
ных матриц, сравнимых с -Е (то4 4) (4 — натуральное 
целое), и такие, что индекс [Ко:М„ (9)] конечен. Муль- 
типликатором о(М) называется такая определенная на 
Ка функция, что 9 (М)=1 при МЕМ) (9). Определяется 
семейство {Ку, &, 0} голоморфных в Н„ функций, удов- 
летворяющих функциональному уравнению 


(СЕБЕ А (М (2))=9 (М) # (2) 


(обобщение модулярных форм веса &), и показывается, 
что любые л?-+-2 функций из {Ку, &, 9} алгебраически 
зависимы; если Р {Ко} — поле частных фсрм из {Ку, 8,5}, 
соответствующих одинаковым @ ии, то степень его 
трансцендентности над К равна п?. Исследуется так- 
же случай, когда область определения модулярных фун- 
кций ограничивается симметричными матрицами 7 


В заключение показывается, что семейство автоморф- 
ных функций в эрмитово-симплектическом случае харак- 
теризуется системой 2п2 дифференциальных уравнений 
2-го порядка (РЖМат, 1954, 5117) и что функцио- 
нальные соотношения между формами различных весов 
описываются дифференциальными операторами п-го по- 
рядка. В. В. Морозов 


6852. —О проблеме Кузена на некомпактных римановых 


поверхностях. Бадер, Сёренсен ($иг 1е ргоете 
4е Соизш роиг ипе зиг{асе 4е Е1етапп поп сотрасе. 
Ва4ег Корег, Збгепзеп \Уегпег. Зиота1!а1з. 
НедеаКа{. фоптИиКз., 1958, $аг, АП, а 250/1, 9 р.) 


(франц.) 
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Обозначим через 5 риманову поверхность рода р с 
границей 5’, состоящей из т>] достаточно регулярных 
контуров, через Ф-абелев дифференциал первого рода 
с конечной нормой и действительный на контуре 
(2р + т— 1>1). Если в некоторой системе локальных 
координат Ф=4г, то квадратичная форма 4$2?=а2.42 
вводит на $ метрику с особыми точками в нулях диф- 
ференциала Ф. Пусть 5х обозначает $ с исключенными ну- 
лями Ф. 5 становится римановым двумерным пространст- 


вом, на котором используются некоторые понятия и ре- 
зультаты теории дифференциальных форм в римановых 
пространствах. Через О обозначено множество. форм с 
компактным носителем, для которых формы *4$ и ажо@С® 
на $; через АД обозначено множество форм $, для ко- 
торых *4ф, 4*Ф@С°, причем нормы *@ф и 4*ф (в мет- 
рике ($, $) = {ФЛ*жф) к. нечны. Гармоническое поле опре- 
деляется условиями $@С” на $, 4+%=0, 6$ =0 на $ъ; 
гармоническая форма определяется условиями: Аф=0 на 
5х и $6 С° на $. Поскольку метрика сингулярна, то 
на компактных поверхностях существуют гармонические 
Формы, не являющиеся гармоническим полем. 

Решается следующая проблема Кузена: построить ме- 
роморфный (гармонический) дифференциал, имеющий 
заданные сингулярные части в заданных точках поверх- 
ности $. Проблема становится однозначно разрешимой 
на относительно компактной части римановой поверх- 
ности, если от искомого дифференциа .‹ потребовать, 

зо 
чтобы он удовлетворял следующим услсвиям: а) «@С 
в точках Ф=0, 6) °«ЕА®, в) *4о 4*® равны нулю на 


5', г) ® ортогонален любому гармоническому полю с 
конечной нормой. 

Проблема решается методом о : бщенных функций, 
когда искомый дифференциал рассматривается как ли- 
нейный непрерывный функционал над С”. Эта пробле- 
ма эквивалентна решению уравнения АТ=(, где и— 
поток с точечным носителем, причем Т=СИ, (С0, $) = 
=((, 0$), ав оператор бф определяется по формуле 


6, =(1—С)(Т+Н) (1—С) $ 


здесь С—оператор ортогонального проектирования ф на 
пространство гармонических полей с конечной нормой, 
Г интегральный оператор с ядром 1/2 С (р, 9) (42р 429+ 
+ 42р 424), где С(р 9)—функция Грина поверхности э, 
Но — гармоническая форма с конечной нормой, ортого- 
нальная любому гармоническому полю с конечной нор- 
мой. И. И. Данилюк 
6853. О решении экстремальных задач квазиконформ- 
ных отображений методом вариаций. Белин- 
ский П. П., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 2, 199—201 
Пусть О—класс д-квазиконформных отображений кру- 
га |2|<1| на круг |ш| <1, причем  (0)=0. В рабо- 
те находится вид отображения класса @, осуществляю- 
щего экстремум в О заданной дифференцируемой функ- 
ции ИА (21 2..2 М, =... а), ЧЕМ (2,). В качестве 
приложения общего метода в теоремах 1 и 2 приводится 

оценка в классе @ выражения (2)—21 

1% (2)—г < М(9—1), 

1 


\к (г?) 4г, К (г2)—полный эллиптический ин- 
0 
теграл первого рода, и аналогичные оценки выражений 


8 
где М =; 


ш (2о-- ге! ®1)—щ (2) 


Ш (го-ге#)—ш (20) 
иго - ге!) —и(20) — 


С. РА (94—42) 


6% 89 — 
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через постоянные М и 9. Указанные оценки не могут 
быть улучшены. 

Понимание теоремы 2 затрудняется отсутствием пояс- 
нения значения величины р. Кроме того, в этой теоре- 
ме вместо „<“ должно быть „<“. Б. В. Боярский 
6854. Румынские и советские исследования по теории 
ареолярной производной и функции моногенной (а). 

Теодореску (СегсеЁйгИе гопипезИ $1 зо\мейсе т 

{еогга Чегуае! агео]аге $1 а шпсИЦог шопорепе о 

Теодогезси №.), Ап. Кот.-5оу. Зег. та+.-Н2., 1958, 

12, №2, 5—19 (рум.) 

Пусть /(г) — непрерывная функция комплексного пере 
менного 2 = х--1у в некоторой области Д. Ареолярной 
производной этой функции в какой-нибудь точке 2, об- 
‚ласти А называется предел отношения 


ы 
=} | поч 
, 


Пе — . 
д 


когда простой замкнутый спрямляемый контур 1 сжи- 
мается в точку 2%, причем [| 4® обозначает площадь ко- 
5 


нечной области 5, 8 —А, ограниченной этим контуром 1 
(Помпейю). Точнее: число $ (25) называется ареолярной 
производной функции /(2) в точке 25 ЕД, если всякому 
заданному е>0 соответствует такое число />0, что по- 


лучим 
1 
и 


\ Е (2) 42 


всякий раз, когда $ находится в круге с центром в 
точке 20 и радиуса г. Если [(2) имеет ареолярную про- 
изводную $ (2) во всех точках области А и если функ- 
ция $ (2) непрерывная в этой области, тогда (2) назы- 
вается моногенной (а) в области АД (Теодореску). Дается 
краткий обзор исследований румынских и советских, а 
также некоторых других математиков основных свойств 
ареолярной производной и вообще свойств интеграла 
Е (2) 4г как функционала переменной области 5. Ука- 
зывается на роль и значение функций, моногенных (а), 
в задачах математической физики и вообще при нахож- 
дении обобщенных решений некоторых линейных диффе- 
ренциальных систем с частными производными (Теодо- 
реску, Векуа и его школа), на исследования объемных 
и ареолярных производных в случае многомерных облас- 
тей и функций многих независимых действительных или 
комплексных переменных и на изучение пространствен- 
ного аналога известного интеграла типа Коши в теории 
функций комплексного переменного. В. С. Федоров 
6855. Условия конформности четырехмерных отображе- 
ний Хефели (КошогтИаА{Бе@теипееп Бег \1ег@1- 
тепз!опа!еп АБЬИ4ипееп. Нае{е11 Напз @еогр. 
Зиота|а1з. НейеаКа{. фопиИикК$. Заг. АТ, № 250/11, 8$., 
1.) (нем.) 


Пусть Е и Е—четырехмерные действительные евкли- 
довы пространства. Точки этих пространств обозначаются 
Хи соответственно. Изучаются топологические и 
по крайней мере дважды дифференцируемые отображе- 
ния Х-И’, которые записываются в кватернионной 
форме: 


3 3 
в=0 в=0 
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переменного 


где И» (Ё=0,....,3) — действительные функции действи- 
тельных переменных: Ху, Ху, Хо, Хз. 
Дифференциал 4И” можно представить в двух видах: 


4’ = раХх- Ааха +Вахь-- Саха; (1) 
а’ =рах- Аахи + Вах. + Саха, 


где Х—кватернион, сопряженный с кватернионом Х и 
где А, В, С,Р — линейные комбинации частных произ- 
водных ОЙ’/[ОХь, Е=0, ... , 3. 

Автор изучает функцию И’ в случае (1) при условии 


аА-+3В-+1С-+8р=0; (3) 


где а, 8, 1,5 — действительные постоянные, а также — в 
случае (2) при условии (3), доказывая, что в обоих слу- 
чаях при этом условии функции И» (#=0, ... ‚ 3)— гар- 
монические. Основные результаты: 

1) Если в уравнении (1!) имеем В=С=0, тогда и 
только тогда И/= НН + р, где /[, (5) — аналитическая 
функция двух комплексных переменных; 


21=Хо+ Г Ху; 22=Хо Е Х.. 
2) Если в уравнении (2) имеем А=р=0, тогда и 
только тогда 
И=А-ЬР, 


где /, (12) — аналитическая функция двух комплексных 
переменных: 
21= Хой Хи; 2=Хь НЫ Х.'. 
Рассматриваются также некоторые линейные отобра- 
жения. В. С. Федоров 
6856.  Двоякоавтоморфные функции. Гермэнеску 
(БипсНИе Ч\Ыа ашотойе. @БегшАпезси М.), 
Вш. Уф. Асад. КРК. ес. та, $1 Н2., 1957, 9, № 2, 
253—260 (рум.; рез. русск., франц.) 
Пусть МЬ— точка г-мерного пространства, М’ = 8, (М), 


„М?=9. (М)—заданные преобразования этого пространст- 


ва, удовлетворяющие условию 0, [8 (М)] = 6. [0, (М)], и 
1 (М), ^. (М)—данные функции. Изучается система ур 


нений 

ПедМ)] =»; (М) (М), = 1,2, (1) 
где Г (М)—искомая функция (одно уравнение этого ви- 
да было предметом многочисленных исследований; см. 
Русага Е., 1есопз зиг дие!4иез {през зипр!ез бапаНопз 
ГопсНопеез, Рат!з, 1928; Ророу!с! С., ВиП. зс1. Май., 
1929, 53, 213—224; 232—247). Решения системы (1) автор 
называет двоякоавтоморфными функциями и различает 
три рода этих функций: 1-го, если ^.(М)=^. (М)=1, 
2-го, если №, (М) и ^. (М)—постоянные, и 3-го в общем 
случае. Для того чтобы система (1) была совместной, 
необходимо и достаточно, чтобы 


№, [05 (М)] -%5 (М) = 2.[0, (М)] №, (М). 
Приводится общее решение системы (1): 
20 +20 
(М) =»! У ПРИ и (М""), где 


60—50 


(2) 


и(М) — произвольная функция, 
п—1 
в =, 1. №! [0 (М), п>0 и 


п>0, #=1,2. 

Примечание референта. Перефразировав ска- 
занное о совместности системы (1), получаем, что об- 
щий вид функций ^, (М) и ^. (М), удовлетворяющих 
уравнению (2), следующий: ^,(М) = $ [6; (М)|:Ф (М), 
1=1,2, где $ (М)— произвольная функция; произвольные 
функции $1 (М) и $.(М), входящие в данные автором 
выражения для /, (М) и ^, (М) (формула (20) стр. 258),— 
несущественные; можно положить $, (М) = $2 (М) = 1 
после чего ^. (М) и ^. (М) примут указанный выше вид. 

А. Г. Нафталевич 


М” = [6 (М), 


п п я, 
и 0 
РН В Я (М)], 


= 


54 


(2). 
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6857 К. Разложения аналитических функций по поли- 
номам. Бос, Бак (Ро|упопИа| ехрапз1юпз о! апа|уйс 
ГипсНоп$. Воаз Ка1рь Р., ]г, Виск В. Сге1 о |- 
фоп (Егребп. Ма., № 19). Вегп— Об Н треп —Неае!- 
Бега, Зрипеег, 1958, УТШ, 77 рр., 1.) (англ.) 
Реферируемая книга состоит из четырех глав. В гл. 1 

рассматривается линейное преобразование , 


[(2)= (2-1 [. К (2, =) Е (в)аш (1) 
класса функций РЁ (и), аналитических в окрестности точ- 
ки ш—о, в класс функций [(2), аналитических в 
окрестности г=0, с ядром К (2, №) в виде аналитической 
‘функции от переменных (2, №) в некоторой области. Рас- 


‘сматривается главным образом случай, когда К (2,и'} = 
\ (2 =). Если заданы функции 


(= у чм (2) 
"=0 


(г) = У! №7", (3) 
п=0 


регулярные в окрестности начала, и все Ч, -^0, то мож- 
но из преобразования 


1 (г)=(2=1)-1 [1 № (28) Е (и) ао (4) 
определить 


Ее) = У (нь 65) 
п=0 


В частном случае У ()=е' получается преобразозание 
Бореля, изученное Пойа. Функция \\(1) называется 
функцией сравнения, если она удовлетворяет условиям: 
все Ф„> 0 и Ч). :/ 1,0, очевидно, это целая функция. 
Целая функция }{(2) называется функцией конечного № 
типа, если для некоторого => 0 


| А(ге!? ) | < МТ (<), г{ ©; (6) 


нижняя грань чисел т, для которых выполняется (6), 
называется (точным) типом { (г). В случае (2) — 22 
мы приходим к целым функциям экспоненциального 
гипа. Если Ч (р— функция сравнения, то каждая целая 
рункция {(2) конечного Ф типа представима с помощью 
4), где Е(ш) определена в (5) и Г—замкнутый контур, 
знутри которого заключены все особенности Р (и). 

Предположим, что ядро К (2, и) представимов виде 
яда К (2, =» р/ (2) и (п), где {р„(2)} — заданная по- 
`ледовательность функций и ряд сходится равномерно 
‚а замкнутом контуре Г по переменной ш для всех 2 из 
екоторой совокупности. Подставляя этот ряд в (1), по- 
пучим разложение 


Г (2) = сп Ри (2) (7) 
с коэффициентами 
сп= Г (6) Е ()ач. (8) 


Авторы изучают главным образом разложение ана- 
итических функций в ряд по полиномам достаточно 
тирокого класса, которые названы обобщенными поли- 
омами Аппеля. Эта система полиномов {р„(2)} опре- 
‹еляется из разложения 


А (в) Ч [25 (@)] = У} рл (2) ", (9) 
п=0 
де А (и') = у аи”, 40520; (= у У, все Ч,5Е 0 
п=0 п=0 


&(и)= у Ви", 8150. (10) 


=! 
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Выбор & (и)=ш, У (=е!' приводит к обычным полино- 
мам Аппеля; выбор р (#)= дает полиномы Бренке; вы- 
бор (1) =е! дает полиномы Шеффера. Указанные классы 
содержат большое число известных более частных 


‚ систем полиномов. 


Гл. 2 посвящена разложению целых функций в ряд 
по обобщенным полиномам Аппеля. За (1 принимается 
функция сравнения, 5 (0) и А(№) — функции, аналити- 
ческие в окрестности х=0. Доказывается общая теоре- 
ма о разложении любой целой функции { (2) конечного 
\ типа, для которой все особенности ассоциированной 
функции Р (“) (5) лежат в некоторой области С, опре- 
деляемой по А(%) и & (), в ряд вида (7) по обобщен- 
ным полиномам Аппеля, сходящийся для всех 2. Для 
более широкого класса целых функций /(2) устанавли- 
вается суммируемость ряда (7) методом Миттаг-Леффле- 
ра. Выясняется, что при некоторых условиях функция 
может иметь различные разложения в ряд (7) по дан- 
ной системе полиномов. Это связано с наличием нулей 
функции В (0) =А[й ((}], где #()—функция, обратная к 
с=2 (&), внутри Г, а также с нарушением однолистнос- 
ти д (1). Если функция В (6) не имеет нулей внутри 
Т, то ряд (7) с коэффициентами вида (8) совпадает с 
базисным рядом в смысле: У иттекера. 

Отметим более частную теорему для разложения по 
полиномам Аппеля. 

Теорема Мартина. Всякая целая функция экс- 
поненциального типа “<ро, где р— радиус наибольшего 
круга аналитичности А (4) с центром #=0, разлагается 
в ряд вида (7) по полиномам Аппеля с коэффициента- 
ми Си=(2=0)-1 ти" Е (%) [А ()|-1 ав, где Е (в)— ассоции- 
рованная по Борелю функция с }(2) и Г — окружность 
| № | =р, “<р<во, на которой А (и) =^0. 

Отсюда получаются теоремы о разложении в ряды по 
полиномам Бернулли, Эрмита, Лагерра и другим сис- 
темам полиномов, являющихся частными случаями по- 
линомов Аппеля, а также суммируемость этих рядов 
для более широких классов целых функций методами 
Бореля и Миттаг-Леффлера. 

Применяя общие теоремы о сходимости и суммируе- 
мости ряда по обобщенным полиномам Аппеля к поли- 
номам Шеффера и специализируя выбор А(ш) и & (®), 
авторы приходят к теоремам разложения в терминах 
индикатора роста в интерполяционные ряды Ньютона, 
Стирлинга, Абеля, в ряды по полиномам Наруми, Ан- 
гелеску, Денисюка, и др., а также к теоремам о сум- 
мируемости методами Бореля и Миттаг-Леффлера. 
Большое число теорем о сходимости и суммируемости 
рядов по специальным системам полиномов, помещен- 
ных в книге, представляет изложение, иногда в обоб- 
щенной или уточненной форме, известных в литературе 
результатов как самих авторов, так и многих других 
ученых. Рассмотрены тем же общим методом некоторые 
системы полиномов, не входящие в класс обобщенных 
полиномов Аппеля. 

В гл. 3 изучается разложение функции } (2), аналити- 
ческой в окрестности точки 2=0, в ряд по обобщенным 
полиномам Аппеля. Здесь область сходимости ряда бу- 
дет, вообще говоря, только частью области аналитич- 
ности функции. Общий метод здесь также основан на 
интегральном представлении вида (4) функции 1 (2), 
аналитической в односвязной области Ш, содержащей 


>) 
2=0; при этом =», ЧУ, Ёт, где все >00 и И" = 1 

п=0 : 
Представление вида (4) справедливо только в некоторой 
части О и доказывается с помощью теоремы Адамара 
об умножении особенностей. С помощью этого представ- 
ления доказаны теоремы о разложении в ряд вида (7) 
по обобщенным полиномам Аппеля и полиномам Бренке. 
Из этих общих теорем получаются теоремы ‚разложения 
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по полиномам Фабера, Чебышева, Гегенбауэра, Якоби и 
другим специальным системам полиномов. 


В гл. 4 даны Приложения основных результатов к вы- 
воду некоторых теорем единственности и к решению 
функциональных уравнений. С.Я. Альпер 


6858 К. Новые исследования об однозначных аналити- 
ческих функциях. Виттих (Меиеге Ощегзисвипреп 
ПБег ешдецное апа!уйзсве ЕипКНопеп. \УисВ 
Напз. ЕгоеБп1ззе 4ег Ма етайК ипд Шгег @гепибе- 
ее (№. Е.), Ней 8. Зрипвег-Уе!ар, Вет—@бп- 
еп —Не!4еФего, 1955, 1у + 163 рр. 25.60 ОМ) (нем.) 
Настоящая монография содержит изложение резуль- 

татов, полученных в течение последних двух десятиле- 

тий по теории мероморфных функций, особенно по тео- 
рии Неванлинны и ее применениям. пы 

На некоторые из изложенных здесь работ имеются 
ссылки также и во втором издании книги Неванлинны 
„Однозначные аналитические функции“ (Зрг!пбег, ВегИа, 
1953) (перевод первого издания нарусский язык вышел 
в 1941 г. Ред.), однако из-за недостатка места многие 
из упомянутых выше работ остались за пределами книги 
Неванлинны. Вследствие этого данная монография мо- 
жет служить ценным дополнением к существующим моно- 
графиям по теории мероморфных функций и настольной 
книгой для специалистов в данной области математики. 
В соответствии с назначением книги все доказатель- 
ства приведены с большей тщательностью, чем в обыч- 
ных обзорных статьях. В основном внимание сосредото- 
чено на мероморфных функциях в областях на плоскости. 

Главное внимание при изложении уделено последним 
достижениям в следующих направлениях: обращение 
второго фундаментального неравенства (Теспт@Пег, 
Н. ЗеЪегя, СоШпё\о04); применение теории Неванлин- 
ны к обыкновенным дифференциальным уравнениям; 
проблема типа; проблема реализации в теории о распре- 
делении значений (\егёуег{еПипя$ейге), Изложение 
сопровождается большим количеством иллюстрационных 
примеров. 

Гл. | посвящена теории Вимана—Валирона (\/1тап — 
\Уатоп) о максимальном члене степенного ряда, кото- 
рая является важным инструментом исследования в ана- 
литической теории обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Глава заканчивается доказательством малой 
теоремы Пикара. Гл. 2 содержит изложение двух основ- 
ных теорем теории Неванлинны. Гл. 3 посвящена изло- 
жению различных дополнительных вопросов, связанных 
с основными теоремами. Среди рассмотренных здесь во- 
просов отметим следующие: отношение между ростом и 
распределением дефектных значений; примеры Тейхмюл- 
лера, Хаймана (Наутап) и Лорана Шварца (Т.аигег 
Эсп\аг) о дефектных неасимптотических значениях, 
„принцип функции числа точек“ (Рг21р 4ег Апза|1- 
рапкИопеп) Лехто (Г.ев{0); обобщевие теории Неванлин- 
ны на многосвязные области (Ц. а! На|згбщ). В гл. 4 
исследуются достаточные условия, накладываемые на 
мероморфную функцию, чтобы вторая фундаментальная 
теорема принимала вид асимптотического равенства вне 
обычных исключительных множеств (обращение второй 
основной теоремы). Одно из условий (в случае, когда 
область представляет собой конечную часть плоскости) 
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состоит в том, что функция удовлетворяет дифферен- 
циальному уравнению вида 


р каь + Рив = 0 (Ро = 0). 


где рт являются многочленами. Второе' достаточное ус- 
ловие состоит в том, что риманова поверхность развет- 
вляется только над конечным числом точек, а в осталь- 
ных точках удовлетворяет обычным условиям (ЁР.-поверх - 
ности). Рассматривается обобщение этого результата, 
принадлежащее Селбергу и Коллингвуду. 

В гл. 5 дается теория Неванлинны в том виде, в кэто- 
ром она особенно удобна для изучения решений обык- 
новенных дифференциальных уравнений. Значительная 
часть этой главы принадлежит самому автору. Среди 
вопросов, рассмотренных здесь, упомянем следующие: 
решение нелинейных дифференциальных уравнений, яв- 
ляющихся целыми функциями; порядок и дефект для 
решений линейных дифференциальных уравнений; тео- 
рема Мальмквиста; дифференциальные уравнения Рик 
кати и Пенлеве. Гл. 6, посвященная конформным и ква- 
зиконформным отображениям кольцевых областей, со- 
держит введение в методы исследования поверхностей Ра- 


В гл.7 исследуется проблема типа для римановых по-^ 


верхностей применительно к поверхностям Ру. Излага- 
ется критерий Неванлинны — Виттиха. Рассматривают- 
ся специальные классы поверхностей. В гл. 8 даются 
сведения о состоянии проблемы реализации (проблема 
обращения в теории о распределении значений). Эта 
проблема состоит в следующем: дана последовательность 
точек {ак} расширенной плоскости и последовательности 
{5%}, {0} неотрицательных чисел, удовлетворяющих 


Условию 6, | 0, <1 для любого Ё и условию > 5% 


+ м ,= 2; определить мероморфную функцию и вко- 
нечной части плоскости так, чтобы выполнялись равен- 
ства 5 (ш, аь) =», 0 (и, а,) =0,. Обсуждаются работы 
В этом направлении, принадлежащие Неванлинне, Уль- 
риху (Е, ЧИтсВ), Тейхмюллеру, Виттиху, Хуккеманну 
(Наскетапп) и Кюнци (Кйп271). 

В последней главе изучаются аналитические функции 

с ограниченным интегралом Дирихле. Здесь рассматри- 

ваются интерполяционные проблемы (Г.оКК1), отображе- 

ния на области с разрезами (5сМНег), О-устранимые мно- 

жества (Гео, АРШогз —ВеигН об) и связь с экстремаль- 

ной длиной. - М, Нетп$ 
Перевод из Ма\{®. Веуз, 1956, 17, № ГО, 1067, 

6859 К. Функции комплексного переменного. Мак- 
Роберт (РипсНопз о{ а сошр!ех уапаЫе. 448 геу. 
ед. Мас-КоЪег{ Т. М. Гопдоп, МастШап Со., 144; 
Мех УогКк, $1. МагИп?’з Ргезз, [пс., 1954, ХУ, 422 рр., 
20 зН.) (англ.) 


6860 К. —О минимуме модуля целой функции. Ру ($ 
пипыто то4ди1о аеПе ап21оп! ицеге. Воцх Ре[Ё{па. 
(СоП. та. РиБЫ. 1$. та Ому. МйИапо, М 142). 
МПапо, Тр. Р. РазацеНо, 1957, 27 р.) ВПорг. На]. 
1957, 91, № 679, 673 (итал.) 

6861 К. Некоторые теоремы о функциях, регулярных в 
кольце. Антонюк Г. К. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., ЛГУ, Л., 1959 


См. также: 6459, 6475, 6504, 6594, 7094, 7105. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


6862. —О непрерывной зависимости решения задачи 
Коши от начальных данных. Андреев А. Ф., Бог- 


данов Ю. С., Успехи матем. ь: 

ЖЕ наук, 1958, 13, №3, 

Пусть дано некоторое семейство Х непрерывных функ- 
ций х (1) @Р(ЕЕТ= [0,1] ), где Р — локально компактное 
метрическое пространство, причем через каждую точку 
МЕТ ХР проходит по крайней мере один график функ- 


Рив = 


№7 


ции хм` (1) из Х. Тогда для непрерывной зависимости 
хм(В от М (всмысле равномерной метрики) необхо- 
димо и достаточно, чтобы хм(Ё) определялась | по М 


единственным образом и Х было локально компактным. 
Эта простая теорема связана с вопросом о том, когда 
из существования и единственности решения краевой 
задачи вытекает непрерывная зависимость его от данных 
задачи (РЖ Мат, 1957, 4782). А. Д. Мышкис 


5863. Условие единственности решений, полученное 
путем сравнения с дифференциальным уравнением, не 
обладающим свойством единственности решений. 
Плись, Важевский (А ип!дцепез$ соп@ оп %ИВ 
а ${ап4ага аШегепНа! едиайоп Но ипацепезз рго- 
регу. Р11$ А., МаремзК; Т.), Ви|. Асад. ро]оп. 
31. З6г. $61. ша., аз1гоп. её рНуз., 1958, 6, №3, 145— 
148, ХИ (англ., рез. русск.) 

Пусть для любых Ёх, у 


РАВ У) Ра, х) | < Е |у—х|) (1) 


(Г, х, у п-мерные векторы, | х| = (х2 и, х2) Чз,) где 


функция 5 (Р,2) обладает следующим свойством. Для 
любого $ существует такая последовательность положи- 
тельных решений 2) (1). ^ =1,2,..., уравнения 


4г[Ааё= в(Ь2), - (2) 


что или для некоторого => 0 2,(#->0 при $ < Ё< 
<5-+е, или для’ некоторой последовательности &, 
1,... 5, где все &, > $, при каждом фиксированном 
* 2. (1) — Опри Г — [, — 0. Тогда решение системы урав- 
нений (в векторной записи) ах/ 4 =}(Ьх) с любыми 
начальными условиями х (&) = х, единственно при # > В. 

В отличие от других известных теорем единственности, 
здесь уравнение (2), используемое для сравнения с дан- 
ным уравнением, может и не обладать свойством един- 
<ственности (приведен пример). Указано, что в случае 
п =1 в (1) можно опустить модули. А. Ф. Филиппов 


$5864. Теоремы единственности для решений обыкно- 
венного дифференциального уравнения первого поряд- 
ка. Гальярдо (Теогет! 4 игисйа рег |е $01171011 
„41 ип’едиа21опе АШетеп21а!е ог4тайа 4е] ргипо ог@1- 
пе. аз |1 аг4о Е.т1110. РиБЫ. 154. та+. Ошу. Че- 
поуа, 1955, № 13, 12 р.) (итал.) 
Перепечатано из Вепа. асса4. $с1 1$. е та+.` $0с. паг. 
3с1., 1еЦеге еЯ агё Марой, 1955, 22, 160—171. 
Устанавливаются достаточные условия единственности 
решения дифференциального уравнения с разрывной 
правой частью. В частности, обобщаются результаты 
Цвирнера (7\у/тпег (., Кеп4. Зепит. та{. Отиу. Радоха, 
1950, 19, 273 — 293) и автора (РЖМат, 1955, 2665). Один 
из результатов: Пусть для каждого а существует число 
а > а, функция «(и), непрерывная и положительная 
для и > 0, и функция $ (х), суммируемая в интервале 


{а +5 а) при любых 8>0, и пусть для почти всех 
хё (а, а) и и > У2 имеем 

Г(х, у) — Р(х, уз) < (Фо (И — 93); 
пусть для любых фиксированных чисел е>0 и 


ЧС (<, «) можно определить такое 1 >> 0 и такую после- 
довательность 8, -> -+ 0, что 


у 


а 
ф (х) ах < \ ых, 


В 
а + 8 25 


Тогда уравнение у’ = {(х, у) имеет при х >> хз не более 
одного решения, удовлетворяющего начальному условию 
4/ (хо) = уо. Решением здесь называется абсолютно не- 
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прерывная функция, всюду имеющая правую производ- 
ную, которая всюду удовлетворяет уравнению. 

А. Ф. Филиппов 

6865. —К вопросу об особых решениях систем обыкно- 

венных дифференциальных уравнений. Аване- 


сов Э. Т., Уч. зап. Рыбинск. гос. пед. ин-та, 1958, 
вып. 2, 313—323 


Рассматривается система 


В О 


где функции Р; дважды непрерывно дифференцируемы. 
1.5.) Гя 

Р(рь..., Ри)’ 

РЕ у; ‚1 =1,..., М. Множество точек пространства 


(х, п,..., Уп), задаваемое в параметрическом виде си- 
стемой уравнений Р; (х, и1,..., Ура»... , Ри) = 0, = 
= 0,1,..., п, называется особой поверхностью системы 
(1). (В случае п =1 это множество — дискриминантная 


кривая). Пусть в некоторой точке особой поверхности 


Обозначим через Ёу якобиан где 


ВИ ве Е) Е 
0. 
Ра Пр © 
Тогда равенство нулю определителя 
ЭР ро д № О 
РО 
ОЕя р дЕ» дЕт. 9Еп 
дх ‘ди; Ор др 


на особой поверхности в окрестности этой точки явля- 
ется необходимым и достаточным условием для того, 
чтобы через эту точку проходило решение системы (1), 
лежащее на особой поверхности. Такое решение рассмат- 
ривается как особое решение. А.Ф. Филиппов 
6866. Метод ломаных Коши. Неванлинна (Сац- 

сБуп тифоуйуатепеНеуз{&. Меуап!!1ппа Ко!1), 

АткВитедез, 1958, №2, 1—11 (финск.) 

Дается обзор теорем существования решения одного 
дифференциального уравнения 4у/4х = }(х,.у), а также 
некоторые обобщения на случай системы дифференци- 
альных уравнений. В. В. Немыцкий 
6867. О сходимости последовательных приближений 

в теории обыкновенных дифференциальных уравне- 

ний. Люксембург (Оп е сопуегрепсе оЁ зиссе- 

з$уе арргохипаюпз$ ш {Не {Веогу о{ ог@пагу ЧШегеп- 

На! едца#опз. ГихешЪигр ХУ. А. ..), Сапад. Ма. 

ВиЦ., 1958, 1, №1, 9—20 (англ.) 

Пусть / (№ х) в окрестности точки (В, х) непрерывна 
и удовлетворяет условиям: 


ГАС ха) — Е хз) | <А | жж |", 
ГА х) — Е ха) | ЕЁ | | м — ха |, 


где О<а<1, (1—а)<1. Тогда через точку (Ё, хо) 
проходит единственное решение уравнения 


ах/аЁ = Е (ЕЁ, х) (1) 


(Красносельский и Крейн, РЖМат, 1956, 8778). Автор 
показывает, что`эти же условия обеспечивают равно- 
мерную сходимость последовательных приближений 


{ 
в (0 = х + (1$, жив (8) ) 45, о. 
Го 


В 
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крешению уравнения (1) в некоторой окрестности зна- 
чения 2 = К. В случае (1— а) =1 сходимости может 
и не быть (приведен пример). А. Ф. Филиппов 
6868. О дифференцируемости по начальным условиям 
и параметрам решений системы обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений первого порядка. Вольпа- 
то (ЗиШа аейуаБ НА, г1зреНо а уа1юй шилай ‚е4 а 
рагатет, ее 301121011 Че! $154етй 41 едиа21011 41- 
{егеп21аН огатаме 4е! ргипо оташе. Уо1рафо Ма- 
г! 0), Веп4. Зепитаг. та{. Ошу. Радота, 1958, 28, №1, 
71—106 (итал.) й 
Обычные теоремы о дифференцируемости решений по 
начальным условиям и параметрам обобщаются на слу- 
чай системы дифференциальных уравнении, удовлетво- 
ряющих условиям Каратеодори (Сансоне, Обыкновенные 
дифференциальные уравнения. Том 2, М., Изд-во ин. лит., 
1954, стр. 120; РЖМат, 1955, 2676 К). 
Пусть правые части системы 


ау/ах = Н (х, м, ...› У»), ЕЁ... 


определены в слое а< х<Ь, — © <\, ...; Ум < оо, 
суммируемы на каждом сечении этого слоя прямой, па- 
раллельной оси х, и на почти всех сечениях слоя Пло- 
скостями х= с0пз{ удовлетворяют условию Липшица 
по и, ...,И»» ^, причем постоянная в условии Липшица 
заменена суммируемой функцией от х. Тогда для почти 
всех Ё, т1,..., Ти, ^ в рассматриваемой области решение 

В, № №), [Е,.... пм, системы имеет част- 

ные производные по начальным условиям хо = &, у) (хо)= 

= 1; и параметру ^, удовлетворяющие некоторой систе- 

ме интегральных- уравнений. Опечатка: в формуле (2) 

надо суммировать от | до п, а не от { до п. 

А. Ф. Филиппов 

6869. О решении дифференциальных уравнений Рик- 
кати первого порядка и о применении решений диффе- 
ренциальных уравнений Риккати второго порядка. 
Хосокава Масакадзу, Сэйбуцу токэйгаку дзас- 
си, 1957, 5, №1, 7—13 (японск.) 

6870. Исследование решений дифференциальных урав- 
нений 1/28! — 1/48? =1. Хосокава Масакадзу, 
Кубота Кацубуми, Сэйбуцу токэйгаку дзасси,: 
1957, 5, №1, 1—6 (японск.) 

6871. Символический метод интегрирования дифферен- 
циального уравнения (1—л2, #”—хш/ + ^2ш=у. кара- 
сев И. М., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. ун-та, 1957, 
вып. 2, 273—278 
Развивается символический метод интегрирования диф- 

ференциального уравнения 


(Г — 2) м" — хо’ + п? = 0. 


‚› П» 


(1) 


Показывается, что решение уравнения (1) может быть 
представлено в виде 
2—1 


ш = СО" (1 о. (2) 


где \ = + п. Прил =п> 0 2^-* — оператор дифферен: 
цирования, при этом формула (2) определяет единствен- 
ное (с точностью до множителя) решение уравнения (1). 
При \=—пв<00^1— оператор интегрирования. По- 
являющийся при (п -- 1)-кратном интегрировании поли- 
ном п-гс порядка следует подобрать так, чтобы функ- 
ция (2) удовлетворяла уравнению (1). В последнем слу- 
чае формула (2) дает общее решение уравнения (1). 
Д. П. Костомаров 

6872. К вопросу о полиномиальных решениях диф- 
ференциального уравнения  Лежандра. Кара- 

сев И. М., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. ун-та, 1957, 

вып. 2, 211—218 

Развивается символический 
уравнения Лек; ндра 


(1 — 42) м" — 2хщ' + пп +19 = 0. 


метод интегрирования 


(1) 
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Показывается, что решение данного уравнения можно 
представить в виде 


ш = арР (х2 — ПР, 


где р — корень уравнения 


Р(Р+П п" +1 =0. 


При р=п> 012 — оператор `дифференцирования, при 
этом формула (2) дает формулу Родрига. Прир=— (п- 1) 
ОР — оператор интегрирования. Появляющийся при (п-+ 1)- 
кратном интегрировании полином п-го порядка следует 
подобрать так, чтобы функция (2) удовлетворяла урав- 
нению (1). 

В работе имеется ряд неточностей и большое число 
опечаток. Д. П. Костомарев 
6873. Частные решения для неголономных линей- 

ных, обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Латта (РагсшШаг п{ерга!$ {ог попротобепеоицз, 11- 

пеаг, ог тагу 41НетепНа! едиаЙопз. Гаёфа С. Е.), 

и Ма. Мош\у, 1958, 65, №8, Ра 1, 624—625 

англ.) 


6874. — Операторно-аналитические функции одной неза- 
висимой переменной. Фаге М. К., Докл. АН СССР, 
1957, 112, № 6, 1008—1011 
Определяются [, — аналитические функции на основе 

ранее введенного А. Костюченко понятия бесконечно 

[-дифференцируемых функций, где 

п П—1 
Е = дул + Ри-1 (Х) дл +... + РР Фи, (1) 

Ри-1(х), ..., Ро (х) — непрерывные комплексные функции 

вещественного аргумента х Е (а,Б); Г — тождественный 

оператор. Бесконечно [-дифференцируемая функция { (х} 

называется [-аналитической на (а, 5), если для любого 

[«, 8] С (а,Б) существует постоянная с >> 0 (зависящая 


от а, В,/. Г) такая, что для всехг=01 аи 
а = 0,1,2,... выполняется неравенство 
ГОГА |< с (в Е аз ь (2) 


Определяется [-база и при помощи функции Грина на- 
ходятся оценки функций из [-базы. Сформулировано 
необходимое и достаточное условие [-аналитичность на 
(а, 5). Далее изучается свойство коэффициентов ряда (3) 
и Г-дифференцируемость любого числа раз его. 


сс 


[(х) = У ата (х, хо); [ ат | <СТт! 


т=0 


(3} 


(х,/ хо) — функции из [.-базиса. 
В теореме 6 даются достаточные условия тождествен- 
ного равенства нулю на (а, 5) [-аналитической функции. 
В $3 рассматривается совокупность А; „ Функций, 
.) “о 
[-аналитических в некоторой окрестности точки х = Ж- 
В этом множестве вводится понятие регулярной сходи- 
мости. Далее изучается оператор 
ап 


ап 
М = дл + 91-1 @) ег +... +9 (@) 1, 


Где 4-1 (№), ..., 4о (№) — [--аналитические функции ком- 
плексного переменного ш 6 С. Для некоторой точки и 
составляется множество аналитических, т.е. М-аналити- 
ческих (в случае аналитичности коэффициентов опера- 
тора аналитичность и М-аналитичность совпадают) в не- 
которой (своей) окрестности и». Следуя А. Я. Повзнеру, 
автор изучает уравнение 


М [Е (&, х) ] = 2 [Е (®, х) |. (4) 


Беря функцию # (и) 6 А. ‚он решает следующую #-за- 
дачу (& =0,1,...,п—1): Найти решение Р (их) = 


— 88 — 


, 


= Рь (№, х) уравнения (4), удовлетворяющее при х = ж 
следующим условиям: 


д95Е (ш, х) = 0,  З- 
9х Хх й (в), $=А (0 <5<п— 1). 


= 9*Еь (№, х) 


о =Т и] = > —а 


Найдено преобразование Т = Тм ш,1,х По формуле 


ш= и 
Теорема 8. Преобразование Т переводит функцию 
Ят(, хо) М -базиса в функцию [п (х, хо) [-базиса (т= 0, 1,...) 


и всякую функцию 
> 
® (и) = У! атм (в, ш) А, 


т=0 


с М-коэффициентами Тейлора ат в функцию 
со 


<) = 2 атЁп (хХ, Хо) 6 п - 


т=0 


В $ 4 изучается эквивалентность обыкновенных линейных 
дифференциальных операторов и оператор сдвига. 

К. Т. Ахмедов 

6875. О процессе последовательных приближений в 

задаче Коши. Винтнер (Оп {Пе ргосез$ о{ зиссезз1уе 

арргохипаНоп ш ИиШа| уаше ргоетз. \М1п{пег 

Ацге!), Апп. та рига е4 арр|., 1956, 41, 343—357 


(англ.) 
Рассматривается задача Коши 
аш/аг = [(г, и), ш (0) = 0, (1) 
где функция ] (2, №) в области 
реа, од (2) 


(2, ш, ; — ксмплексные) регулярна и удовлетворяет не- 
равенству 


ЕР(а, ш) | <8(1[2|, [%]|), (3) 
где & (г, 5) непрерывна. Пусть задача 
Азат = ‘9 (г, <), $(0)=0 м) 


имеет решение $5(/), удовлетворяющее неравенству 
1$ (г) | <В при О<г<АЮ<а. Тогда решение (г) 
задачи (1) существует и регулярно в круге |2| <; 
в любом меньшем круге |2! < Ю — +, е > 0, последова- 


тельность Ш (2) = 0, ш„(2) = у (Е ии (К )аь 


п =1, 2,:.. равномерно сходится к решению 4 (2). 

Следствие. Если в области (2) ри & регулярны 
и удовлетворяют неравенству (3) и решение задачи (4) 
регулярно в круге |г | < А <а, то решение задачи (1) 
регулярно в том же круге. 

Результаты обобщаются на случай произвольной об- 
ласти (вместо области (2)) и на случай систем уравне- 
ний. Рассматривается также уравнение (1) в действи- 
тельной области; полученные при этом результаты оче- 
видны. А. Ф. Филиппов 
6876. Обыкновенные линейные дифференциальные 

уравнения второго порядка, содержащие большой па- 

раметр. Сибуя (Зесоп@ ог4ег Йпеаг ог4тагу аШе- 
геп{а! едиаЧоп$ софаштр а 1агое рагатеёег. $1Ьц- 

уа Уази{аКа), Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, № 5, 


229—234 (англ.) 
Рассматривается уравнение вида 


а 29) + А, Му= 0 0) 


№ 7 Обыкновенные дифференциальные уравнения 6877 


где х и \ предполагаются комплексными. Функция $(х) 
имеет нуль порядка т > 0 при х = 0, функция КЮ(х, ^} 
голоморфна по х и Хи имеет асимптотическое разложе: 


со 
ние ЛА (х, ^) = У, А» (х) \-* вобласти |х |< 8, [ [> ро, 


[ав ^ | < во (8%, ро» в > 0), функции Ф(х) и Ю»ь(х) голо- 
морфны' при |х| < 8%. Путем замены переменных 


р я 2 
(+ (х) ах | ее. 


= и ех | г 14 | 
Ч | 2] 


(1) приводится к виду (& обозначено опять через х) 


4?у 
Яка + [№3 х" + К (х, ^)]у=0. (2} 
Показано, что в области |х| < 5, |\|>р, | агёХ | <а, 
о. т 
| ав | < пе, = ие 2 (8 ;а>0, >00 


произвольно мало) решение (2) можно представить в 
виде 


аи 


9=А(х, ^) и + В(х, *) 11 (3} 


ос со 
где А (х,^)=\У А ^-А В(х, ^) = Вых, 
=, 46) (= > _ В 
а и удовлетворяет уравнению 
4?и 
Е [А2хт - $ (х,^) | и=0, 


в котором 
$ (х, №) = щ& (1) + а. №) х+...- ат->(^) х"-? = 


зо 
т 
Е=0 


сс 
аь (*) = У бе №*, 


к=0 
т—2 
ие — некоторые постоянные (5% (х) = № Зви д"). $ь(х) 
й=0 


вместе с А, (х) и В»(х) определяются последовательно 
из уравнений 


ЧАь _ 
89 = 


где Нь», Ке — полиномы относительно Ар, Вр» Вр, $4 
(р<Ё, 4 < Е — Ш иих производных по х, получаемые под- 
становкой выражения (3) в уравнение (2). В частности, 
Но= Ко =0 
Этот результат представляет собой обобщение резуль- 
тата Келви (КЮ. У. Мс Каеуеу), имеющего место для 
случая т = 2. А. Б. Васильева 
6877. К вопросу построения фундаментального реше- 
ния в окрестности иррегулярной особой точки системы 
линейных дифференциальных уравнений. Леонов 
В. В., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, 
3, 123—141 


ав 
НЕЕ Вобь-, 2х7 + тхт-1Вь = К Ао Зв» 


90 — 


6878 


В первой части работы рассматривается система ли- 
нейных дифференциальных уравнений в матричной форме 


(1) 


+5 
причем ряд , Рь г сходится в области 0 <|2| <», 
=—т 


‹>1, т— целое положительное число. Фундаменталь- 
ное решение системы (1) можно представить в виде 


х=а@2. (2) 


Аь2^, причем ряд для А (2) сходит- 


ся в области 0 < |г| “с, а 2" содержит всю многознач- 
ность фундаментального решения системы (1). Автором 
дается новая итерационная схема построения фундамен- 
тального решения системы (1) в окрестности иррегуляр- 
ной особой точки 2 = 0. 
Итерационная схема имеет вид: 

1 ^ т+Е 


Е ($) — 4($) у($) в 
Пн ЕЕ! > ое ‚(7—1 
1=(—т)з 


где А (2) = р 


=— 


(3) 
т-—1 
у‘) — » Раза. эЕ Иа 
1=а—т5 


(5) — м г 
при условии, что А, == 78. Ва 0 Е=— |. 


Доказано, что при некоторых предположениях на Р‚ итез 
рационный процесс сходится к фундаментальному реше- 


нию системы (1), даны оценки для величин и Е 


где 4“) = 7 в:1 ПРИ $ — + °°. Даны также достаточные 
е+1 з 


условия фундаментальности предела итераций. 

Во второй части работы рассматривается система урав- 
нений 
+2 ` 


(4) 


Ре г") Хх 
2 


и дается итерационная схема определения фундаменталь- 
ного решения в виде А (2)2", а также оценки ошибки в 


вычислении коэффициентов А; получающейся в ре» 
+29 
зультате замены в системе (4) ряда р Рь2® его 
Е=—> 
я 
куском х Рьг*. 
=—т 


Приведены две теоремы. В первой доказано, что при 
выполнении некоторых условий на правые части систе- 
мы (4), если А, =Ё, А (2) и! определяются однозначно. 
Во второй теореме доказана непрерывная зависимость 
решения А (2) 27 от Ао. Библ. 4 назв. В. В. Хоменюк 
6878. Заметка о линейном дифференциальном уравне- 

нии П-го порядка. Кламкин (А пое оп ап мВ ог- 

Чег Нпеаг Ч9ШегепЧа! едиаНоп. К1ашК!п Миггау 

$.), Ма. Мав.. 1958, 32, № 1, 33—34 (англ.) 

6879. О линейных дифференциальных уравнениях, до- 
` пускающих критические многообразия. Рэдулеску 

(Азирга есцайИог Ч4Иегепна!е Штаге си рагашеНн са- 

те адатй уапеан сг@се. Кади|езси М.), 1мс- 

гагШе 1131. решо| $1 ваге Виситез#, 1957, 2, № 9, 249— 

267 (рум.; рез. русск., англ.) 


Дифференциальные уравнения 


Некоторые рассмотрения об изменении формулы об- 
щего решения линейных систем в зависимости от пара- 
метров. А. На!апау 
6880. Об экспоненциальном порядке роста решений 

систем линейных дифференциальных уравнений. Ко- 

стомаров Д. П., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем,., 

механ., астрон., физ., химии, 1958, №1, 33—38 

Рассматривается система уравнений 

49а п 

не а, ет 1 

и. ры 51 (2) в) (а =1, 2,...,п) (п 
с коэффициентами, голоморфными при |2 | > Ко. Пусть 


(2) — фундаментальная система решений системы 
уравнений (1). Вводится величина 


ш | ш У |, (ре ) | 


ве >] | 

г= зир. | тах] Ито ,0||, (2). 

<< о р-—5° 1пр 
характеризующая порядок роста решений системы (1) 


на бесконечности. 
Пусть далее 


_ ш| ал; (2е® ) й 
о -5И ей (3) 
а] 9. по 
х = тах з] (4) 
аи г: 
Киса но ааа (5) 


па --. ЗЕ Ё,, % = ах(Кый. . 


Доказываются следующие теоремы: 
Теорема 1. О<лг< тах (0, 1 + х). 
Теорема 2. 0 <г< шах (0, 1 + жо) < тах (0, 1{х ). 
Предполагая, в частности, что 


ар (2) = 2* [аа (2)], 


где а) — постоянные, а 2;{2) голоморфны при |2| > Ви 
равны нулю при 2 = <, автор доказывает следующую 
теорему. 
Теорема 3. 

Если х> —1 и все характеристические числа матри- 


Я 


0 
цы ТД равны нулю, а |р;;(2)| < 


где 5 >> 0, то 


если |2|> Юз, 


р 
|2 
| О<г<х+1. 
Теорема 4. Если х > —1и хотя бы одно харак- 


1959 г... 


теристическое число матрицы [а отлично от нуля. 


ео =302 Е 
6881. 0 


$ 
>) (аовх"--альх" 1... Нап) у =0, где ао; 0, 
#=0 


к уравнению с постоянными коэффициентами. Белень- 


кий И. И., Тр. Новочерк. политехн. ин-та, 1958, 
57/71, 72—79 
6882. 


циальных уравнений. Власов И. М., Уч. зап. 
муртск. гос. под. ин-та, 1958, вып. 12, 83—85 
6883. Об одном классе линейных систем. Гермаид- 


зе В. Е., Тр. Уральского политехн. ин-та, 1958, сб. 74 
15—23 о 


Пусть 
ах 
а = А(х 


5 


Ю. Л. Рабинович: 
приведении дифференциального уравнения | 


О близости решений систем линейных дифферен-_ 
Уд- 


(1. 


№7 


и собственные числа \; (1) матрицы А(2) таковы, что 
А; < —а<0, | —А «>88 > 0. (2) 


Эти условия становятся достаточными для асимптоти- 
ческой устойчивости (1), если матрица А(Р): а) мало 
или 6) медленно меняется (хотя бы в среднем) с ростом &, 
или в) перестановочна сама с собой при различных #. 
Автор приводит обобщение, требуя „малой непереста- 
новочности“ А (1): существуют такие = > 0 ит> 0, что 
если ` 


НА (2) А (0) —А(1 А (&) || <, 


„для всех Ци Ц <Ё< А т, то решения (1) асимпто- 
тически устойчивы, причем а), 6) и в) оказываются 
частными случаями этого результата. Р. Э. Виноград 


$884. —О преобразовании интегралов обыкновенных ли- 
нейных дифференциальных уравнений второго поряд- 
ка. Борувка ($иг |1а тапз{огтаНоп 4ез шёега|ез 
4ез бацаНопз АНегепЧеЦез Нпбашез ог4танез аи 
зесоп4 огаге. ВогиуКа О0.), Апп. тай рига е4 арри., 
1956, 41, 325—342 (франц.) 
Изучаются преобразования решений ‘уравнения 


УЕ) (1) 
в решения уравнения 
У" (9 = (И 9) (2) 


{Китшег, /. ЕгеПе, 1887, 100). Пусть У = И (Т) — решение 
уравнения (1); тогда функция 


= гг “ОеО) 
‘удовлетворяет уравнению (2), если х(ГР) есть решение 
‘уравнения третьего порядка 


— {х, +9 х?=9(0 


(здесь {х, 8} = (х”/2х') — (3х”?/4х'2) — дифференциаль- 
ное выражение Шварца). Для последнего уравнения 
доказана теорема существования и единственности. 
И. М. Соболь 
6885. Метод последовательного понижения порядка 
систем линейных дифференциальных уравнений с мед- 
ленно меняющимися коэффициентами. Козлов (Ме- 
тод посл!довного зниження порядку систем линух 
диференшальних р!внянь з повльно зм!нними коеф1- 

центами. Козлов Е.У.), Допов!д: АН УРСР, 1958, 

№8 813—816 (укр.; рез. русск., англ.) 

Автор излагает метод интегрирования на интервале 
{&, Т] однородных систем линейных дифференциальных 
уравнений с медленно меняющимися коэффициентами, 
основанный на последовательном понижении порядка 
системы посредством использования устойчивых мед- 
‚ленно меняющихся частных решений некоторых вспо- 
могательных систем лифференциальных уравнении. Эти. 
частные решения могут быть получены численным ин 
тегрированием указанных выше вспомогательных си- 
стем „справа налево“ при начальных условиях в точке 76 
получаемых из требования, чтобы производные вспо- 


‘‚могательных функций в точке Т равнялись нулю. 
Н. Я. Лященко 


6886. Различные формы линейных ляпуновских преоб- 
разований системы линейных дифференциальных урав- 
нений с переменными коэффициентами. Мака- 
ров С. М., Тр. Куйбышевск. авиац. ин-т, 1958, вып. 
4, 29—38 
Выводятся и исследуются условия (в виде дифферен- 

циальных уравнений), которым следует подчинить ли- 

нейное преобразование, чтобы с его помощью заданная си- 

«тема линейных дифференциальных уравнений привелась 

к одному: из специальных видов: треугольному, диаго- 


нальному и некоторым другим. Разобраны системы 2-го. 


и 3-го порядков. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6888 


‘Примечание референта. Автором использует- 
ся без оговорки отличное от классического определе- 
ние ляпуновского преобразования. Р. Э. Виноград 
6887. —К спектральной теории систем линейных диффе- 

ренциальных уравнений с почти периодическими коэф- 

фициентами. Иванов В. Н., Тр. Саратовск. ин-та 

механиз. с. х., 1957, вып. 11, ч. 1, 109—194 

Рассматривается система п линейных Гуравнений, за- 
писанная в матричном виде: 


ах 
12 
Хх 
(Р(Р) — почти периодическая комплексная матрица, х— 
неизвестная матрица). Система линейным преобразова- 
нием приводится к виду 

| ах! > 

= = АР), 


где А — жорданова форма постоянной матрицы МАР(#] 
и Р( — п-мерная квадратная матрица, для которой 
МАРИ] =0. 

Ставится задача об исследовании структуры матрицы 
решений в зависимости от спектра матрицы А и спект- 


ра показателей Фурье матрицы Р(№. Решение преобра- 
зованной системы х1(#), нормированное условием х,(0)=Е, 
рассматривается как матрицант, представленный в виде 
ряда 


(65) Е 
х(=Е+ У, ([А+РЕ а... [[РФ-+ АЕ. 
Е : (& раз), 


Затем с использованием теоремы Фавара об интеграле от- 
почти-периодической функции и некоторых других со- 
ображений выясняется вид каждого елагаемого этого 
ряда. 

Таким методом устанавливаются следующие резуль- 
таты: 

1. Если произвольно составленные конечные суммы 


показателей Фурье матрицы Р({) удовлетворяют усло- 
ВИЮ 3 ь 
[Уз > а> 0 (каждый показатель и, может в 


этой сумме участвовать несколько раз в качестве сла- 
гаемого) и если действительные части чисел спектра 
матрицы А различны, то х (В =0(де^19-Цд) ‚ где 90(— 
некоторая почти-периодическая матрица. Из такого 
представления, в частности, следует приводимость ис- 
следуемой системы к системе 4/4! =Ау. 
2. Если для конечных сумм показателей Фурье мат- 
рицы выполнены условия 
5 
> Г 


-\ 6 

[> и 
то при прежних предположениях относительно спектра 
матрицы искомое решение представимо в виде 


х(0)=9(е^ 9-0). 


Матрица 0({) находится как сумма равномерно и абсо- 
лютно сходящегося функционального ряда, членами 
которого являются полиномы относительно # с почти 
периодическими матрицами-коэффициентами. Б. Ф. Былов 


6888. Первая краевая задача для линейного самосо- 
пряженного обыкновенного дифференциального урав- 
нения с малым параметром при старшей производной. 
Бриш Н. И., Уч. зап. Минск. гос. пед. ин-та, 1956, 
вып. 6, 301—318 
Изучается поведение при =-—0 решений у,(х) первой 


краевой задачи на отрезке [а,6] для уравнения 


>а>0, либо == (0). 


п-1 
Шу) = 8 (ру + У (Кр) = К) (1) 
Е=0 


— 91 — 


6889 


при условиях 
(а) =) =0, #=0,1,..., "1. 
Показано, что если рх) и Кх) обладают достаточной 
гладкостью и ри(х)>0, Ри-(х)>0, рь(х)>0(Е=0,.., п—2) 
(условие ро(х)>0 может быть заменено некоторым более 
слабым условием), то 
п 1 — 42(х) 


у: (х) = щ(х)-+ с | (Фе +1 (хе и =), 
где и(х) — решение уравнения Г.(у)={ при == 0 с усло- 


— 4: (х) 


У _ 


ВИЯМИ и (а) — и(®()=0, при = 0, и осо Й—2. 91>0, 
92>0, №1, #- — некоторые функции, определяемые через 
коэффициенты (1), и) =О(У =) при А=0, 1,..., П—1. 


При доказательстве используются оценки решений урав- 
нения (1) типа энергетических неравенств. 
О. А. Олейник 
6889. О двухточечной краевой задаче. Перов А. И., 
Докл. АН СССР, 1958, 122, № 6, 982—985 
Рассматривается краевая задача 


У"=Их, у, У), (1) 
(а) = у(5)=0 (а<5). (2) 
Функция | предполагается непрерывной в области 
Р{а<х<ь, —<<у, у’< о}. 


Через а{х, у, у’) ((=1,2) обозначаются непрерывные 
в р функции, удовлетворяющие по второму и третьему 
аргументам условию Липшица и обладающие свойством 
положительной однородности 


ах, 1, 1’) 5х, у, у’) (1—0). 


Теорема 1. р Пусть Кх, у, у') удовлетворяет нера- 
венствам Д(х, у, /') > о1(х, у, и’) + В1(х) при у>0, Кх, у, у’) < 
< а2(х, у, у’) В»(х) при у<0, где а;(х, у, у’) определены 
выше, а Вх) суммируемы на [а, 6]. 

Пусть уравнение 


и" =ах, и, и') 

при /=1 обладает положительным на [а, 6] решением, 
а при {=2 обладает отрицательным на [а, 6] решением. 
Тогда краевая задача (1)— (2) имеет по крайней мере 
одно решение. 


Непрерывная на [а,6] функция а(х) называется регу- 
лярной, если уравнение 


у’=а(х)у (3) 
не имеет отличных от нулевого решений, удовлетворя- 
ющих краевым условиям (2). Регулярная функция име- 
ет индекс А, если решение уравнения (3), удовлетворя- 
ющее начальным условиям у(а)=0, у’(а)=1, имеет Ё 
нулеи на интервале (а,6). Регулярные функции образу- 


ют в пространстве непрерывных на [а,6] функций от-. 


крытое множество С, распадающееся на счетное число 
связных компонент Сь. Каждая компонента Сь состоит 
из всех функций индекса А. ' 


Теорема 2. Пусть е 
а у Кх, у, у’) удовлетворяет в р 


5впу-[(х, у, у") > а (х) | у | +В (%), 


где @4(х)@бо, В(х) суммируема на [а,6], или неравен- 
ствам 


ак(х) [у | +Кх) <звпу. Кх, у, у’) <а, (х) | у | +3*(х), 


* 
где а4(х) и а,(х) принадлежат одной и той же компо- 
ненте Сь, а В(х) и В*(х) суммируемы на [а,Б]. Тогда 


краевая задача (1)—(2) имеет па крайней мере одно ре-. 


шение. 


Дифференциальные уравнения. 


1959 г. 


Далее приводится достаточное условие единственно- 
сти решения для краевой задачи 


у" =ру" + Кх, у, а=у6)=0 


и теорема, дающая оценку снизу числа решений кра- 

евой задачи (1)—(2). Г. А. Каменский 

6890. Асимптотические решения уравнения движения 
диссипативной системы с одной степенью свободы с 
медленно ‘изменяющимися параметрами. ‚-Кузмак 
Г. Е., Докл. АН СССР, 1958, 121, №1, 37—40 
Рассматривается уравнение 


Фуа? -+ Кс, аа Е(з, /)=0, [0 


где = — малый параметр, <==Ё — медленное время. Это | 
уравнение интерпретируется как уравнение движения’ 

материальной точки под действием основной силы —/: 
зависящей от скорости 41/4 (диссипативной силы)‘ —=Р. 

В работе строятся приближения, равномерно аппрокси- 
мирующие решение (1) и его производную на интерва-_ 
ле времени {-—1/= Вводятся следующие допущения: 

1. Кс, 0) =0. 2. [(<. 0)>А>0 (индекс 2 означает дифферен- 
цирование по 4у/41). 3. Функция } не обращается в нуль 
в области 0< | 4у/4Ё | <®ь 0<*<\%, в которой она рас- 

сматривается, за исключением значения 4у/41=0. Кро- 
ме того, она аналитична по 41/4: вместе с первой и 

второй производными по т. 4. Функция Р(т, у) опреде- 

лена при 0< | и| <®, 0<*<, аналитична в этой об- 

ласти по у и непрерывна по т(®; и ® — константы). 

Для решения задачи испсльзуется метод эталонных 

уравнений А. А. Дородницина. 

В качестве эталонного уравнения берется уравнение 


чо ЧА | ф (95*] 0, (2) 
(6) до 
где $(*) = }.(<, 0). Решение (2) записывается в виде 


уо(, в) = Ву(а) + Аз,е ®_“), 


где А — функция, которая может быть найдена в 
разложения 


виде 


29 —п[®-с(т)] 
А= У! В„(®е . 


п=1 

При указанных выше условиях доказывается, что при 
достаточно малых = функции и(Ё)= (<, ®) и 49/4Ё= 
=$(<)ди/ до, где <=е=Ё, «= [$(<)а1 ‚ а Во(<) и с(<) опре- 
деляются соотношениями 


$(<) Во(<) + Ех, Вот) =0, 


> 


с) = Рут, Визу Гаг(т, О)Е[з, В(5)] В(5) 
т + и ВКО 


равномерно аппроксимируют соответственно решение 
(1) и его производную с погрешностью -е на интерва- 


ле #- 1. В. М. Волосов 
6891. —О числе предельных циклов уравнения Е = 
Р(х, и) 


=бб и. где Ри О — многочлены степени п. Лан- 


дис Е. М., Петровский И. Г., Докл. АН С 

1957, 113, №4, 748—751 : с 

Дана оценка сверху числа предельных ЦИКЛОВ урав- 
нения 


4у _ Рх, у) 
ах бу, (3} 
где Ри О— полиномы степени не выше п. Доказана 


теорема: Если п нечетно, то ‘число предельных циклов 
уравнения (1) не превосходит 


оо 


и, 


6и3—712—11]п-+ 16 
2 


и, если п четно, то число предельных циклов уравне- 
ния (1) не превосходит 


63—72 +4 
т ВВ 


'Эта работа по методу исследования примыкает к рабо- 
те авторов (РЖМат, 1957, 3090), где получена точная 
оценка числа предельных циклов уравнения (1) при п=2. 
Доказательство теоремы основано на исследовании 
топологической структуры решений уравнения (1) в 
комплексном пространстве (х, у). Под решением уравне- 
ния (1) понимается полная аналитическая функция, а 
интегральной кривой называется график этого решения 
з действительном 4-мерном пространстве, соответствую- 
‘щем комплексному проективному пространству (х, и). 
Замкнутая одномерная кривая на такой интегральной 
кривой называется циклом. Оказывается, что макси- 
мальное число предельных циклов уравнения (1) не 
Фольше, чем максимальное число негомотопных нулю 
и негомотопных друг другу циклов, у которых проек- 
ции на плоскости хи у не имеют самопересечений и 
не пересекаются между собою. Так как установлено, 
что число таких’ циклов у всех уравнений вида (1) в 
жомплексном пространстве коэффициентов, за исключе- 
нием множества меньшей размерности, не разделяюще- 
го прострайства коэффициентов, одинаково, то задача 
об оценке числа предельных циклов сводится к иссле- 
‘дованию окрестности одного уравнения вида (1). Такой 
подсчет удается провести. в окрестности уравнения ' 


ау _ Хх Ци’—=) 
ах У Цх—е) 


и уравнения 


(в случае нечетного п) 


— 1 Ве :) 
Е 
а (в случае четного п) 


ах ухе 1) 
и получить указанные оценки числа предельных цик- 
лов уравнения (1). О. А. Олейник 
6892. К вопросу о форме области притяжения нуле- 
вого решения  дифференциального уравнения Х= 
= Их, х).Табуева В. А., Изв. высш. учебн. заведе- 
ний, Математика. 1958, №4, 248—264 
Рассматривается дифференциальное уравнение второ- 
го порядка х=Кх, Хх), эквивалентное системе уравнений 


х=у, у=[% У). (1) 
Функция /(х,у) предполагается непрерывной вместе 
с Ох и 9!/ду на всей плоскости (х, у) и удовлетворя- 


ющей условиям: [(я+2=, У)=И(х, 9); 0 <0; ^ии,0)= 


=Их., 0)=К0, 0)=0 (х.—ж=2м), хи и х, — ближайшие к 
х=0 нули функций [(*, 0); хКх, о в окрестности х= 0; 


т Ах, у)=0 для любого х и ке Кх, 0)4ах>0. Изучают- 

ЕСС 0 

ся различные возможности расположения интегральных 

кривых системы (1) и выводятся критерии, обусловли- 

вающие ту или иную качественную картину. 
Разновидности качественной картины поведения инте- 

гральных кривых определяются различным взаимным 


расположением сепаратрис 
у=5$з(х), у=55х), у=54(х), у=5(х) в 
у=$1(х), у=5х), у= $з(х), у=53(х), 

примыкающих к особым точкам типа седла х» их! соот- 

ветственно (у=5., у=5. и у=5:, у=$,: траектории, 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6896 


выходящие из х. и х, соответственно при #-> +05; у=5; 
У=$: и у=5:, у=5: траектории, входящие в хи д! 
соответственно при {--- оо). Устанавливается три и 
только три возможных типа качественной картины рас- 
положения интегральных кривых, в частности, три воз- 
можных формы области притяжения устойчивой осо- 
бой точки (0, 0) (нулевого решения) в зависимости от 
выполнения условий: а) 51(0)>5$.(0); 6) 5,(0)=5.(0) или 
в) 5:(0)<55(0). В случае а) периодических решений не 
существует. В случае 6) имеется периодическое реше- 
ние у=51(х) = 55(х), в случае в) также имеется перно- 
дическое решение. 

Даны достаточные критерии существования областей 
притяжения перечисленных типов и соответственно от- 
сутствия либо существования периодических решений. 
Критерии формулированы в виде требований на пра- 
вую часть /(х, у). Например, одним из указанных доста- 
точных критериев существования периодического реше- 
ния является неравенство Е : 


0 РО о 
2 | ах — 2 [ Коах >| Ву, ах 


Хх» 


(Ю(х, у)=Кх)—Кх, у), К9)=Кх, 0)), если Их, у) удовлет- 
воряет дополнительным условиям Ку (хо, 0)< ИР, 


ве 0)> Ю(х, уу для у>0, х<х<х. В. С. Саясов 


6893. О некоторых свойствах интегралов уравнения 
у’ = (х, у) с двоякопериодической правой частью. 
Олех (Зиг се{аштез ргорг!ёз$ 4ез и\ёрга!ез 4е 
РедиаНоп у’={(х,у), 4оп+ 1е зесопа тетьЬге её 4очЪ-- 
]етеп{ рёгюо41аие. О 1есВ С.), Апп. роюп. тпа{й., 1957, 
3, №2, 189—199 (франц.). . 

Теорема. Если при всех х@(—со, со) для любой 
пары целых чисел ри 4 либо Кх-+р) + а> Кх), либо 
(х + р) + а< К\), то существуют конечные пределы 

Ит[Их)/х] = Ни [Их]. 
—> 


х-—> х- 


С помощью этой теоремы исследуется ‚вопрос о суще- 


ствовании пределов Шт[у(х)/х] для решений дифферен- 
Хх 30 


циального уравнения у’ = 5(х, и), где в(х--р, у 9)=5(х,у). 

Полученные результаты обобщают теорему Пуанкаре 

(о дифференциальном уравнении на торе) на случай, 

когда не выполнено условие единственности решений. 

И. М. Соболь 

6894. —Псведение интегральных кривых на плоскости 
устойчивых по Ляпунову и необходимые и достаточ- 
ные условия устойчивости по Ляпунову и их приме- 
нение. Жэнь Да-сюн (в подл. Жень Да-сюн), 541. 
Кес., 1958, 2, №9, 285—288 
Новых результатов заметка не содержит. 

Р. Э. Виноград 

6895. Метод Крылова-Боголюбова для решения за- 
дач нелинейных колебаний. Шольц (Лаз Уег{аВгеп 
уоп Кгуо\м-ВогоЦиБом 2иг Вевап4шире пис птеагег 
Зсепулиеипр5рго]ете. Зсво|!2'Н.), Озегг. Шшет- 
АгсВ., 1958, 12, № 1-2, 47—59 (нем.) 

6896. Об одном достаточном признаке существования 
предельного цикла. Перов А. И., Тр. Семинара ло 
функц. анализу. Воронежск. ун-т, 1958, вып. 6, 99— 
104 
Доказывается существование периодического реше- 

ния системы 


х=у(у) —Р(х, у), у=—$(х) —С(х, 9) 


при следующих условиях. Правые части системы не- 
прерывны, обеспечивают единственность решения, об- 
ращаются одновременно в нуль лишь прив == 0: 


о 


6897 


$(%)х>0 (20), 9 (4) =—4(->0(4> 0); [90)ах-+ оо 
при |х| <, (и) оо при у->со°; $Е + 46 < 0 при 
всех достаточно малых хи 9; и(4(у) — Е (а, и) > 0, 
—Ф(х у <М при а<х<ьи |у|>К; Ф(х У) = 
Ч 
ы 9—2)’ 
$ (%) {И —Е(ь 5)) —9(9—Ю < Сб ху <0 
при х>Ь, А = #, и при х<а, А = #›; существуют та- 
кие числа с, а, [, В <с< а, что | Ф (х, у(х)) 4х > Ё 


для любой положительной достаточно большой убываю- 
щей функции 1(5); Ф(х, у) непрерывна в области 
с<х<а у>Е; М-а<Е- Е + Ы2. 

Теорема обобщает результаты Драгилева и некоторые 
другие (Прикл. матем. и механ., 1952, 16, №1, 85—88). 

А. Ф. Филиппов 

6897. О синхронизации. Минорский ($иг а зуп- 
сбгоп1зайоп. М1погзКу М№1со1 аз), С. г. Аса4. 3с1., 
1958, 247, №8, 705—708 (франц.) 
Автор рассматривает уравнение Ван-дер-Поля 


существуют такие числа А и №, что 


х— (а—сэ)х-+ х=езтоь (1) 


где а = ва, с= Ц], о = |+ :, у> 0, «> 0 ин — малый 
параметр. Рассматривая правую часть уравнения (1), как 
возмущающую силу с амплитудой е и частотой о, автор 
замечает, что существует некоторый интервал для е, в 
котором частота. =1| „заглушается“ частотой «=1- = 
вынужденных колебаний, которые тогда только одни и 
будут существовать (это явление называется синхрони- 
зацией). Когда = выходит из упомянутого интервала, 
то будут существовать одновременно колебания с час- 


ТОТОЙ «о =| и с частотой 1|- в, т.е. будет иметь место 
бигармонический режим. 


Автор ставит задачу найти условия, при которых 
имеет место синхронизация. Заменяя х = ех’ и отбра- 
сывая штрих, автор приводит уравнение (1) к виду 


х— в (а — 1езх? ) хх = зто (2) 
и ищет первое приближение в виде 
х = (И + р, (0; у= х() = (0 + ви (0. 
Далее автор находит 
Хо (1) = Азш? - В со + изтоб (1) = ж (1), 
ге А и В— произвольные постоянные, а № = 1/53. 


Функция х! (1) определяется дифференциальным уравне- 
нием: 


Е ж = (& + тех) хо = А (хо, хо), 


откуда 


(= | зт (Ё — 9) (жь, Хо) 4; 


и(0 = [оз #— эр бк» даа. 


Считая, что ®.+ьпии х (6) и у (Е) являются периодичес 
кими с периодом у = 2*/(1 -- =) ичто величина | ® | весь- 
ма мала, автор приходит к условиям синхронизации: 


А 
Дх = АзшА — в шв [ (№. хо) 4 = 0, 


| 1 ] (3) 
Ду=— ВзшА + [о с0$ а [ (хо, хо) 4в = 0. 


Условия (3) после выполнения‘ ква 


дратур приводятся | 
двум алгебраическим уравнениям: вт " 
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Ра (А, В, №) =0; Ро(А, В, №) =0 (4). 


третьей степени относительно А и В. Если существуют 
общие действительные корни А = А, и В= Вь уравне- 
ний (4), то существует режим синхронизации с ампли- 


тудой г = ух + В* и фазой & = агс4в АВ. Если 


упомянутых общих корней А и Во не существует, то 
синхронизация не имеет места. 

Автор доказывает, что при малых значениях е (срав- 
нимых с аи с) синхронизации нет. И. С. Куклес 
6898. К нелинейной теории экономического цикла. 

Морисима (А соптФиНоп 40 Пе попИпеаг Пеогу 

о{ {Не {та4е суе. М ог1зВ1та М1сВ1о), 2. Мачо- 

па!0Коп., 1958, 18, №1-2, 165—173 (англ.) 

Исходя из некоторых предположений (мало обосно- 
ванных с экономической стороны) о соотношениях меж- 
ду капиталовложениями, уровнем доходов, скоростью | 
его изменёния и другими величинами, автор выводит 
нелинейное дифференциальное уравнение второго поряд- — 
ка для уровня доходов. При соблюдении некоторых не- 
равенств между величинами, входящими в уравнение, 
оно имеет предельный цикл, и, следовательно, уровень 
доходов испытывает периодические колебания. 

Доказанная автором теорема о существовании пре- 
дельного цикла содержится в результатах Драгилева 
(Прикл. матем. и механ., 1952, 16, № 1, 85—88, теорема $ 
и следствие из теоремы 1). А. Ф. Филиппов 
6899. (Свойства решений некоторых нелинейных диф- 

ференциальных уравнений второго порядка. Уц (Рго- 

рег4ез о! зоиНопз о{Ё сегфат зесоп@ ог4ег попИпеаг 

‚ Чегета! едцаНоптз. 0+2 У. В.), Ргос. Атег. Май. 

бос., 1957, 8, №6, 1024—1028 (англ.) 

Исследуется поведение при { -> со решений уравнения 


х +1 х+а()=0 (1) 


(в статье в уравнении (1) опечатка). Функции [ и & та. 
ковы, что обеспечивают единственность решения. Реше- 
ние х(Р) называется колеблющимся, если при сколь 
угодно больших Ё оно неограниченное число раз меняет 
знак. Доказаны следующие теоремы: 


1) Если [ (х, х) > 0, 


ха(х)>0 (*-0), Шт |” 2 ($) 45 = ®о, 2 
|х|- со 0 
то каждое решение уравнения (1) или ограниченное в 


колеблющееся, или монотонно (при Ё# > 41) стремится к 
нулю при Ё - ©о. 


2) Если [(х, х) > 0, кроме отдельных точек, и в(—х)= 
= —5(х), то амплитуды любого колеблющегося реше 
ния монотонно убывают. 

3) Каждое решение уравнения х -+ [' (х)х + 8(х) = 0, 
где [’ = аНах, х/ (х) > 0, &(х) удовлетворяет условиям 
(2), или является ограниченным и колеблющимся, или 
монотонно (при # > В) стремится к нулю при Ё- оо. 

В последнем утверждении условие 0 >0 можно 


заменить условием. |} (х) — В5 (х) | <В|х|, 6>0 
В > 0, в (х)[х — © при |х | — ©. е | 
Близкие по содержанию теоремы см. РЖМат, 1955. 


1196; 1957, 7865. 


Примечание референта. В реферате опущены 
излишние ограничения, наложенные автором. 
А. Ф. Филиппов 
6900. —О параметрическом самовозбуждении автоколе! 
баний. Савинов Г. В., Научн. докл. высш. школы: 
Физ.-матем. н., 1958. №2, 106—109 
6901. Необходимые и достаточные условия ограничен-` 
ности решений одного класса систем линейных диффе: 
ренциальных уравнений второго порядка. Павлют 


0 


№ 7 


(Необх1дн! тн достатн! умови обмеженост! розв’язкв 
другого порядку. Павлюк 1. А.), Наук. щорйчник. 
одного класу систем лыййних диференщальних р!внячь 
Механ.-матем. фак. Ки!вськ. ун-ту, 1956. Ки1в, 1957, 
508—510 (укр.) 

Для системы второго порядка 


ах 
РЖ ЕЕ 


с матрицей Р (1) вида 
Р1> в]. 


= 0 
Е | Роз (1) 


элементы которой суть функции действительные и не- 
прерывные, удовлетворяющие условию 


Р1з (1) > 0, р» (1) > 0, р. (1) >0 на [а, ©], 


автор формулирует следующие необходимые и доста- 
точные условия ограниченности решений: 


1. ра (14 < о, 2. | Трь (#) раз (1) 4Ё < оо, 


3. ры (4 <, 
где 


рл (0 = | ра (046. 


Н. Я. Лященко 
6902. Критерий колеблемости для линейного диффе- 
ренциального уравнения второго порядка. Нехари 
(ОзсШаНоп сгИема Гог’ зесопдог4ег Ипеаг аШегепйа! 
едца#оп$ Мепаг: Дееу), Тгапз. Атег. Май. $0с. 

` 1957, 85, №2, 428—445 (англ.) 


Рассматривается уравнение 
У Ру =0, (1) 
где р (х) > 0 непрерывна на (а, ©) и 12 (х) 4х < ®. 


С помощью большого числа вспомогательных неравенств 
доказывается легко устанавливаемая другими методами 
теорема: Если дифференциальное уравнение 


и" + 9 (хи = 0, (2) 


где 9 (х) > Ои 17 (х) 4х < <, при ^ > ы имеет колеб- 


‘лющиеся решения, а при ^ < р — неколеблющиеся, то при 


т ни (2 (1) 4 |4 (6) 4) в. 


х>с 


уравнение (1) имеет колеблющиеся, а при 
Ио зир (72 (Е) к, (2) 4) < в 
х-+5 с и 


неколеблющиеся решения. В последней части статьи вы- 
водится выражение, дающее оценку числа нулей реше- 


й трезке [а, 6], в котором —*# (х)) |< 28 
ПО вм з | МИ, Ельшин 
6903. О некоторых асимптотических формулах. Ку- 

чук (Дзирга ипог {огишШе азипрюйсе. Сис1ис М.), 

ГасгагИе [134. реёго| саге $1 5ео|. ВисигезН, 1958, 4, 

239—951 (рум.; рез. русск., англ.) 

Выводятся некоторые ‘асимптотические формулы для 
решений уравнения и” + (#2 + (ви = 0 в случае К)= 
=О (12). А. На1апау 

` 6904. Замечание к работе «Некоторые топологические 
свойства решений уравнений в паратингенциях». Бе- 
лецкий (Кетатаие а ргороз 4е 1а пое «Се{атез 
ргорг1ёёз форо!ор1аиез 4ез зоиНопз 4ез ёдиаНопз ац 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6908 


рагайпрег». В1е1есК! А дат), Апп. От. М. Си- 

пе-5Кюо4о\узКа, 1956 (1958), А1О, 95—97 (франц.; рез. 

польск., русск.) 

На простом примере показывается, что одно из усло- 
вий теоремы 21$ предыдущей работы автора (РЖМат,. 
1958, 8781) является существенным и не может быть от- 
брошено. А. Ф. Филиппов 
6905. Флюктуации амплитуды и частоты и естествен- 

ная ширина спектральной линии колебания в автоко- 

лебательных системах со многими степенями свободы. 

Малахов А. Н., Изв. высш. учебн. заведений. Ра- 

диофизика, 1958, № 2. 79—88 

Исслелуются флюктуации амплитуды и частоты, а 
также ширина спектральной линии колебаний `для авто- 
колебательных систем, близких к синусоидальным, опи- 
сываемых дифференциальным уравнением п-го порядка. 


апх айх ах 
Чт г 2 4 Ре - а) Та + ах = 
@х 
=Р(х,. ЩИ...) 
где, 


.›т, т < п (а, == 0). Функция Е содер- 
жит все нелинейные комбинации аргументов, входящие 


Хх 


ай 
рые также имеют множителем малый параметр. 
Подробно рассматриваются флюктуации и ширина 
спектральной линии в ГС генераторе и трехзвенном 
ЮС-генераторе, а также вводятся и стохастические функ- 
ции, характеризующие случайные возмущения. 
Ю. А. Митропольский 
6906. —О работах членов свердловского семинара по 
качественным методам в теории дифференциальных 
уравнений. Барбашин Е. А., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 31—36 
6907. Об одном свойстве характеристичных чисел ре- 
шений дифференциальных уравнений Пожариц- 


кий Г. К., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 5, 
707—710 


Рассматр ивается система 


по условию с малым параметром, и те хи ‚› Кото- 


Ах; 
а = Ури (0 ху + ФЕ, (1) 


в обычных предположениях Ляпунова, включая правиль- 
ность системы первого приближения и аналитичность 
фт (1, х) по х, 

Теорема. Если среди характеристичных чисел си- 
стемы первого приближения имеется / „ > 0, то найдет- 


ся решение (1) с тем же характеристичным числом. 

Р. Э. Виноград. 
6908. Несколько замечаний относительно некоторых 
классов систем дифференциальных уравнений. Кор- 
дуняну (Оце|диез гетагацез сопсегпапё сег{атез 
с1аззез Че зузётез ЧШгепНе!5. Сог4ипеапти С.), 
Ап зи. Ошу. Таз. Зес. [., 1957, 3, № 1-2, 37—44 
(франц.; рез. русск., рум.) 
Пусть функции 7/1 (% 9»... @=Ь:.., м) не 
прерывны в области Д: х> 0, |у; | <Н; они имеют 
в Д непрерывные производные 0{;/ду;, удовлетворяю- 


щие условиям 
(А) д/+/ду; < —т<0 


или 
(В) д}: ду; = т > 0; 
Аеыах сор; (инь Мань Оу рая = дыни) реет, 
й 
Применением принципа неподвижных точек доказыва- 
ется для системы и, = [; (хХ, Уь..., Ул) существование по 


меньшей мере одного решения и! (Х),. . .,У1(х), опре- 
деленного на всей полуоси х > 0, причем | уу (х) | < Н 


== 


$8909 


и для тех 1, при которых выполняются условия (А), 
функции у; (х) удовлетворяют условиям и; (0)-=0: 

Если функции /; непрерывны в области Д:: — © < 
<х< <, |у:| < Ну; они имеют в д: непрерывные 
производные д/;/ду;› удовлетворяющие при каждом 1 
условиям (А) или (В); К, < тНь, где К! определяется 
аналогично числу К, то существует по меньшей мере 
®дно решение ил (х),. . .,И„(х) указанной системы, 
определенное на всей вещественной оси, причем | и:(х) | < 
<Н.. 

Для случая одного уравнения у’ = /(х,у) доказыва- 
ется не только существование, но и единственность ре- 
шения, ограниченного для бесконечно больших значе- 
ний х. Б. И. Сегал 
6909. Показатели и минус-показатели систем обыкно- 

венных дифференциальных уравнений. Гроб- 

ман Д/^М., Матем. сб., 1958, 46, № 3, 343—358 

Для решений х = (1!) системы 


ах/АЕ = Ах + }(х, #), — со <Ё< ©, хвЕ" (1) 


< постоянной матрицей А и непрерывной вектор-функ- 
цией /(1/(х,) | < СихИ, С = с00$%), наряду с обыч- 


ным характеристическим показателем ‹®оф, введен еще и 
минус-показатель аф этого решения 


аф=о[(— 1]. 


Указана оценка для минус-показателей решений (1) че» 
рез Ё и элементы А. Исследовано расположение минус- 
показателей на вещественной оси. Как следствие полу- 
чены предложения. относящиеся к проведению решений 
{1) в целом. В случае переменной и бесконечно малой 
Е (Е= (Их), Г (&) -0 при & 0) показано, что ми- 
нус-показателями решений (1) служат вещественные час- 
ти собственных значений А, взятые с обратным знаком. 
Отмечено, что более точное описание распределения 
минус-показателей вытекает из прежних результатов 
автора (Матем. сб. 1952, 30, № 1, 121—166). 
Ю. С. Богданов 
5910. Асимптотические решения дифференциального 
уравнения с вращающейся точкой. (АзутрюНс зоаН- 
оп$ ог 4ШегепИа| едиаНоп$ мИН фигпше рош{$. Ве- 
у1е\у ог е Шегафиге. Тесбп. Вер+ Оер{ Ма., СаШ,, 
[1${. Тесрпо!., Раза4епа, 1953, № 1, 16 рр.) (англ.) 
6911. —Достаточный критерий устойчивости, основанный 
на приближенном определении положения характери- 
стических значений матрицы в комплексной плоскости. 
Попов (Ол сгЦцейи зийсеп{ 4е з4аБИа+е Бахаё ре 
4еегийпатеа аргохипайуА а ро21е! уаогИог сатае- 
г1зИсе а!е ипе! тай: т р!апи!] сотр!ех. Во- 
рот М. \.), Зшай 31 сегсе{аг! епего. Асаа. ВРК, 1957, 
7, № 4, 673—681 (рум.; рез. русск., не 
55 


Если матрице А сопоставить систему Е = Ах, то по 


теореме Ляпунова необходимым и достаточным условиям 
для того, чтобы собственные значения матрицы имели от- 
рицательные действительные части, является существова- 
ние положительно определенных матриц Ви С таких, 
что ВА {+ А’В = — С, где матрица А’ транспонированная 
матрице А. Тогда, при любом выборе В, условие по- 
ложительности С дает достаточное условие для того, 
чтобы характеристические значения матрицы А лежали 
в левой полуплоскости; такие условия автор и полу- 
чает. 

Рассматривая таким же образом матрицы А+ рЁ, 
—А— рЕ, где Е — единичная матрица, а р — действи- 
тельное число, автор получает оценки сверху и снизу 
для действительных частей характеристических чисел 
матрицы А. А. На1апау 
5912. Общая теория устойчивости Ляпунова и вопро- 

сы устойчивости энергетических систем. Щукер- 

ник Л. В., Электричество, 1959, № 1, 13—17 


Дифференциальные уравнения 
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6913. (Связь между теорией дифференциальных урав- 
нений с малым параметром и теорией устойчивости по 


Ляпунову. У Чжо-цюнь (\ии Ум о-свВип), Дун-_ 


бэй женьминь. дасюэ цзыжанькэсюэ сюэбао. Асёа $1. 

па{иг., 1958, № 1, 27—44 (кит.; рез. англ.) 

Исследуется характер сходимости решения системы 
дифференциальных уравнений 


ах 


42 
ар "Ах 2, в) ВЕРХ ь), (1) 


х (Ю) = хо, 2 (Ю)= 25 


(х, г — векторы) к решению соответствующей вырожден- 
ной системы 


4х у; х,2, 0), (2) 
2=Ф(Е, х, Ю=ж 


в зависимости от характера устойчивости решения вспо- 
могательной системы 


— = Аж, 0), 2(0) — 2. (3) 


В частности, доказывается, что свойство экспоненци- 
альной асимптотической устойчивости решения системы 
(3) (|2.(%, В, %о, 20) —$ (В, №) | < Же“ для > 0, ‹ес- 
ли |2-—$(6№) | <\1» (В, хо) Во) является необходи- 
мым и достаточным условием того, чтобы сходимость 
решения (1) к решению вырожденной системы (2) носи- 
ла характер 


[х—х—ф<ы |2—9(х)| <в° (а>0) 


для {> К —АнШшы (А достаточно велико) и в < Ш 


если |2—9(К, №) | <%» (&, хо) ЕД. А. Б. Васильева 


6914. —О применении рядов Фурье к нахождению поч- 
ти периодических Х-решений уравнений в средних зна- 
чениях. Артюшенко Л. М., Изв. высш. учебн. за- 
ведений, Математика, 1958, №4, 21—27 
Пусть [ (х) —почти периодическая в смысле Бора функ- 

ция, а 


1 76 
м, (169 = Шшор | _„Гбдах 


— ее среднее значение. Если для функции }(х) с огра- 
ниченной последовательностью показателей Фурье ряд 
Фурье абсолютно и равномерно сходится, а К, (х) (* = 
= {01.35 .,Р) — данные почти периодические функции, 
то при достаточно малых значениях и существует почти 
периодическая функция и(х), удовлетворяющая урав- 
нению 


п р 

ати (х) © и (#) 
№ Стаут — ВМ; >, к, ыы 
т=о0 у=0 


Приведены формулы для коэффициентов Фурье функ- 
ции и(х). А. Ф. Тиман 
6915. О семействах периодических движений, определя- 
емых системой дифференциальных уравнений. Аль- 
мухамедов М. И., Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1958, № 2, 5—16 
Автор рассматривает систему дифференциальных урав- 
нений: 


Ага —= [7 + гзио + Са У, 
аз = 1 го5 + оз... + Пт» (0 


где и; и 9;; — полиномы от синусов и косинусов углов 
Фь фа, Фз оо › Фи ($ — 2. ча 


= №. 


г Й — 11. 


6 — 
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Даются следующие определения: 
‚ ‚ 7’ 
. Две точки М! (Гл Фу Фо. и и о Ма (г 
5 +Ф,..., Фи—1) считаются различными, если г: = Го 
или если г; =г.==0, но Ф. — $" 52 2 (где А — целое 


число), хотя бы для одного значения $. В противном 
случае точки М: и М. считаются совпадающими. Точ- 
ка г = 0 считается одной точкой при любых $; и при- 
нимается за начало координат. Решение системы (1), 
удовлетворяющее при { = & начальным условиям: г= 
= Го, $; = а» автор называет движением, начинающим- 
ся из точки М) (Го, а1, а5,...,@„_1). Движение называет- 
ся периодическим, если существует число т (период) 
такое, что г (4 + т) =7(1); (В -+*)— 9; (№) = 2Е;л, где 
&; — какие-нибудь целые числа. Периодические движе- 
ния заполняют пространство =” или некоторое много- 
образие =^ (& < пл), содержащееся в =”, если все движе- 
ния, начинающиеся из точек МоСе” (или =®) являются 
периодическими. Периодическое движение может 
быть изохронным или неизохронным в зависимости от 
того, зависит ли период * от положения начальной 
точки Му или нет. 
Автор ищет решения системы (1) в виде рядов: 


Г= го + г2 @, + 736, + д а 


фа; НЕ го Ваз + гов; + Говз +... , (2) 


где 9; и В;; — неизвестные функции от Ё, удовлетворя- 
ющие начальным условиям: ©; (0) = В;; (0) =0. 
Полагая 


ив = шью + ин + гаи . ое 
Оъз = 09 + 709 +72 об) Иа ОН (3) 


подставляя в систему (1) вместо г, ик и эр; соответст- 
вующие ряды (2) и (3) и, сравнивая функции при оди- 
наковых степенях го, автор получает рекуррентные фор- 
мулы: 


: 

9, = \, УМ, 6, в... бы риа (4) 
1 

В»; — \ у [Ар 0, 0,, эф 5 9.11 о Е, (5) 


где квадратные скобки со значком | означают символ 
суммирования по всем сочетаниям индексов А; (имея в 
виду, что 9, =1), для которых А: + № + ...-+Ар=р 
Ар — число различных. перестановок из элементов 9, 


9,, ам 9, (например, [Аз 9,, 9,,, 9, |1 =30,), знак > 


5 
распространяется на все элементы ирд (или вт), для ко- 


торых } + р +9 = ^. Рекуррентные формулы (4) и (5) да- 
ют возможность последовательно вычислить функции 
9х и В»; (Е =1,2,. ..). Автор доказывает, что для то- 
го, чтобы все пространство =” вблизи начала было за- 
полнено периодическими движениями, необходимо и до- 
статочно, чтобы все функции ®@р и В»; были периодиче- 
скими с периодом *. Автор находит, что могут иметь 
место только следующие возможности: 1) все простран- 
‘ство =” вблизи начала заполнено только периодически- 
ми движениями; 2) пространство =” заполнено только 
непериодическими движениями; 3) пространство =" запол- 
'нено непериодическими движениями всюду, за исклю- 
чением конечного или счетного множества гиперповерх- 
ностей =^ (Ё < п), заполненных периодическими движе- 
НИЯМИ. 

Автор показывает, что с помощью конечного числа 
операций (правда, оценки этого числа не дается) мож- 
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но выяснить, имеет ли место для системы (1) случай, 
когда пространство =” заполнено только периодически- 
ми движениями. И С. Куклес 
6916. Об обобщении одной теоремы Ляпунова. Мо- 
зер (Оп Ше репегаМхаЧоп о{ а \Шеогет оЁ А. Ша- 
роицпоЙ. Мозег ]йгреп), Сотитипз Риге апа АррИ. 
Ма{., 1958, 11, № 2, 257—271 (англ.) 
Рассматривается каноническая система 


= Ну МИ ЕЯ, бот 


для которой х = у = 0 — положение равновесия. Н(х, у) 
предполагается действительной аналитической функцией 


в окрестности (0, 0). Пусть а:,...,а„, —@,..., аи — с0б- 
ственные значения матрицы линейных членов. 
Устанавливается теорема: Пусть о1,...‚аи» —21,...-—аи п 


различных комплексных числа и пусть |) а! и а. незави- 
симы при любых действительных коэффициентах: 1101-+ 


+129 == 0, 11 и 12 действительны, 2) а, 52 пла: + Поа», 


У>3, п! и И. — целые положительные числа. Тогда сис- 
тема (1) имеет четырехпараметрическое семейство ре- 
шений 


у = (Е, Е», Тр, 12), 
У, =Ф$, (&, Е» ча, 1), 


о 
С —1а 


где, =бе , |, =\е о 


в 
о 
=а:-+..., 42(® = а.-+...—сходящиеся степенные ряды 


о о о 
по 6, = 6,1, . Ряды $,, $, сходятся в окрестности 
начала и ранг матрицы 


Ва т 
Е, ы 


равен 4. Если дополнительно предположить, что, кроме 
а1, в», —а1, —а., имеются и им комплексно сопряженные 
характеристические числа, то определенные выше реше- 
ния можно выбрать действительными, зависящими от 
четырех действительных параметров. Азтор отмечает, 
что доказательство, данное Черри (Т. М. СБеггу) в 1926 г., 
ошибочно и что известная теорема Ляпунова о существо- 
вании двупараметрического семейства периодических 
решений является частным случаем установленной тео- 
ремы. В В. Немыцкий 
6917. Об исследовании решений системы дифференци- 
альных уравнений с малым параметром на двумерном 
локальном интегральном многообразии в «нерезонанс- 
ном» случае. Лыкова О. Б., Укр. матем. ж., 1958, 
10, № 3, 239—250 (рез. англ.) 
Рассматривается система 


ах!аё = Х (х) + Х* (Ёх, 5), (1) 


где х, Х, Х* — п-мерные векторы, = > 0 — малый пара- 
метр решения которой изучаются в окрестности дву- 
мерного интегрального многосбразия невозмущенной сис- 
темы 


ах/4Е -= Х (х). (2) 


Предполагается, что система (2) имеет интегральное 
многообразие, представимое параметрически в виде х= 
х (у, а), где а, + — параметры, х0 ({ф, а) — периодична по 

с периодом 2=. В предыдущей работе автора (РЖМат, 
1959, 1463) показано, что на многообразии, представле- 
ние которого имеет вид 


25197..— 
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х= 0 (фа) + ы (А, (фа) КЬ фа, «) + Аф а ЦЬф,а,е)}, (3) 


где А, } — периодические по Ё и ф функции периода 2, 
система (1) эквивалентна двум уравнениям первого по- 


рядка 
да/4! = =0® (#,ф, а, ®), 


ЧЕ = в (а) + = Р®(Е, у, а, ®), (4) 


где О®, Р(® — некоторые функции, периодические по # 
иф с периодом 2х. Эти уравнения могут быть исследова- 
ны с помощью известных методов Н. М. Крылова- 
Н. Н. Боголюбова. Кроме того, показано, что если п—1 
характеристических показателей, соответствующих урав- 
нениям в вариациях для системы (2), отрицательны, то 
многообразие обладает свойством притяжения решений 
системы (1), не лежащих на многообразии, но находя- 
щихся в начальный момент в некоторой области, при- 
надлежащей области определения многообразия. Эти ре- 
зультаты не давали, однако, указания © структуре ин- 
дивидуальных решений на многообразии. В реферируемой 
работе проведено качественное исследование структуры 
этих решений. Полученные результаты являются обобще- 
нием известных результатов Н. Н. Боголюбова, относя- 
щихся к системам вида @х/4Ё = =Х (Ё:). | 

Уравнения первого приближения для системы (3), как 
показано, имеют вид 


( 


аа]41 = = ‚ (а) + =?Ко (а), 
Ф 
41а = о (а) + = [Ро ’(ад+ь, (а) шь(а)}, — 6) 
где Ю%, ил — некоторые известные функции, а 
2 
Е ий 
=, \ \ © ($, а,0) а, 
п О 
00 
2" : 
Ра ВР ао 
0 — 42 \ эт, Ч“, ) . 
оо 


Основные результаты реферируемой работы заключают- 
ся в следующем: 

Пусть для системы (1) в дополнение к условиям тео- 
ремы о существовании и свойствах интегрального много- 
образия, сформулированной в упоминавшейся выше 
предыдущей работе автора, выполняются условия: 

1. Правые части системы (1) — аналитические функ- 
ции 4 И в, и, кроме того, пусть разложения Фурье функ- 
ЦИЙ 


О (4, 4,0) иР® (Е, а,0) 


содержат лишь конечное число гармоник ей"! +"), 

2 При всех значениях а из некоторого рассматривае- 
мого сегмента не выполняются соотношения вида «(а) > р!9, 
где ри 9 — взаимно простые целые числа, определяе- 
мые условиями 


2 2 г 
Р —# (рё+9$) 
{ТО (4, а.0е Ча 20, 
00 
т 2 . 
(Г) —1 (рЁ+94) 
ГР (а 0е Ч1аф 2 0, 
оо 


3. Уравнение 4а/4# = Е (а, =) =0 (а) + КФ (а) имеет 
изолированное статическое решение а = ау, для ко- 
торого РЁ” (а, =) < 0. 

Тогда для достаточно малых = система '(1) имеет се- 
меиство точных стационарных решений, лежащих на 
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многообразии (3), где фи а определяются системой (4). 
Свойства этих решений определяются некоторой функ- 
цией о (а, =). При иррациональных о (@%, =) эти решения 
квазипериодические функции с двумя основными часто- 
тами | и ®(4%,=). При рациональных о (4%. =) эти ре- 
шения являются периодическими. В этом случае любые 
квазистационарные решения (1), лежащие на многообра- 
зии, с течением времени приближаются к одному из 
этих точных периодических решений. Любые решения 
системы (1), не лежащие на многообразии, начальные 
значения которых лежат в некоторой достаточно малой 
окрестности начальных значений приближенных стацио- 
нарных решений системы (5), стремятся при {>< к од- 
ному из точных стационарных решений системы (1) — 
к квазипериодическому или периодическому — в зависи- 
мости от иррационального или рационального значения _ 
® (а%, =). В. М. Волосов _ 
6918. Исследование решения системы нелинейных 
дифференциальных уравнений с малым параметром 
при некоторых производных. Задирака К. В., Укр. 
матем. ж., 1958, 10, №2, 121—127 (рез. англ.) 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 
НИЙ 


ЧхИаЕ = кт, 1), в ФЕ (х,2,, ХЕ 
2(10) = 2%, 


где х, { — п-мерные, г, Е — т-мерные векторы, в —`ма- 
лый параметр. Наряду с (1), рассматривается вырожден- 
ная и усредненная по аргументу {/№ система 


ИЕ Ь), = 051, ЗОВ (2) 
где ф(х, #) — корень уравнений Р (х, 2, #) = 0, р (х, 2, = 


а 
ни г | Их, 2, Е, о)40. В статье доказывается близость 
=> 
0 


‘решений системы (1) к решениям (2) при достаточно 


малых значениях вы. 

При отсутствии ‘аргумента #/м система (1) принадле- 
жит к системам, изученным в работах А. Н. Тихонова 
и И. С. Градштейна. При отсутствии 2 и # система (1) 
сводится к системам, изученным Н. Н. Боголюбовым. 

В статье вводятся следующие ограничения: в замкну- 
той области 0 < Ё < Г, хЕС, |2—9(х, 1) | <, к кото- 
рой принадлежит точка (К, хо, 20), 1) вектор { непреры- 
вен вместе с первыми производными по всем 2; и удо- 
влетворяет по х; условию Липшица; 2) вектор Ё непре- 
рывен вместе со своими производными до второго по- 
рядка включительно по всем аргументам; 3) уравнение 
Е(х,2, 1) = 0 допускает непрерывное вместе с пер ыми 
производными по всем аргументам изолированное реше- 
ние 2 =ф(х, &). 

При указанных условиях доказано, что если 1) реше. 
ние х(Ё) системы (2) вместе со своей 5-окрестностью 
лежит в (; 2) в каждой точке указанной выше области 
существует 


Т-э> 


У | 
т - | Г(х, г, 9) 49 = р (<, г, 8), 3) корни р; (х, 6) ха-_ 
‚ 


рактеристического уравнения Пе! | рЕ— А || = 0, где Е— 
единичная матрица, А — матрица (9Е 1/92) „_., удовлет- 


воряют условию Ке {р; (х, #)} < —а< 0, то решение 
х(Ё и) системы (1) при в — 0 равномерно по # стремит- 


ся к решению х(В) системы (2). В. М. Волосов | 

6919 К. Дифференциальные уравнения в технических 
задачах. Сальвадори, Шварц (РШегеп{а| едиа- 
Нопз ш епртеейпе ргоетз. 214 ргий. За1уадо- 
г! Маг!о @., Зсймаг2 Ка|рёЬ 4. Епемоо@ 
о 7. Ргепсе-Най, 1пс., 1956, хи, 432 рр., 11.) 
англ.) 
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Содержание книги составляет материал курса лекций 
на факультете гражданских инженеров Колумбийского 
университета (США). Общий курс анализа и некоторые 
сведения из высшей алгебры предполагаются известными. 
Основы теории дифференциальных уравнений и методы 
интегрирования излагаются на большом числе задач, при- 
водящих к дифференциальным уравнениям, взятых из 
разных областей техники. 

Книга состоит из 11 глав. Гл. | — Введение — посвя- 
щена определению основных понятий на примерах из 
геометрии, механики, тесрии электричества и термоди- 
намики. Здесь формулируется также ряд физических 
законов, используемых далее при составлении дифферен- 
циальных уравнений разных задач. В гл. выводятся 
дифференциальные уравнения с соответствующими допол- 
нительными условиями некоторых простых процессов ‘и 
явлений (атмосферное давление, движение в вязкой жид- 
кости, необратимые химические реакции, математический 
маятник, Ю-Ё-С контур, продольный изгиб стержня, диф- 
фузия илр.), методы интегрирования котсрых изучают- 
ся в дальнейшем. В гл. 3 излагается теория интегриро- 
вания линейных однородных дифференциальных урав- 
нений с постоянными коэффициентами. Интегрирование 
неоднородных линейных уравнений изучается в гл. 4, при- 
чем особое внимание обращается на метод подбора част- 
ного решения па виду правой части. Гл. 65 начинается 
с повторения свойств определенных интегралов и основ- 
ных фактов, относящихся к несобственным интегралам, 
после чего вводится преобразование Лапласа и развивает- 
ся операционное ‘исчисление по Хевисайду (комплекс- 
ное переменн е совершенно не затрагивается). Гл. 6. по- 
священа системам линейных дифференциальных уравне- 
ний, интегрирование которых в основном демонстриру- 
ется на примере двух индуктивно связанных контуров 
(трансформатор) и двухступенчатого упругого аморти- 
затора. В гл. 7 излагается метод интегрирования обык- 
новенных дифференциальных уравнений при помощи сте- 
пенных рядов, причем в качестве основного примера вы- 
брана задача Эйлера о продольном изгибе. Эта краевая 
задача рассматривается в разных вариантах, начиная с 
простейшего случая невесомого стержня с постоянным 
сечением (в котором аппарат рядов по существу не ну- 
жен) до более сложных случаев продольного изгиба под 
действием собственного веса и переменного сечения. В це- 
лях введения и изучения гамма-функции в конце главы 
рассматривается еще задача определения времени дви- 
жения свободного электрона в электростатическом поле 
бесконечной положительно заряженной проволоки. Гл. 8 
посвящена уравнению и функциям Бесселя и содержит 
довольно полный обзор их теории в действительной об- 
ласти. Физические примеры, приводящие к уравнению 
Бесселя, не рассматриваются. Гл. 9, озаглавленная „Не- 
линейные дифференциальные уравнения и эллиптические 
интегралы“, посвящена уравнению колебания маятника 
и связанному с ним рассмотрению эллиптических инте- 
гралов. В гл. 10 дается понятие о рядах Фурье, которые 
применяются к интегрированию дифференциальных урав- 
нений на примерах стационарного уравнения теплопро- 
водности и линейного уравнения с периодической правой 
частью. Наконец, гл.11 посвящена простейшим диффе- 
ренциальным уравнениям с частными производными. Здесь 
дается краткий очерк интегрирования разделением пере- 
менных уравнения колебаний струны и уравнения линей- 
ной теплопроводности. . 

Каждая глава снабжена большим числом упражнений 
и задач (всего около 700). В конце книги помещен крат- 
кий указатель. В. И. Левин 
6920 Д. Некоторые вопросы устойчивости линейных и 
`° нелинейных систем. Табаровский А. М. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем: н., МГУ, М., 1959 
6921 Д. Исследование особых точек первой группы 

для дифференциальных уравнений с аналитическими 
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и неаналитическими правыми частями. Груз Д. М. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Среднеаз. ун-т, 
(Самарканд, 1958 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова | 

6922. О представлении общего решения задачи трех 

тел сходящимися рядами. Мерман Г. А., Бюл. Ин- 

та теор. астрон. АН СССР, 1958, 6, № 10, 713—732 

(рез. франц.) 

Известно, что общее решение задачи трех тел, данное 
Зундманом в виде бесконечных сходящихся всюду рядов, 
не может быть применено на практике, так как Белориц- 
ким показано, что упомянутые ряды сходятся необык- 
новенно медленно. В реферируемой работе устанавливает- 
ся возможность представления общего решения задачи 
трех тел сходящимися рядами полиномов, а также на- 
хождение количественной оценки погрешности, происхо- 
дящей от замены точного решения полиномами некото- 
рой конечной степени. 

Рассматривается сначала ряд общих теорем теории 
дифференциальных уравнений, из которых наиболее важ- 
ной для применения к задаче трех тел является. следую- 
щая: р , 

Теорема 5. Пусть дана система т дифференциаль- 
ных уравнений 


ву Гах = Ро (ль бт) м), 


где Р; — полиномы А; -й степени от т; переменных с по- 
стоянными коэффициентами: : 


Р: (у, ... 9%, == 


# ор 1 


5 
р 1 Г $ 
к > 9;.. и ее 
И Г 
(= ово выд 
и начальные условия 
0 е 
и | хо= (1 —=1,..., 7). 
Пусть известно также, что решение данной системы 
О Е (=1,... т) 


существует и ограничено для всех вещественных х одним 
и тем же числом С: | 


1 бт) 
Пусть х > 0 — произвольное вещественное число, => 0— 
сколь угодно малое число, п — натуральное число, 
удовлетворяющее неравенству 
М: ( её (2х | х 
И 


& 


где 
№ +1 17; 
СА’ ии 
М = М 1. СРВ) лы , 
#(=) р = а) СЕИЕТЕ и 
С Ё:. ту 
СЕРА) = 
(г) = в = та; | СА — 
Е (в) = М = та; А 
в; анны) 
а; = шах а; ИН 
а ы 


7* — 99. — 
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Е 
Е} 


’ 


=Е+ ту 
т к. ах С 1 1 
е ый —_ м 
С—1 


м . (0 (0 
А = шах 8; РА = у") (х) = т (х; у Зе у} 
1=1 


ее 


— полиномы, определяемые рекуррентными соотношения- 
ми: 


‚ т) 


Хх 
уе Е у® в = Р; (и@) 


и 


У 


Ес ао. ть 


Тогда будет иметь место неравенство 


[99 ®—У,@) |<е @=Ь...,т). 


Переходя затем к задаче трех тел, автор приводит урав- 
нения этой. задачи к виду, удобному для применения тео- 
ремы 5. Это достигается введением некоторых новых за- 
висимых переменных и новой независимой переменной — 
переменной Зундмана вместо времени. После этого 
формулируется основная теорема, доказательство кото- 
рой сводится к проверке выполнения условий теоремы 5. 
Г. Н. Дубошин 

6923. О дифференциальных уравнениях поступатель- 
но-вращательного движения взаимно притягивающих- 

ся твердых тел. Дубошин Г. Н., Астрон. ж., 1958, 

35, № 2. 265—276 (рез. англ.) 

Рассматривается система из некоторого числа абсолют- 
но твердых тел, элементарные частицы которых взаим- 
но притягиваются по закону Ньютона. Принимая за обоб- 
щенные координаты системы координаты центров масс 
тел в некоторой абсолютной системе и углы Эйлера, опре- 
деляющие положение каждого тела по отношению к его 
центру масс, автор составляет дифференциальные урав- 
нения движения всей системы. Показывается при этом.. 
что составленная система уравнений имеет десять интег- 
ралов того же типа, как и в классической задаче о дви- 
жении системы материальных точек под действием вза- 
имных сил ньютонианского притяжения (интегралы дви- 
жения центра масс, сохранения кинетического момента 
и интеграл энергии). 

Если некоторые из рассматриваемых тел представляют 
собой шары со сферическим распределением плотности 
или тела вращения с осесимметрическим распределением 
плотности, то появляются еще дополнительные интег- 
ралы. При произвольном распределении масс данных тел 
уратрнения движения не могут быть разделены на две 
отдельные системы: систему уравнений поступательного 
движения и систему уравнений вращательного движения. 
”’ Строгое разделение всей системы на две отдельные 
системы оказывается возможно только в том случае, 
когда каждое из тел представляет собой шар со сфери- 
ческим распределением плотности. Но автор доказывает 
возможность приближенного разделения, с определенной 
точностью исходя из известного разложения силовой 
функции взаимного притяжения каждой пары тел в ряд 
по степеням обратных расстояний между центрами масс. 

В конце работы показывается, какой вид принимают 
уравнения движения поступательно-вращательного дви- 
жения двух взаимно притягивающихся тел. 

Примечание референта. Все изложение рабо- 
чы проводится чисто’ координатным способом, но весьма 
четко; употребляемая терминология иногда отличается 
от общепринятой в современной теоретической механике: 
в формулах (2) вместо „равнодействующей“ и ее „мо- 
мента“ следует говорить о „главном векторе“ и „глав- 


Дифференциальные уравнения 


ном моменте“ сил. Наконец, все результаты должны 
иметь определенные значения в области межпланетных 
сообщений при учете возможности собственных враще- 
ний космических летательных аппаратов под влиянием 
сил притяжечия со стороны небесных тел, что уже имеет 
место при движении спутников Земли. В. В. Добронравов 


6924. —О плоской задаче трех тел. Стеффенсен (Оп 
{Ве ргоет о{ {гее Боез ш Че р|апе. $ +еЁЁеп- 
зеп У. Е. Маф.-Ёуз. шед4. Кр. дапзке у14. зе]зКаь, 
1957, 31, № 3, 18 рр., Ш.) (англ.) 

Рассматривается вопрос. о представлении общего ре- 
шения плоской задачи трех тел степенными рядами по 
времени { и об оценке радиуса сходимости этих рядов. 

Уравнения относительного движения автор записывает 
в виде: 


42 р! [а = т (2 бы р ет 62 3) — М! 1 1, 


41 4 | 
25; де +31 = ФН): (1) 


Фр | 4? = т. (р-р бз — р2 сз) М» роз, 


1 =. рае р рз= ра р +2 ар, 


где ти, то, тз— массы трех тел, М. =т.+тз, М.=т, + тз,» 
р1 (81, 1) р (5, уз) плоские векторы, идущие соответствен- 
но от тела то к тз и от тела тз к ти:р; (1,2, 3)—квад- 
раты взаимных расстояний трех тел с;=р; — 3/2. 

Решение ищется в виде рядов с н%пределенными 
коэффициентами 


&=» а, ги => В, р 


= 1, №, 2=28, 8, (2) 
=» а, В з р2=» Ь, р, 93=» с, р з 
=» а, РА .=%е, ЧЕ з=Х р, та) З 
где суммирование производится по у от у=0 ДО У=оо 
Подставляя ряды (2) в уравнения (1), автор получает 
для коэффициентов ряд рекуррентных соотношений. При 
этом обнаруживается, что все коэффициенты выражаются 
при помощи рекуррентных соотношений через 8 произ- 
вольных постоянных 
4, @1, Во, В, То» Ть, 8, 81, 


которые имеют смысл начальных значений 

(21:2) 
Вычисляя несколько первых коэффициентов, автор за- 

мечает, что они удовлетворяют неравенствам 

а, [ <аН, „|8, | < ВН, ,[л, | <, ‚1, Геза 

а, | <АН, ‚|6, | <ВН,,|с, | <СН, ‚|4 |< РН, (4) 
|е, | <ЕН, ,, | <ЕН, ‚гдеН, =, [(9+2) (9+1), (5) 


(3) 


В СР ЕЕ некоторые положительные 
постоянные, не зависящие от у. Допуская, что эти не- 
равенства выполняются для всех у<п, автор при помо- 


щи тех же рекуррентных соотношений получает оценки 
для 


[ал\ , \Ви| , [18| , [81], | а |, и |, 4л|, [ел 1 |. 


Автор показывает, что этим оценкам можно придать вид 


(4), если только постоянные (3) и (5) удовлетворяют неко- 


торым дополнительным условиям. Тем самым доказы- 
вается справедливость оценок (4) для всякого у, откуда 
следует сходимость рядов (2) для |#| <1/). 
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р: иар; | & 


№7 


После определения векторов ри, р» могут быть опреде- 
лены векторы г; (х;, и;) (1=1,2, 3), определяющие поло- 
жения трех тел относительно общего центра тяжести по 
формулам: 

27. 


= 713 р191— 71 р 02,  Го=иЗ-Нра, Г1=7Гз— ра, 


причем вычисление г. сводится к интегрированию сте- 
пенных рядов: 


а? Хз Е 
Яра = м ив 1", 
п=0 


где 
ип =ть (а4)„—т, (Ве)п, ов= то (14)„—т,: (е)и. 


Полученные результаты иллюстрируются автором на 
ряде примеров. Г. А. Мерман 
6925. Аналитическая теория движения Япета. Гре- 

беников Е. А. Астрон. ж., 1958, 35, № 6, 

916 (рез. англ.) 

` Рассматривается вопрос о построении аналитической 
теории движения восьмого спутника планеты Сатурн — 
Япета. В теории учитывается притяжение центральной 
планеты, предполагаемой однородным эллипсоидом вра- 
щения, притяжения внутренних спутников, движения 
которых предполагаются уже известными и происходя- 
щими по круговым, кеплеровым орбитам, и притяжение 
Солнца, которое предполагается также движущимся 
вокруг центральной планеты по круговой, кеплеровой 
орбите. 

Уравнения движения Япета при сделанных предполо- 
жениях имеют вид: 


ео 
а бай - 


ду ду 
Тена ли" РА 
Пары т РОЙ асов бу: 
2-й = дх ; ав 7 дг ‘тг 
г — радиус-вектор, Х — долгота, 2 — аппликата, ‘где 


У= :- +А (, ^, 2, 1), 


так что Ю есть возмущающая функция. Возмущенные 
координаты представляются в виде 


ГЕО ви, А=А№-8А, = 2. 


Для нахождения в первом приближении возмущений 5, 
3^, 8г (возмущения первого порядка) автор использует 
некоторое видоизменение метода Хилла и получает окон- 
чательные формулы для возмущений первого порядка в 
виде обычных тригонометрических рядов. 

В процессе работы автор доказывает попутно сле- 
дующую теорему: Пусть хх суть аналитические функции 
элементов Пуанкаре и ограниченные функции времени, 
Тогда, если средние движения несоизмеримы, то ранги 
возмущений любого порядка функций х» неотрицательны. 


Эта теорема имеет самостоятельное значение. 
Г. Н. Дубошин 


6926. О движении малого тела в наружной области 
планетной системы. Ч. П. В схеме Фату. Тараса- 
швили И. П., Сохумис сахелмципо педагогиури ин- 
ститутис шромеби, Тр. Сухумск. гос. пед. ин-та, 1958, 
10—11, 465—471 ь 
Рассматривается задача о движении материальной, не 

притягивающей точки под действием притяжения Солнца 

и больших планет, которые отождествляются (по ме- 

тоду Гаусса) с материальными одномерными круглыми 
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кольцами, массы и радиусы которых равны соответст- 

венно массам и радиусам орбит планет. Рассматриваются 

некоторые простейшие частные решения задачи. 
‚ Г.Н. Дубошин 

6927. Метод решения нелинейного дифференциального 
уравнения атмосферного потока при условии, что тем- 
пература атмосферы постоянна. Пекерис, Альтер- 
ман (А шефо4 о! зо]уте Фе поп-Нпеаг @41ЙегепНай 
едиаНопз о! айтозрнемс Н4ез ИВ аррИсаНопз 40 ап 
ацтозрнеге о{ сопз{апё {етрега{иге. РеКег!з С. [.., 
А1{егтапт 27.), АБз+г. ЗВог! соттипз И\егпа+. Соп- 
бгез$ Ма. ш ЕдшЬиген. ЕаштЬигев, Ошу. ЕатЬигеВ, 
1958, 143 (англ.) т 

6928. Обобщение задачи о двух центрах гравитации. 
Себехей (А репегаНтаНоп о! Че ргоет оЁ +0 
сегёгез о{ ргауЦаНоп. ЗхереВе1|у У. (.), АБяг. 
ЗНог{ соттипз П{егпа{. Сопргезз Ма. ш ЕдтЬигев. 
ЕдштЬигов, Ошу. ЕдшЬигрй, 1958, 147 (англ.) 

6929. К теории перманентных вращений. Кузь- 
мин П. А., Изв. высш. учебн. заведений. Авиац. техн., 
1958, № 2, 16—19 
Исследуется устойчивость вращения твердого тела 

вокруг вертикальной перманентной оси. Эта задача ра- 

нее решена В. В. Румянцевым (РЖМех, 1956, № 12, 8040), 

в отличие от которого автор относит уравнения движе- 

ния к системе координат, не совпадающей с главными 

осями инерции. Функцией Ляпунова служит линейная 
интеграл-связка Н. Г. Четаева. Найдено достаточное 
условие устойчивости, которое, будучи выражено через 
координаты центра тяжести и направляющие косинусы 
вертикали в главных осях, дает два неравенства, экви- 
валентных исходному. Эти неравенства равносильны 
условиям, полученным В. В. Румянцевым. 

„Л. М. Мархашов 

6930. Регулярная прецессия гироскопа переменной мас- 
сы. Новоселов В. С., Изв. АН СССР. Отд. техн. 
н., 1958, № 11, 98—99 . | 
Под гироскопом переменной массы понимается тело 

переменной массы, которое имеет неподвижную точку, 

обладает кинетической симметрией и сохранением глав- 
ных направлений. Предполагается, что главный вектор 
реактивных сил равен нулю, а главный момент реактив- 
ных сил относительно неподвижной точки гироскопа 
направлен по оси симметрии и есть функция времени 
К (1). Уравнения движения гироскопа имеют вид: 


А9— А фз 0 соз 9 + С (ф-фсоз 0) фзп0 = та (зщ 0, (1) 


А . ($ 3112 в) +С г || ф + {коз 0) соз 8] =Ксоз 9, (2) 
С 2 ; 4+ ф сов) = К, (3) 


где АиС—моменты инерции, т— масса и [ — расстояние 
центра тяжести от неподвижной точки—суть заданные 
функции времени. Уравнение (3) дает 


ЕК(1) 


ФЕ соз = (= + [ сд -4 (4) 

0 

с помощью чего (1) и (2) получают вид: 

Ад— Аф2з1п0 соз 9 -+Сгфэт@ =шв 15110, (5) 
о . 

А др ($31? 9)—Сг9 зт 9=0. (6) 


Последние уравнения имеют частное решение 


ф= фо = сопз\, (7) 


соответствующее регулярной прецессии гироскопа. Для 
этого решения 


9—= 0, =сопзЁ, 
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ГА 
: А ЦИ 8 
Фрег= ГИ 53 | С (6) 4 8) 


и должно ВЫПОЛНЯТЬСЯ условие 
АЙ созво —Си-т81=0. (9) 


Предполагая, что условие (9) выполнено, автор перехо- 
дит к вопросу об устойчивости регулярной прецессии 
относительно величин 


Е=0— 6, ч={— % С = Фрег- 


При помощи основной теоремы второго метода А. М. Ля- 
пунова автор показывает, что исследуемое движение 
устойчиво относительно величин 6, \, С. | Г. Н. Дубошин 
6931. Обобщение уравнений Маджи и Аппеля. Та- 

таркевич (Опе рёпёгаЙзаНоп 4ез ёацаНопз а4е 

Марр! её 4’Арре|. Та{агк1ем1с2 Кг2уз2{01), 

Апп. Ош. М. Сипе-ЗКюдо\зКа, 1956 (1958), А10, 

5—32 (франц.; рез. польск., русск.) 

Рассматриваются механические системы с неголоном- 
ными связями любого порядка и любого вида (нелиней- 
ные, вообще говоря), подразумевая под порядком связи 
порядок высших производных от координат системы в 
уравнениях связей. Хотя автор и признает, что подоб- 
ные механические системы носят пока формальный ха- 
рактер и огсутствуют примеры их практической реа- 
лизации при порядке, большем первого, однако он счи- 
тает их исследование полезным вообще, с точки зрения 
развития методов аналитической динамики, а в частнос- 
ти и для выяснения того возможного обстоятельства, 
что подобные системы и не могут реально иметь место 
в силу возможных противоречий с основными положе- 
ниями классической механики. 

Для применения принципа Даламбера—Лагранжа к вы- 
воду уравнений движення систем со связями порядка в, 
т.е. со связями, выражающимися уравнениями вида 


(в) 


ры (Ь ж,%ь,...Хал» и у = 


=, Янь, й. 


Автор считает, что виртуальные перемещения системы 
должны удовлетворять соотношениям 


зп. 


у т, 8х; = 0, (1) 
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заменяющим соотношения Гёльдера для линейных него- 
лономных систем. Также считается, что данные неголо- 
номные связи идеальны. Далее автор получает уравне- 
ния движения подобных систем типа уравнений Маджи 
с неопределенными множителями и без множителей, а 
также уравнения Аппеля. 

Следует отметить строгость и систематичность изло-. 
жения автором данного вопроса, достигнутые благода- 
ря особой символике, введенной автором, и использова- 
нию топологической терминологии. 

Примечание референта. Соотношения (1) ав- 
тор вводит следуя Пржеборскому (Рг2еБогзК1); в италь- 
янской же литературе эти соотношения приписываются 
Кастольди (Саз{о141). В частном случае при в = | данные 
соотношения носят в советской литературе названия 
условий Н. Г. Четаева. Имеются они также и в рабо- 
тах норвежского математика Ионсена (Г.. Гопзеп). 

В..В. Добронравов 
6932.’ Траектории материальной точки на плоскости. 

Чикарро (Тгауес{ог!аз 4е ип рип%о та{ета| еп е| 

р1апа. СЬ!сагго Мафео Е.), Сас. таф., 1958, 10, 
‚ № 1-2, 13—25 (исп.) у 


° Расвматривается движение точки под действием потен- 


циальных сил. На основе понятия о поле импульсов по- 


_ Дифференциальные уравнения 


1959 = 


лучено уравнение Гамильтона — Якоби и доказана тео- 
рема Якоби о структуре решения. В качестве примеров 
рассмотрено свободное падение в однородном поле тя- 
жести и центральное движение под действием притя- 
гивающей силы, обратно пропорциональной кубу расстоя- 
НИЯ. 

Примечание референта. Автор, по-видимому, 
не знаком с работой референта (Докл. АН СССР, 1949, 
65, № 5), где дано общее определение поля импульсов 
аналитической динамики. И. С. Аржаных 
6933. Движение материальной точки переменной мас- 

сы в случае одновременного отделения и присоедине- 

ния частиц (общие теоремы). Сапа В. А. Уч зап. Ка- 

захск. ун-та, 1957, 30, 115—125 

Реферируемая статья содержит два раздела. В раз- 
деле „А“ рассматривается абсолютное движение точки 
переменной массы. Здесь устанавливается основное урав- 
нение движения, которое автор называет обобщенным 
уравнением Мещерского, и рассматриваются некоторые ^ 
общие свойства движения, называемые теоремами о ко- 
личестве движения и о кинетической энергии. В разде- 
ле „Б“ аналогичное исследование проводится для случая 
относительного движения. Г. Н. Дубошин” 
6934. Расширение вида неголономных связей и обоб- 

щение вариационных принципов. Вылкович (ПОпе 

ех{епз1оп 4ез Па15оп$ поп Ноопотез её 4ез рип рез 
уаг!а!юоппе!5. Уа|соу1с:! У1с+ог. Вег. УегВапа]. 

ЗасВ$15сВ. Ака4. \15$ Гери. Ма.-паиг\у $$. К]., 

1958, 102, № 4, 39 р.) (франц.) 

В первой части данной работы развивается основное. 
исходное положение всех исследований автора: установ- 
ление такого класса неголономных нелинейных связей 
первого и даже второго порядка в механических сис- 
темах, в котором можно было бы применять соотноше- 
ния Гёльдера в пространстве возможных перемещений, 
принятые во всей современной теории линейных неголо-. 
номных связей. 

Принцип Гёльдера или, лучше. сказать, соотношения 
Гёльдера, как известно, получаются следующим обра- 
зом: каждому линейному уравнению связи в простран- 
стве действительных перемещений системы, т. е. урав- 
нению вида 


п 
>} чучау + ы Ч =0 @=1,2,.../), (1) 


соответствует соотношение в пространстве виртуальных 
перемещений 


п 


>“ 84; = 0, (2) 


где { фиксировано. 

Соотношения же (2) позволяют применение принципа 
Даламбера — Лагранжа — принцип возможных переме- 
щений в соединении с принципом Даламбера — к выво- 
ду уравнения движения системы при связях (1). 

Для получения возможности применять принцип Да- 
ламбера — Лагранжа к выводу уравнений движения 
систем с нелинейными относительно скоростей и даже 
относительно ускорений связями, в рецензируемой ра- 
боте предлагается применять принцип Гёльдера к таким 
связям, уравнения которых можно представить в виде 


п а =. . 
Е. пр + ЧЕ = 0, (3) 


где а; — векторы, зависящие от Ё,71, Г»,..., Гл, 1,Го,... и. 


71, Го, Гз,....,Ги» а В; —щ скаляры. Тогда соотношения 
Гёльдера берутся автором в виде 
а : 
= Е 
№ ау 5 г; = 0, (4) 
Е 


— 102 — 


Для получения линейных соотношений относительно 
24, имеется и другое предложение, например, со сторо- 
ны Н. Г. Четаева и Л. Ионсена (Норвегия), а именно 
‘при наличии связи вида 


Р(Ч9ь 9,0) =0 —(5) 
предлагается ими соотношение Гёльдера брать в виде 
нь 
лы 99 = 0. (6) 
При связи, например, вида 
91+ 92 4; +а=0 


соотношения Гёльдера, по Гёльдеру же, будут иметь вид 


31 + 4284; = 0,. (7) 
по Четаеву: 
391 841 2 4» 43 84а + 9284: =0, (8) 
по Вылковичу: 
91891 + 92843 = 0. (9) 


Еще больше вопросов возникает при рассмотрении не- 
толономных связей 2-го порядка (относительно ускоре- 
ний), в отношении которых в аналитической механике 
пока еще не установлено ничего определенного. 

_Во второй части работы автор на основе принятых им 
соотношений (4) устанавливает бесконечное множество 
зариационных интегральных принципов для механических 
систем со связями типа (3). Все данные принципы по су- 
ществу вытекают параметрически из одного самого об- 
щего. В них же входят и обычные классические прин- 
ципы Гамильтона и наименьшего действия. 

В. В. Добронравов 
6935. 
сы на поверхности Земли. Сапа В. А., Уч. зап. Ка- 

захск. ун-та, 1957, 30, 126—141 

В реферируемой статье рассматриваются две задачи 
из теории относительного движения точки переменной 
массы вблизи поверхности Земли. Первая задача заклю- 
чает в себе подробное исследование отклонения падаю- 
щей точки от вертикали в случае, когда масса точки ме- 
няется по линейному закону вида 


М = Мо (1 —а9) 
и в случае показательного закона изменения массы 
И == Мо ные 


Во второй задаче рассматриваются колебания маятника 
Фуко переменной массы, изменяющейся по показатель- 
ному закону. Г. Н. Дубошин 
6936. —О проблеме «Лачет». Коломбо (5орга И ргоВ- 
1ета 4е| «Г.асе. Со] отБо Я1изерре,, Г. Май. 
ап Меср., 1958, 7, № 4, 483—501 ((итал.) 
Содержанием работы является, по существу, подроб- 
ое и детальное исследование взаимодействия рельсо- 
ого пути с вагоном (и, вообще, колеи с тележкой). В 
этом смысле работа является продолжением работ Ро- 
карда ( Косаг4) и Леви ( 1.6У!). Составляются 
цифференциальные уравнения малых колебаний тележки, 
бусловленные профилем и извилистостью колеи, а 
гакже характеристиками упругого взаимодействия. Если 
подобные колебания характеризовать шестью локальны- 
ми координатами — три декартовых координаты центра 
масс и три угла поворота, то чистый Лачет определяет- 
я поперечным смещением вагона и поворотом вокруг 
ертикали, т. е. это явление, сходно с явлением Шимми. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


Относительное движение точки переменной мас-. 
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Составленные уравнения подробно исследуются, в част- 
ности на устойчивость в некоторых частных случаях. 
В. В. Добронравов 
6937. —Осесимметричная контактная задача для упру- 
гого слоя. Лебедев Н. Н., Уфлянд Я. С., Прикл. 
матем. и механ., 1958, 22, № 3, 320—326 
Рассматривается упругое равновесие бесконечного 
слоя, лежащего без трения на жестком основании и под- 
вергнутого действию жесткого осесимметричного штам- 
па. 
р Авторы исходят из представления Папковича — Ней- 
ера: 


д 
2жи=— 5 (Ф+ 2$); 


д 
Не т &Ф:) +4(1—95) (1) 


где Фо, Ф, — гармонические в слое 02 < функции, 
и — модуль сдвига, у — коэффициект Пуассона. Функции 
Фо, Ф, предлагается брать в виде: 


Ф,- Аб) зв (и Ло (Х я 
ко Пой т 


аФ со 
иж и А (^) [АВ св (в — 2) + (1—2у— 


ах о 
зв ^й’ (2) 


так как при этом автоматически удовлетворяются все 
граничные условия задачи, кроме равенства перемеще- 
ний в зоне контакта и равенства нулю нормальных на- 
пряжений вне зоны контакта. В работе показано, что 
два последних условия будут удовлетворены, если по- 
ложить 


— ЛАсЕВА А) ЗН Л (# — 2)] о (\ г) 


40) =П—20) \ (0) соз 14 


т ХЕ ЗВ ве" (3) 
ат то 


где $ (Ё) — функция, определяемая интегральным урав- 
нением Фредгольма с гладким ядром: 


1 са 
Фета = 


о м2 
= — [1 (0) + х \ р (хэш) а 9]. (4) 
п 0 


.В (4) а—радиус зоны контакта, } (г) — уравнение по- 


верхности штампа, а (= [7 (№) соз ^ ха^. После 


решения (вообще говоря, численного) уравнения (3) 
можно определить из соотношений (1), (2), (3) все ха- 
рактеристики задачи. Показано, что некоторые величи- 
ны (например, давление в зоне контакта) могут быть 
выражены в виде квадратур непосредственно через ф. 
Приведены результаты численного решения уравнения 
(4) для плоского штампа. Для этого же случая дана 


Р (1 — У) 

4а в &0 
рения штампа, и, — внедрение) в зависимости от р = а[й. 
И. И. Ворович 
6938. Заметки по проблеме теории упругости для по- 
лупространства, граничная плоскость которого под- 
вергнута воздействию нормальных или касательных 
сил, распределенных по окружности. Верма. (Мо{ез 
оп Ше ргоешт оЁР а зепи—пИпИе е1азНс 014 ИВ 


таблица значений величины *, = (Р—сила внед- 


03 
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1оа4з @1зЧЬщей а!опе Фе сисипМегепсе оЁ а сие 
оп Че р!апе зиМасе. Уегта Спаз! Кап), Ви|. 
СайсиНа Ма. $ос., 1957, 49, № 4, 217—220 (англ.) 
Рассматриваются две задачи теории упругости для 
полупространства с упругими постоянными , м. В од- 
ной из них определяется напряженное состояние полу- 
пространства, на границе которого действуют нормаль- 
ные усилия, равномерно распределенные с интенсив- 
ностью Р вдоль окружности радиуса а. Используя пред- 
ставление для осесимметризеского решения простран- 
ственной задачи теории упругости (Снеддон, Преобра- 
зование Фурье, 1955, гл. Х, $51; РЖМат, 1957, 1544) 
и соотношение для 8-функции’ Дирака 8{7— а) = 


в Г Ло (Са) о (5г) 4%, автор выражает решение 


данной задачи через обобщенные гипергеометрические 
функции. В частности, для перемещений точек гранич- 
ной плоскости получена формула 


+ 2ы м - 
еее" Е. ЕН (1 
и (г) РА ик .в: (5 о р ) 
1 2 
В (1 ›Р: Е ры ь г — обобщенная гипергеометри- 


ческая функция. Заметим, что в силу известных соот- 
ношений, эР; (а, В, 1, 2) = Е (а, В, 1, 2), где Е — обычная 
гипергеометрическая функция. В другой задаче рассмат- 
ривается полупространстео, на границе которого дейст- 
вуют постоянные тангенпиальные усилия 5, приложен- 
ные в точках некоторой окружности и направленные 
по касательной к окружности. С помощью 8-функции 
Дирака решение данной задачи выражено через эллип- 
тические интегралы. Так, например, для тангенциально- 
го перемещения и, (все остальные перемещения и,, и, 


равны нулю) получаем: 


425 [- - Я к в < +7) 


Ив 
гп а-тг 


Е(Е). (2) 


|9 


Примечание референта. В’работе не разъяснен 
смысл величины А, которая при более подробном рас- 


га 


га 
Отметим также, что ` для че | р в данной задаче 
й = 


смотрения оказывается равной 


. 


может быть получено следующее более простое выра- 


жение: 
ие: ()-Е В -(3) 


Соотношение (3) легко получается с помощью некоторых 
формул для эллиптических интегралов (см., например, 
Кочин Н. Е., Кибель И. А., Розе Н. В., Теоретическая 
гидромеханика; т. 1, ГИТТЛ, М., 1952, гл. У, $ 5). 
И. И. Ворович 

6939. Исследование колебаний балок постоянного се- 

чения с помощью интегральных уравнений типа балан- 

са. Кабулов В. К., Вычисл. математика, сб. 3, 1958, 

138—148 | 

Рассматриваются малые колебания бесконечной балки 
с учетом деформации сдвига и инерции вращений, кото- 
рые можно описать системой 


Чо 


Ер 
И, .— с Ин = 9% + РС, 1} 


(3) 
СЕ 


В (1) У — поперечное перемещение точек балки, ф— 
средний поворот нормального сечения; (, Е — упругие 


Е 
фхх — Е фа = 


Дифференциальные уравнения 
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характеристики. балки; р — линейная плотность, Р — пло- 
щадь сечения, А — некоторая геометрическая характерис- 
тика сислемы. Предполагается, что в начальный момент 
заданы У, №, $ 4, Для решения сформулированной 
краевой задачи волновые операторы в левой части (1). 
обращаются, в результате чего получаем систему: 


У =, +ЛАф,; фуЕфФ-АВ(, 9), (2) 


где А, В — линейные операторы, которые даются, напри- 
мер, формулой Даламбера, а \ = С/2ЕЕ. Решение систе- 
мы (2) в дальнейшем производится разложением Й, ф по | 
степени ^Х. Конкретные расчеты проведены для случая 
действия на бесконечную балку внезапно приложенной 
сосредоточенной силы (удержаны в разложении У, ф 

члены второго порядка относительно ^). а также для 
случая полубесконечной консольной балки, заделанный 
конец которой движется по заданному закону (удержа- 
ны члены первого порядка относительно ^). Наимено- 
вание работы, видимо, связано с тем, что автор при по- | 
строении операторов А, В исходит не из ургвнений (1), 
а из эквивалентных им интегральных соотношени“. зы- 
Ражающих баланс количества движения и мо\уента 
количества движения для куска балки. И. И. Воровиз 


6940. Стационарное решение для случая вращения тя- 
желой неоднородной сферы на горизонтальной плос- 
кости. Вакка ($011710п з4а7юпаме пе! тофо 41 го- 
фо|атето 41 ипа з{ега резате поп оторепеа зорга 
ип р!апо ог12тот{а!е. Уасса Маг!а Тегеза), А+- 
# Зепит. таф. е йз. Ошу. Модепа, 1951—1952 (1955), 
6, 119—133 (итал.): 

6941. О соотношениях термодинамики необратимых 
преобразований и об условиях их применимости. Жи- 
бер ($иг 1ез геаНЧопз$ 4е 1а Шегтод4упапиаие 4ез 
1гапз{огтаНопз$ итгёуег$!]ез, её 1еигз сопаопз 4е 
уаНанё. а1Бег{ Кепё), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, 
№ 19, 1602—1604 (франц.) | 
Автор предложил (С. г. Аса4. $с1., 1953, 236, 2145) 

рассматривать диссипативные силы как производные по 

скоростям от энтропии, но не привел достаточных ос- 
нований для этого утверждения. В реферируемой замет- 
ке даются уточнения о тех аналитических свойствах, 
которыми должны обладать как энтропия, так и ее про- 
изводные для того, чтобы высказанное утверждение име- 
ло место. При этом предполагается, что выполнено пре- 
образование годографа, т. е. выполнен переход от коор- 
динат к скоростям. И. С. Аржаных 


6942. Обобщение метода симметрических компонент и 
его применение к математическому исследованию мно- 
гофазных электрических систем. Ловашш-Надь. 
(Сепега!2аНоп о? +Ве тео@ о! зуттефса| сотро- 
пеп{5 ап@ Из аррИсаНоп {ю тафета#са| шуезиеа- 
Ноп 0 роурВазе еесёфса! зузетз. Гоуаз5-. 
Маву У.), АБз{. ЗВог{ соттипз$ И\{егпа{. Сопетезз: 
Ма. т ЕатЬигов, ЕатЬагев, Ошу. Е@тЪагеН, 1958, 
140—141 (англ.) 

6943. Метод усреднения‘и его применение к некоторым 
нелинейным задачам радиотехники. Бакаев Ю. Н., 
Вы П. И., Радиотехника, 1956, 11, № 10, 
1—1 
Дается краткое описание метода усреднения Н. Н. Бо- 

голюбова и некоторых его модификаций. Рассматривает- 

ся применение метода усреднения для решения одно- 

мерных нелинейных задач радиотехники, приводящих к 

дифференциальным уравнениям 1-го порядка. Для этого 

случая получена также, при некоторых дополнительных 
ограничениях, оценка точности метода, Б. П.`Демидовиз 


6944. Математическая теория вибрации углового тахо- 
метра. Фернсайд, Бригс (ТНе та{Пета#са! {Вео- 
ГУ 0! уУБтаюгу апршаг фаспотёегз. Ееагпз!4е К., 
Вг! роз Р. А. М.), Ргос. ш®п Еесёг. Епртз, 1958; 
С105, № 7, 155—166 (англ.). | 
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6945. Автоколебания в одноконтурной системе автома- 
тического регулирования, содержащей два симметрич- 
ных реле. Ту Сюй-янь, Тэй Луйвы, Автоматика 
и телемеханика, 1959, 20, № 1, 90—94 (рез. англ.) 
Методом Я. 3. Цыпкина строятся точные уравнения 

периодов для определения симметричных периодических 

режимов в одноконтурной цепи, содержащей два сим- 
метричных реле. Показывается, что при предположении 

о том, что реле разделены фильтрами гармоник, точные 

методы приводят к тем же результатам, что и прибли- 

женные, основанные на гармоническом балансе и исполь- 
зованные Э. М. Наджафовым. Резюме автора 

6946. Теория линейного регулирования Стрейц 
(Теоце Ппеагп? гершасе. З14ге]с У1аа1т1г), 
Еекно{есВп. оЪгог, 1958, 47, № 7, 339—346 (чешск. ; 
рез. русск., франц., нем., англ.) 

6947. Советские исследования по вопросу устойчиво- 
сти систем автоматического регулирования. Халанай 
(Сегсе{аг! зоу1ейсе ш ргоета з+аБ ИАН! $154ете[ог 
4е геб]аге ашота{А. На|!апау А.), Ап. Кот.-50%. 
бег. та%.-Н2., 1958, 12, № 3, 5—14 (рум.) 

6948. Автоколебания каскадной нелинейной системы 
управления. Савараги, Сунахара, Сомэя (Оп 
Фе зе!-ехсЦей озсШаНоп$ о{ а поп-Ппеаг сазсаде 
соп{го| зуз{ет. ЗамагарР1! УозВ1!Кахи, Зипа- 
Бага Уозв!! ит, Зотеуа АК!га), Ргос. 6 
Ларап Ма+. Сопрг. Арр1. МесН., 1956. ТоКуо, 1957, 
477—482 (англ.) 

Методом гармонического баланса изучаются периоди- 
ческие решения уравнения 


224 + сах — ах” — ох + Сох -- (6 9: и) — 0. 


Описывается конкретная система автоматического ре- 
гулирования, дифференциальное уравнение которой при- 
надлежит к рассмотренному типу. Производится моде- 
лирование системы, показывающее хорошее совпадение 
с расчетными данными. Авторы утверждают, что метод 
Крылова — Боголюбова, применимый якобы лишь к сис- 
темам второго порядка, ими обобщен на системы более 
высокого порядка. Авторы, по-видимому, незнакомы с 
работами Н. Н. Боголюбова „О некоторых статистичес- 
ких методах в математической физике“, Изд. АН УССР, 
1945 и „Одночастотные свободные колебания в нелиней- 
ных системах со многими степенями свободы“, Сб. тр. 
Ин-та строит. механ. УССР, 1948, №. 10. 

П. И. Кузнецов 
6949. О движении тяжелого несимметричного гироско- 
па с вибрирующей точкой опоры. Федорченко 

А. М., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 2, 209—218 (рез. 

англ.) 

Рассматривается задача о движегаяи быстро вращаю- 
щегося несимметричного гироскопя с вибрирующей точ- 
кой опоры. Функция Гамильтона указанной задачи име- 
ет вид: 


1 
НЕТ (+ + + бл), 
где 
р Р-Р" ) 
Зо “-л) О В вы 
1 р-р с0$ 0 
ы т ( 15 тя росоз$ | 


— проекции угловой частоты на главные оси инерции. 
Вначале рассматривается случай, когда центр тяжести 
лежит на оси инерции. Потенциальная энергия имеет при 
ЭТОМ ВИД: 

И = М! (8 — ао? зто 0) со$ 6, 


где М — масса, / — расстояние от центра тяжести до 
неподвижной точки а, « — амплитуда и частота колеба- 


Приложения к физике, технике ц естественным наукам 
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ний опоры. Затем изучается и более общий случай, 
когда центр тяжести не лежит на оси, при этом 


И =М (8 — ао? тор) (хот 0 созф Чо п 0 5тф + 
+ 2 со$ 0), 


гле 20, №, 2о — координаты центра тяжести в системе 

координат, жестко связанной с гироскопом. 
Предполагается, что ®; » в1, «. № о и что [— малая 

величина, а, кроме того, /з одного порядка с Г. и [\ или 


больше их. В связи с этим член > /з 2 в гамильтониа- 


не считается главным, а остальные полагаются пропор- 
циональными некоторому малому параметру =, по кото- 
рому далее ведетс» разложение. 

В окончательных результатах параметр = полагается 
равным единице, так как фактически разложение ведет- 


т И.Т 
ся по степеням оз о где д = и характе- 


ристика асимметрии гироскопа. 

Строится производящая функция канонического пре- 
образования $ = 5, + =$;1 - =25.-+..., с помощью ко- 
торого производится переход от старых канонических 
переменных р.› Ру, 1%, ф, $, 0 к новым переменным 


Ро, Ру, Рь, Ч, Ф, © таким образом, чтобы в соответ> 


ствующем приближении относительно параметра = га- 
мильтониан в новых переменных не зависел от времени 
и чтобы переменные ЧФ, Ф стали циклическими. Для ре- 
шения этой задачи применяется метод, близкий к спе- 
циальному методу канонического усреднения, разработан- 
ному автором в предыдущей ‚аботе. В реферируемой 
статье производящая функция $ и гамильтониан Н вы- 
числены до второго приближения включительно. Про- 
веденное исследование позволяет произвести интегри- 
рование системы в виде 


2 ри (1 — из) аи 
5 |. УР(и) 


где и = соз О, Р(и) — некоторый полином 6-й степени, а 
Гэф — эффективный момент инерции, определяемый со- 
1 1 (т 1 Аз ) 
нием = В 
отноше е 1эф 5 72 -- 7 - 3 
Р(- со) = + ©°, а так как движение возможно лишь. 
при Р(и) >> 0, то в общем случае существуют две об- 
ласти возможного движения. В статье приведенное рас- 
суждение поясняется графическим построением. Из по- 
лученных результатов делаются качественные выводы © 
том, что усредненное движение происходит, так же как 
движение симметричного волчка с эффективным момен- 
том инерции [ъф, в поле некоторой обобщенной силы и, 


кроме того, что внешние периодические силы могут при- 
вести к резонансным явлениям при частотах внешнеи 


1—й= 


, 


При этом 


т 
силы, удовлетворяющих условиям «= `,„_ ®з. Для сину- 


соидальных вибраций наиболее интенсивны резонансы на 
частотах ®з, 2оз, З®з, причем резонансы на частотах 
фз И З®з исчезают, если центр’ тяжести лежит на оси 
йнерции. В. М. Волосов. 
6950. —О бегущих волнах уравнений газовой динамики. 
`° Погодин, Ю. Я., Сучков В. А., Яненко Н. Н.. 
. Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 2, 188—196 
Рассматривается система квазилинейных уравнений ви- 


да 
ди 2 
ав (и, и». Шт) ху =0 (А А=1,....т). (1 


Бегущей волной ранга г ‘называется решение ц1,...,Ит 
системы (1), связанное (т — г) соотношениями 


— 105 — 
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95 (ил»...,Ит) = 0 ($ =, 2,...т— 7). (2) 


Это понятие является обобщением понятия простой 
бегущей волны, предложенного Н. Н. Яненко (РЖМат, 
1957, 3990). 

Рассмотрены бегущие волны ранга т — 1. Алгоритм их 
нахождения состоит в следующем. Пусть система урав- 
нений 

АХь 

По 
определяет общие линии уровня функций и1,...,Ит (су- 
ществование этих линий следует из (2)). 

С помощью (2) и (3) из (1) исключаются ит и произ- 
водные по хт. Получающаяся переопределенная система 
уравнений 


ет) (3) 


ди} 771, ) 
М = Ацьох, =0 Е #—1,2,...т-—1 (4) 
дополняется уравнениями 
аъ 1 О Е 5 
| за НОА 


выражающими требование, чтобы уравнение (4) выпол- 
нялось при любом хи, содержащемся там в качестве 
параметра. 

Система уравийений (4), (5) определяет бегущую волну. 
Уравнения (5), если Д» заданы как функции Ш1,...,Ит, 
х1,....Хт, Являются формами ($ + 1)-й степени относи- 
тельно производных. 

Указанный ‚алгоритм применен к исследованию бегу- 
щих волн ранга 2 плоского (т = 3) течения политропно- 
го газа, т. е. к уравнениям 


дш по 9 дик _ 
"9 + иво, } + дк =0 де Ей ох, Г 00,0 
(2, &=1, 2), 
2 
тде 0 = - ] (адиабатический случай) и 
ди; ди; 08 99 99 див 
ОЕ Ч дхь + д = д РИ ох, Нохь 0 
(5 2= 2) 


где = пр, а? = = = с0п3+ (изотермический случай). 


Ищутся бегущие волны, ‘обладающие произволом двух 
функций одного аргумента. Последнее условие приводит 
к следующему выражению для А»: 


2 о 
ши 
ДА» — Е ‚ А = ф Е 1 о 2 
Система (5) принимает в данном случае вид: 
ди! диз ди, 
[а = дх. ЧО = 0, [2 = КЮ — 1) 98.3 — 9.98] О = 0 
(а, В=1, 2). - (6) 


Уравнения (5) для { = | выполняются тождественно. 
Для { =2 требуется, чтобы они являлись следствием (6). 
Это приводит к окончательному уравнению для $(и1, из): 


(5. и "[е ие ($. +2 9$ 0% 0% 


ди; диз диз диз я 
9% \ ду \2 
+! [и п+- (5) ]=0 © 


Дифференциальные уравнения 


` 1959. 


Если ф (ил, из) и решение системы (6) известно, то ре’ 
шение и; (Ь хи, хз), @ =$(ил, из), дающее искомую бе-. 
гущую волну, легко строится. 

В работе рассмотрен также вопрос о том, когда эта. 
бегущая волна конична. Коническим течением называет- 
ся при этом бегущая волна ранга 2, у которой прямые ! 
линии уровня проходят через одну и ту же точку Щ,, 
Х10, Х2о. В случае одномерного движения этому поня-' 
тию соответствуют обычные центрированные волны. 

Доказано, что лишь в случае, когда Ф = со +аш +, 


2 2 
и + № 
те На На 


течения. Е 

В заключение полученные результаты применены к! 
решению задачи о движении двух перпендикулярных | 
поршней. Н. Н. Кузнецов ! 


‚ все бегущие волны — конические : 


6951. Теория преобразований Лёвнера дифференци-. 
альных уравнений газовой динамики. Пинль (СВ. . 
Гоемпег$ Тгапз{огтаНоп${еое ег рагЧеПеп ОИ-. 
ЛегепНа121е1сВипоеп ег СаздупапикК. Р1п! М.), , 
, о ип апрем. Ма., 1958, 199, № 3-4, 175—187 | 

нем. \ 


Дается изложение теории предложенных Лёвнером | 
(Гое\мпег СН., А {гап$огтаНоп Шеогу о} {пе раз а1 а. . 
едиа{10п$ о! баз 4упап!с$, МАСА. Теспшса! Мо{е 2065, | 


Маз пап, 1950) преобразований уравнений плоского 


потенциального течения газа. 
Рассмотрим систему линейных уравнений 


5 =На, - (0 


‘ 


Вал, Во 
а е #8 в хе п ($, (у =1,2). 


Ё ($, 2) 
а, 


В частности, выбирая в качестве Н матрицы (<. о) 


01 01 
(, а те о получаем из (1) соответственно уравнения 


= 


85 = 
5 = —$6ё:' (2) 


5—1 
= ) 


р 5 = — & 


соответствующие потенциальным дДозвуковому, сверх- 
звуковому и околозвуковому течениям газа. 

Задача теории преобразований Лёвнера заключается 
в отыскании класса систем 


Но (3) 


приводимых с помощью обобщенных 
Бэклунда 
= + АСЧСС, =ТиВЕ+ЬИ 


к системе (1). 
Достаточными условиями этой приводимости являют- 
ся следующие: 


Н=И\- НН’, Э.С, = СБ -еОС, В. А, 

=СВ—РА, А=Н’В, С=В’Ь, АРС № 
—И, =(—И,+В-+ ВН. 

Для газодинамики интерес представляют лишь матри- 

цы Н’ вида Н'— в о.) 


преобразований 


#0 (5) 
где №; = #; (5). Чтобы система (3) при этом приводилась 
к одной из систем (2), достаточно, об [о к. 

ы 2/› 


где ®;} = о} ($). 


— 106 — 
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Отсюда получается, что к системе (2 а) приводятся сис- 
темы вида 


1 
&$ =® ($ ть п яяя в (5) в (ба) 
где о = 58; Ф», ®, определяются изсистемы уравне- 
ний (4). 
К системам (26) и (2в) приводятся системы 
$$ =6 (5) 1 85 = (5) 
5“ а 


Автором найдено простое явное выражение для о (5). 
Система уравнений газодинамики в случае потенциаль- 
ного плоского течения имеет в плоскости годографа вид: 


1 — М? 9 


Е 
ыы Е 
где $ — потенциал скорости, +ФФ— функция тока, 49 И 
$ — модуль и фаза комплексной скорости, р (4), М (9)— 
нлотность и число Маха. 
Если М? < | (дозвуковое течение), то, введя новые 


независимые переменные # = — 0, $ = $(4), можно за- 
писать (7) в виде (6 а), где 
ИМЕ. 9 25. 
== 4 (8) 


{© (5) — известная функция $5). 5(9) определяется иЗ 
уравнения 
4?$ 43\3 1 4 /а4$\2 4$ 
ах? — (5) «($) 4$ (=) = 25 
интегрирование которого может быть сведено к реше- 
нию некоторого уравнения Риккати. : 

С помощью закона Бернулли соотношение (8) мож- 
но преобразовать в уравнение состояния р =р(5) и 
таким образом получить класс` уравнений состояния, в 
котором решение (7) приводится с помощью преобра- 
зований Лёвнера к решению системы (2а), т. е. просто 
уравнения Лапласа. В частности, например, для «=сопз{ 
уравнение состояния имеет вид р = Ар! -{ В, характе- 
ризующий, как известно, газ Чаплыгина. 

Аналогично рассмотрены случаи сверхзвукового и 
околозвукового течений. Н. Н. Кузнецов 


< —= Ш), 


6952. —О предельных решениях вблизи особой точки. 
Лидов М. Л., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 6, 
1224—1227 


Рассматривается вопрос о построении решения зада- 
чи о сильном взрыве в среде с переменной начальной 
плотностью ры =р|1 — (=^)*] (= и Ё— постоянные) в 


случае идеального газа и 1 = 7. Решение этой задачи 
чщется в виде разложения по параметру малости е, в 
сотором сохраняется лишь первый член разложения. 
Гакое решение называется линеаризованным около точ- 
юго решения задачи о сильном взрыве. Оказывается, 
то такое линеаризованное решение в ряде случаев не 
удовлетворяет граничным условиям в центре взрыва. 
3 этом случае решение ищется в виде невозмущенного 
ешения, умноженного на некоторые функции, завися- 
цие от параметра малости = и безразмерной автомодель- 
ой переменной, которые удовлетворяют нелинейным 
'равнениям. В результате исследования показано, что 
ри некоторых возмущениях в районе центра взрыва 
бразуется вакуум. Этот метод линеаризации затем 
аспространяется на общий случай. 

Б. Л. Рождественский 


953.  Асимптотическое решение. с тремя произвольны-. 


ми функциями уравнений, одномерного неустановив-- 
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шегося движения газа. Якимов Ю. Л., Докл. АН 

СССР, 1957, 116, № 6, 937—938 

Для уравнений неустановившегося движения идеаль- 
ного газа в случае сферической симметрии выписывает- 
ся решение, зависящее от трех произвольных функций 
одного переменного. Это решение ‘предстёвляет собой 
ряды по степеням шги 1/г, где г — пространственная 
координата. Коэффициенты, входящие в эти ряды, мо- 
гут быть последовательно определены. 

. Б. Л. Рождественский 
6954. —О газовых течениях в соплах Лаваля. Рыжов 

О. С., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 3, 396—398 

Исследуется характер трансзвукового течения в про- 
странственном сопле Лаваля вблизи центра течения. В 
отношении формы сопла предполагается лишь, что оно 
имеет две плоскости симметрии, проходящие через ось 
сопла. Исследуется форма звуковой поверхности, а так- 
же характеристических поверхностей, проходящих через 
центр течения. Эти поверхности оказываются парабо- 
лоидами. Ф. И. Франкль 
6955. Определение частных производных высшего по- 
` рядка от потенциала скоростей по известным значе- 

ниям на поверхности тока. Фараго (Пееглша#оп 

о{ ЫрНег—ог4ег рагЙа| 4е1уаНуез о! Ве уе|осЙу шипс- 

Ноп Гош Кпомп уашез а1опе а з4геаш зигасе. Ра- 

гаро Т.), Асфа ЧесБп. Аса4. зс1еп+. Випе., 1958, 20, 

№ 3-4, 217—227 (англ.; рез. нем., франц., русск.) 

Дан вывод рекуррентных формул, позволяющих после- 
довательно находить выражения высших частных произ- 
водных от потенциала скорости в случае, когда извест- 
но распределение скоростей на некоторой поверхности, 
уравнение которой задано двухпараметрическим векто- 
ром. Вывод дан в векторной форме. В качестве приме- 
ров приведены рекуррентные соотношения в декартовых 
и цилиндрических координатах. В. П. Пилатовский 

6956. Решение граничной задачи для общего уравне- 
ния годографа. Макки (Те зо|иНоп о{ Боипдагу 
уашие ргоШетз {ог а вепега| Подоргарн едиаНоп. 

МасКкК!е А. С(.), Ргос. Сашг ее РВоз. $ос., 1958, 

54, № 4, 538—553 (англ.) 

Симметричный клин обтекается' потоком невязкого не- 
весомого газа с отрывом струй. Свободные поверхности 
плавно переходят на две симметричные параллельные 
полубесконечные стенки (схема Н. Е. Жуковского — Рош- 
ко). Зависимость между плотностью р и давлением р 
дается произвольным уравнением. 

Уравнение для функции тока У 

024 924 
‘ба +) а. =0, 


где 0 — угол скорости с осью х, а < — известная функ- 
ция скорости, решается методом разделения переменных. 


‘Для приводится решение в виде определенного инте- 


грала, удовлетворяющее граничным условиям на твердых 
стенках и содержащее произвольную функцию. При 
удовлетворении граничных условий на свободной поверх- 
ности получается интегральное уравнение, которое ре- 
шается с помощью формул обращения Жермена (РЖМат, 
1958, 2081). Рассмотрены частные случаи зависимости 
Е (<), соответствующие различным известным приближен- 
ным методам. По идее решения задачи, работа в какой 
то мере перекликается со статьей Л.Н. Сретенского 
(Докл. АН СССР, 1958, 119, № 6), которая посвящена 
задаче истечения струи газа из полубесконечного сосу- 
да. М. И. Гуревич 
6957. Применение преобразования Вебера—Орра к за- 

даче определения трансзвукового потока, обтекающе- 

го конечный клин в канале. Хеллиуэлл (Ап арр!1- 


сайоп о! Ве \Мерег-Огг фтапз{огт {0 Ч1е ргоМет о! 
Гапзопе Ном разё а ИНп!е мере ш а сПаппе|. 
Не] |1\е11 .Х. В.), Ргос. Сашиаее РЮо$. $0с., 


1958, 54, № 3, 391—395 (англ.) 
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Рассматривается задача определения плоского устано- 
вившегося потока идеального газа, обтекающего с близ- 
кой к звуковой‘скоростью конечный клин, симметрично 
расположенный в канале с плоскими стенками. Матема- 
тическая задача заключается в решении следующей крае- 
вой задачи для системы уравнений 


Хо + 1 =0 (И 


иуу — Хи = 0; 
или для уравнения Трикоми 
Уши ИУ = 0. (2) 


(Здесь х, у— декартовы координаты физической плос- 
кости течения, и, о — координаты плоскости годографа. 
Рассматривается случай и > 0 и вводится новая пере- 
менная г = 2|3-щ" :) в 

В полупблосе 0 << цу, г> г» > 0 определить реше- 
ние уравнения (2), исчезающее на границе полуполосы, 
кроме отрезка: о = 0, г, > г>>г., на котором: у = К, 
где К — постоянная, равная полуширине канала, и удо- 
влетворяющее условию: х, у-> 0 при г- со. Точки 
А (=, 9=О0) и С(г=т., и = 0) должны быть осо- 
быми точками решения. Используя семейство частных 
решений уравнения (2) 


= г? И (^г), 


где \ — постоянная, 7 к произвольная цилиндричес- 


кая функция порядка - 1/., автор ищет решение задачи 
в виде 


у =. гв й (7) [т ., (^и>) Л, (\^) чи 
=5 У: (\г2) У: (^)} ВА (о а 9) $п-! оо а, 


где произвольная функция {(^) определяется из инте- 
грального уравнения 


гоу [7 ,бь т, бо) бд, бов = 


т Е ЕР, 
0 Е 


получающегося при удовлетворении краевым условиям 
задачи. Обращение этого интегрального уравнения произ- 
водится без труда с использованием свойств преобразо- 
вания Вебера - Орра (РЖМат, 1955, 3285), аналогичных 
свойствам интегрального уравнения Фурье. Получены 
формулы для коэффициента сопротивления клина С ри 


для полуширины „следа“ клина. Полученное решение 
описывает также истечение из сопла плоской струи га- 
за с дозвуковой скоростью в область с постоянным 
давлением. И. Л. Кароль 
6958. Принцип независимости для трехмерного погра- 
ничного слоя. Никкель (Паз ОпаБВапе1еКейзргит- 
21р Бе! аге!Ч1тепзюопа]еп @гепязссЩеп. М:сКе| 
Каг!), Агсп. МаШ., 1958, 9, № 4, 313—320 (нем.). 
Рассматривая уравнения Навье — Стокса и неразрыв- 
ности в декартовых координатах. для движения вязкой 
несжимаемой жидкости, автор - считает справедливым 
следующий принцип: если массовая сила и граничные 
условия не зависят от одной из координат, то уравне- 
ния движения допускают решение (скорость и давление), 
не зависящее от той же координаты. В этом случае 
для двух компонент скорости и давления получается 
задача двумерного течения, а третья компонента скорос- 
ти определяется из линейного уравнения. 
Преобразуя уравнения трехмерного пограничного слоя 
к общим криволинейным координатам, автор приходит 
для этих уравнений к аналогичному результату. Библ. 
18 назв. Д. Е. Долидзе 


Дифференциальные уравнения 


`ное сечение поверхности которых 


. 1959 г. 


6959. Несжимаемый поток за телами, по форме близ- 
кими к цилиндрическим, и некоторые связанные с ним 
задачи. Френкел (1псотргез$1е Но\/ раз{ 4цаз1- 
суйпагка! Ъо41ез ап зоте аззос1айе4 ргоетз. 
ЕгаепКе! Г.. Е.), Очаг. 7. МесВ. апа Арр!. Ма\., 
1958, 11, № 2, 212—222 (англ.) 

Рассматривается задача о потенциальном несжимаемом 
осесимметричном потоке позади тела вращения, поверх- 
ность которого мало отличается от цилиндрической. Ис- 
комый потенциал получен в виде 


её Ко(!® ] г) Зы \ 12 | (&)4Е 


1 
д \ Го | Ка(| | а) 


—с< —с 
("> а), 


где Ко, К! — видоизмененные функции Бесселя второго 
рода, х, г — продольная и радиальная координаты точки 
области течения; { (х) = $5 (х, а) — функция, определяю- 
щая осевое сечение обтекаемого тела. Для найденного 
потенциала течения ф(х, г) известными методами полу- 
чены асимптотические приближения. В статье иссле- 
дуется приближенное. решение родственной задачи об 
осесимметричном обтекании тел вращения, меридиональ- 
имеет разрывы 
первого рода. Библ. 8 назв. В. П. Пилатовский 
6960.  Единственность решения задачи и формула для 
результирующей силы в плоском дозвуковом течении. 
Финн. Гильбарг (Оп!дцепез$ ап {Пе Гогсе {ог- 
ши!аз {ог р!апе зибзопс Но\мз. Е!пп КоБегЁь 
а!1Баге О,ау!4), Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1958, 
88, № 2, 375—379 (англ.) 
Даны новые краткие доказательства теорем: 1. Дозву- 
ковое обтекание профиля полностью определяется ско- 
ростью набегающего потока и циркуляцией. 2. Цирку- 


‚ляция единственным образом определяется скоростью. 


потока в бесконечности. Вторая из этих теорем доказы- 
вается в предположении, что задняя кромка профиля 
крыла острая. Доказывается, что формула Н. Е. Жу- 
ковского для подъемной силы имеет место не только в 
несжимаемой жидкости, но и в дозвуковом потоке газа. 
Из прежних работ, посвященных тому же вопросу, 
авторы указывают только на свои работы, опублико- 
ванные в 1957 г. Первое доказательство того, что фор- 
мула Н.Е. Жуковского обобщается на. дозвуковое тече- 
ние, было дано М. В. Келдышем и Ф. И. Франклем 
Изв. АН СССР, Сер. матем., 1934, № 4). М. И. Гуревич 
6961. —О динамическом воздействии периодической силы 
на движение эллипсоида вращения внутри вязкой 
жидкости. Кларьон, Гхош (Ефи4е 4ез асйопз 4у- 
папиацез 4апз |е шоиуетеп{ озсШа%юте {огсё ип 
е1рзо!4е 4е геуошНоп аи зеш Фип Ни @е м1зацеих. 
С1аг1!оп СТа]те, 
Аса4. $с1., 1958, 247, № 6, 634—637 (франц.) 
Рассматривается краевая задача для уравнений не- 
стационарного ламинарного пограничного слоя около эл- 
липсоида вращения, когда скорость во внешнем потоке 


О (х, Ё) представляется в виде (7 (х) е!“°", где Е: — время, 
х отсчитывается по дуге меридиана. Для интегрирова- 


ния уравнений движения применяется способ последова- 


тельных приближений, при этом автор ограничивается 
вторым приближением. Вычисляется сила сопротивления. 
Д.Е. Долидзе’ 

6962. . Стационарная плоская линеаризованная задача 
гидродинамики вязкой несжимаемой жидкости при 
больших числах Рейнольдса. Русанов Б. В., Научн. 
докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 1, 68—70 

. В отличие от Озеена, уравнение Навье — Стокса для 
двумерного стационарного движения вязкой несжимае- 
мой жидкости при обтекании симметричного контура 
линеаризируется так, что за скорость основного по- 
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тока принимается скорость потенциального движения. 
Применяя затем способ конформного отображения пло- 
<кости течения на внешность единичного круга, автор 
принимает за обобщенные координаты потенциал ско- 
рости и функцию тока и получает формулы для компо- 
нент скорости, зависящие от неизвестного значения 
вихря «о на “верхней“ части контура. Задача опреде- 
ления ®, приводится к некоторому интегральному урав- 
нению Фредгольма первого рода. При больших значе- 
ниях чирла Рейнольдса интегральное уравнение упро- 
щается и автор получает некоторые заключения для 
характеристики потока в пограничном слое. В частно- 
сти, для кругового цилиндра отрыв слоя происходит 
на угловом расстоянии 45° от задней точки цилиндра. 
Граничные условия на контуре удовлетворяются при- 
ближенно. Д. Е. Долидзе 
6963. Об одном автомодельном решении задачи о вра- 
щении круглого цилиндра в вязко-пластичной жидко- 
сти. Гурбанов С. Г., Мирзаджанзаде А. Х.., 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1957, № 11, 184—185 
Найдено в замкнутом виде решение поставленной 
задачи в предположении, что радиус цилиндра исче- 
зающе мал. В. И. Меркулов 


6964. Некоторые точные решения в теории струй не- 
сжимаемой жидкости. Кашкаров В. П. В сб.: Ис- 
след. физ. основ рабочего процесса топок и печей. 
Алма-Ата, АН КазССР, 1957, 54—63 
Вначале дано краткое изложение известных точных 

решений: 1) задачи о затопленной вязкой струе, выте- 

кающей из тонкой трубки (Л. Д. Ландау, 1943 г.) в не- 
ограниченное пространство, заполненное той же жид- 
костью; 2) задачи о струйном движении вязкой несжи- 

маемой жидкости в конусе (Н. А. Слезкин, 1935 г.). 
Далее автор формулирует и исследует задачу о полях 

скорости и давления в затопленной струе вязкой не- 

сжимаемой жидкости, вытекающей из вершины кониче- 
<кого диффузора вдоль его оси. Стенки диффузора при- 
нимаются за поверхности тока. Для решения задачи 
используются уравнения Навье — Стокса и неразрывно- 
сти в сферических координатах. Предполагается, что 
объемные силы отсутствуют ‘поток имеет осевую сим: 
метрию. Решение уравнений берется в автомодельной 
форме, ранее примененной в частном случае Сквайром 

(З4ине Н. В., Опа. }. Месв. ап Арр!. Ма\в., 1951, 

4, 3). Компоненты скорости при таком предположении 

о потоке имеют вид: 


АКВ 8 
ба ил. 

ыы 

(ЛЬ 0 


где Р (8) = } (9). Задача сводится к нахождению функ- 
ций [ (8) и 2 (0) из уравнений Навье — Стокса и урав- 
нения неразрывности при соответствующих граничных 
условиях. Для функции [(9) получается некоторое 
обыкновенное дифференциальное уравнение третьего 
порядка, допускающее решение в конечном виде. 
Аналогичным методом исследуется задача о движении 
вязкой жидкости вдоль конического диффузора при за- 
данном потоке избыточного теплосодержания. В этом 
случае определяется распределение температуры в про- 
странстве внутри диффузора. Полученные решения .от- 
носятся к ламинарному движению. Библ. 9 назв. 
В. П. Пилатовский 
$965. Об одном методе восстановления функции дав- 
ления в неоднородной пористой среде. Насыров 
Р. М., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, 
№ 1, 114—123 
Видоизменением ‘метода последовательных приближе- 
ний С. А. Христиановича (Обтекание тел газом при 


Приложения к физике, технике ц естественным наукам 


6968 


больших дозвуковых скоростях. Тр. ЦАГИ, 1940, вып. 
481) решаются: 

Задача А определения в односвязной области @ с 
границей [, функции р, имеющей в заданных точках 
А; (х,, у)ЕГ логарифмические особенности и удовлетво- 
ряющей уравнению 


д др д др 
3х (= ) +35 (#14) =0 _ 


при условиях: 1) р= $ (5) на Г, где $ (5) — заданная на 
[. непрерывная функция; 


Е 
2) — № ее и = О; = соп${ (= 1, 3,...,п), 


|, — гладкий контур, охватывающий только точку А;. 
(^ >0 — заданная в области С аналитическая функция от 
х, у). 

Задача Б о нахождении в п + 1-связной области С, 
ограниченной простыми замкнутыми непересекающими- 
ся контурами [, Ц,..., [и из которых первый охватыва- 


ет все остальные, являющиеся окружностями с центра- 


ми в точках А;, функции р, удовлетворяющей уравне- 
НХ, (1) и условиям: 1) Ф=ф$($) на Г; 2) р = рс; = соо 
на [:;. 

Искомая функция р и функция тока Ф ищутся в виде 
целых функций: 


р = Ро + № Ри + №2 р. ф..., @) 
ф=®+Ам- А+... 


Для коэффициентов разложения (2) составлена рекур- 
рентная система дифференциальных уравнений, опреде- 
ляющих фундаментальное решение задачи. В случае за- 
дачи А исследована сходимость построенного решения. 
Известным методом рассчитываются средние значения 
пластового давления в окрестности логарифмических осо- 
бенностей. имитирующих скважины. В. П. Пилатовский 
6966. Об изотермическом потенциале несжимаемых 

упругих тел в наиболее общей теории упругости вто- 

рой степени. Манакорда ($ц| рофеп21а|е 1зо{егто 

пе]а р репега]е е|азНЙсЦаА 41 зесоп4о огафо рег 6011- 

41 шсотри!иыЬ1. Мапасог4а Тг!5{апо), Апп. 

тай. рига е4 арр|., 1956, 41, 77—86 (итал.)' 

Для`потенциала И’ изотермических упругих конечных 
деформаций 


2 = с: (15 — 3) + с (п — 3) сз (№5 — 3)3, 


где [1,[, суть первый и второй инварианты тензора ко- 
нечных деформаций, при добавочном условии несжимае- 
мости выводятся ограничения, которым должны удовлет- 
ворять постоянные с1, сэ, сз, чтобы выражение потенциала 
обладало физическим смыслом. Н. А. Ростовцев 
6967. —О существовании решений уравнений изотерми- 
ческого упругого равновесия в случае, когда система 
приложенных нагрузок обладает осями равновесия. 
Стоппелли (5$иГез1${еп2а 41 $011210п1 4еШе едца- 
21011 ае еазфоз{аса 1зо4егта пе! сазо 41 зоПесЙа210- 
п] о{а{е 41 аз31 41 едиШЬт1о. $ форре! 11 Егапсез- 
со), В1спегсНе та+., 1958, 7, № 1, 138—152 (итал.) 
Исследуются условия разложимости решений уравне- 
ний упругого равновесия в ряды по степеням малого 
параметра и устанавливается алгоритм эффективного по- 
лучения таких разложений. Н. А. Ростовцев 
6968. —К вопросу о вынужденных псевдогармонических 
колебаниях стержней с упруго-податливыми опорами. 


Ивович В. А., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 1, 
42—45 
Рассматривается уравнение 

44 : и а Ро 

а т 9-19 т 9 ца (9) = -т с03 9, (1) 


09 — 


`6969 


описывающее колебательное движение шарнирно-оперто- 


пх 
го стержня, возмущаемого силой р = Ро $1 `` 03 Зв 


предположении, что одна из опор обладает упругой по- 
датливостью. Амплитуда колебаний предполагается ма- 
лой, но конечной. Коэффициенты 1 и * характеризуют 
соответственно осевые упругие и инерционные силы. Ре- 
шение этого уравнения в элементарных функциях неиз- 
вестно, но в литературе указан ряд методов, позволяю- 
щих найти решение с любой точностью. Большинство 
этих методов требует малости 1 и *х и при нахождении 
высших приближений приводят к сложным вычислениям. 

В реферируемой статье приближенное построение ре- 
шения (1) достигается с помощью метода, заключающе- 
гося в том, что гармоническая внешняя сила заменяется 
силой, закон изменения которой близок к собственным 
колебаниям. В этом случае уравнение допускает точное 
интегрирование. С этой целью уравнение (1) заменяется 
уравнением 


4? } 4? ро 
т + 629 +143 + *9 че (4) = ид, (2) 


где А — амплитуда изучаемых колебаний. Цалее в пред- 
положении, что а > >>> а, где а = А?,6 = 0, 


. 2 (2 — ро/тА) + 1 А? 
ЕЮ д ера т 


уравнение (2) точно интегрируется. Выводятся простые 
формулы, позволяющие производить расчеты, связанные 
с приближенным представлением решений (1). Особен- 
ность предложенного метода, как указывается в статье, 
заключается в том, что при малых значениях нелиней- 
ных членов, функция, аппроксимируюшая' внешнюю си- 
лу, действительно близка к тригонометрической, а по- 
этому приближенное решение оказывается достаточно 
точным для целей практики, так что нахождения выс- 
ших приближений не требуется. В статье рассмотрены 
также два частных случая, когда 1 =0, х=Е 0 и когда 
х = 0, 1==0, при этом точные результаты сравниваются 
с результатами приближенной теории. 

Указывается, что при малой амплитуде внешней силы 
предложенный метод дает хорошее приближение для 
всех значений амплитуды колебаний. В статье имеются 
четыре графика, поясняющих проведенное исследование. 

В. М. Волосов 
6969. О некоторых решениях уравнений Ламе плоской 
теории упругости в полярных координатах при отсут- 

ствии массовых сил. Щепетев А. Н., Докл. 7-Й 

Научн. конференции, посвящ. 40-летию Великой Ок- 

тябрьск. соц. революции. Вып. 2. Томск, Томский ун-т, 

1957, 39—41 

Приводится два типа решений уравнений Ламе плос- 
кой задачи теории упругости в полярных координатах 
при отсутствии массовых сил 


и = (0) + У ак (9) соз1ьр + 6ь (0) чт тар, 
Е=1 


о = с, (9) +У ср (9) соз 1ьр - ак (9) зп укр 
К=1 


(1) 
и 
и = Ао (5) + У! А» (6) <0$ ал @ + Вь (р) так 0, 
Е=1 
9 = Со(р) + У С» (р) соз а @ + Ор (р) эт ак 0. ы 
&:=1 


Дифференциальные уравнения 


‚руется примером. 


1959 г.. 


Рассмотрены примеры применения данных представ- 
лений решения к граничным задачам для конечного и ' 
бесконечного клина и круговой арки. И. П. Цай ' 
6970. Решение уравнений статики анизотропных тел 

при помощи преобразований Фурье. Борш (КВего|- | 

уагеа есиайЙог ${аНсе! согригИог е!азИсе ап1го\горе, | 

си адцоги фгапзогтагИог Еоийег Вогз С. 1.), З- 

ЧИ 51 сегсеёаг! $11{ Аса4. ВРК Е1. Таз1. Маф, 1956, 

7, №2, 99—106 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматривается обобщенная плоская деформация уп- | 
ругого анизотропного тела с прямолинейной анизотро- 
пией общего вида (число независимых упругих постоян- 
ных равно 21). Задача сводится, как известно, к опре-_ 
делению в области тела двух функций напряжений РЁ (х,у} 
Ч (х, у), удовлетворяющих системе уравнений Е 

(1. 


Е - 1: =0, [3 Р-+ Г =0, 


где [., [з, [. — линейные дифференциальные операторы. 
2-го, 3-го и 4-го порядков с постоянными коэффициен- 
тами; на контуре области функции напряжений должны | 
удовлетворять трем условиям, в зависимости от гранич- | 
ных заданий. 

Автор вводит две новые функции С ($, х) и Н (Е, х), 
связанные с'Ё и Ч преобразованием Фурье 


в= \ Ее аи \ Че ау, .@) 
— — < 
и получает для каждой из них обыкновенное линейное 
уравнение 6-го порядка, содержащее & как параметр. 
Обратное преобразование Фурье дает возможность вы- 
разить функции Р, У, напряжения и перемещения че- 
рез С и Н. Произвольные постоянные, входящие в со0- 
став общих интегралов уравнений для @ и Н, должны 
быть найдены из граничных условий. Предлагаемая 
форма решения оказывается удобной для изучения на- 


‘пряженвого состояния упругого полупространства, что 


и показывается автором, рассмотревшим в виде приме- 
ра эту известную задачу. С. Г. Лехницкий 
6971. Решение некоторых краевых задач статической 
теории упругости для слоя с шаровой полостью. 
Кауфман Р. Н., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, 
№ 3, 327—337 
Решение краевой ‘задачи для слоя с шаровой по- 
лостью ищется в форме и = ш -+ 1, где шо — решение 
этой же задачи для сплошного слоя, и: — поправочный 
член, удовлетворяющий нулевым граничным условиям 
на граничных плоскостях слоя. Последний ищется в ви- 
де ряда по векторным шаровым функциям, ‘отнесенным 
к центру полости и всем его зеркальным отражениям 
от обеих граничных плоскостей. Эти векторные шаро- 
вые функции образуют полную систему решений урав- 
нений Ламе. Для них выведены формулы преобразова- 
ния от одного центра к другому, необходимые для при- 
ведения членов ряда к центру полости. 
При этом условия на границе полости дают беско- 
нечную линейную систему для определения коэффици- 
ентов ряда. Доказывается, что в широком интервале 
значении отношения радиуса К полости к толщине слоя 4 
эта система является вполне регулярной, и, следовательно, 
ее численное решение может быть получено известны- 
ми способами. Применение описанного метода иллюстри- 
Н. А. Ростовцев 
6972. Основные граничные задачи теории установив- 
шихся колебаний упругого изотропного тела для обла- 
стей с ‘угловыми особенностями. Цандеков М. И., 
Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 
1955, 56, 207—230 (рез. груз.) 
Рассматриваются основные (первая, вторая и союз- 
ная) граничные задачи теории установившихся колеба- 
ний упругого изотропного тела для областей с угловы- 


‚ми особенностями. Исследование проводится методом 


—. 110 — 
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Карлемана, причем автор существенно пользуется ин- 

тегральными уравнениями теории граничных задач уста- 

новившихся упругих колебаний, полученными В. Д. Куп- 

радзе. 5 Д. 3. Авазашвили 

6973. Исследование плоских задач теории упругости 
методом теории потенциалов для многосвязных облас- 
тей. Кахниашвили Н. С., Тбилисис университетис 
шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 1955, 56, 173—183 (рез. 
груз.) 

„Рассматриваются статические задачи теории упру- 
гости для многосвязных областей. Исследование прово- 
дится методом теории потенциалов и сингулярных ин- 
тегральных уравнений. Автор в основном опирается на 
собственные результаты, полученные при решении плос- 
кой граничной задачи теории упругости для односвяз- 
ных областей (РЖМат, 1955, 5845), и результаты 
В. Д. Купрадзе для пространственных граничных задач 
в односвязных областях (РЖМат, 1953, 1671). 

Как отмечает сам автор, эти же граничные задачи 
для многосвязных областей еще ранее были решены 
известным методом аналитических функций комплекс- 
ного переменного Н. И. Мусхелишвили (Некоторые 
основные задачи математической теории упругости, 
1949, М., АН СССР), Д. И. Шерманом (Тр. Тбилисск. 
матем. ин-та, 1937, 2), С. Г. Михлиным (Интегральные 
уравнения, М. — Л., 1949, $ 52). Д. 3. Авазашвили 
6974. Решение задачи кручения полого призматическо- 

го стержня квадратного сечения. Козырев И. И.., 

Тр. Сибирск. металлург. ин-та, 1957, вып. 4, 33—41 

Отыскивается комплексная функция кручения для 
стержня указанной в названии работы формы, причем 
квадраты, ограничивающие сечение стержня, имеют 
общий центр. Решение вытекает из формулы автора 
(РЖМат, 1956, 8747) для решения задачи Дирихле с 
многочленной правой частью в случае многоугольной 
двусвязной области. Решение выражается в замкнутой 
форме через ‹-функции Вейерштрасса. Основную часть 
содержания статьи составляет указание способа опре- 
деления входящих в решение постоянных. Ф. Д. Гахов 
5975. Итеративные решения для нелинейнего изгиба 

круглых пластин. Келлер, Рейсс (Г{егаНуе зоиНопз 

Тог ше поп-Ппеаг Беп@ те о{ р!айез. Ке|]ег Нег- 

Бег! В., Ве! 55 Еамага Г.), Соттипз$ Риге апа 

Арр!. Ма{., 1958, 11, № 3, 273—292 (англ.) 

Тонкая упругая круглая пластина подвержена равнд- 
мерному боковому давлению р. Уравнения Кармана 
тосле преобразования к безразмерным величинам прини- 
мают вид 


[а() — — (о) — Ра, Г) = а); 0<я<1, (1) 


Я у Ьа 
у Е а постоянная Р отличается 
де Г Ках | хах 2 
т р множителем, зависящим от размеров пластины и 
’пругих констант ее материала. Из соображений сим- 
етрии следует, что в центре пластины должны быть 
‚ыполнены условия а(0) = 1(0) = 0. Если край пластины 


т 
8 = 
1нная Пуассона. Дифференциальные уравнения (1) мож- 
0 преобразовать в интегральные, введя две функции 
‘рина 5:(х,ё); =1,2, соответствующие оператору Ё 
’ краевым условиям а(0)=0, а(1) =0 или 1(0)=0, 
ат(1) 
ах 


жестко закреплен, то а(1) = 0, У (1); у—посто- 


= У1(1) соответственно. Обозначая 


1 З 
бе = — [ов г=1,2, 
имеем систему. нелинейных интегральных уравнений 


Приложения к физике, технике ц естественным наукам 


‘6976. 


6976 


зе) = бабку + А, о = аа 9), 


° 1 
14) = — 5 бы); (2) 


функции &(х,Ё) < 0. Отсюда удается извлечь априор- 
ные оценки 


0< (1) <), 0>18)>—-5 бб. 


К уравнениям (2) авторы применяют метод итераций 
в форме 


во(х) = 10(х) = 0, ал(х) = 1 [аи-1 и + Кх), 
1 
1я(х) ИР Са? (х). 


Исключая отсюда 1„_и, получаем 


и! 
а(х) = Са,-1(х)Их)= — 55 О; (ав-1 (х) бза? 1 (х)). + Кх). 


Если Р таково, что аэ(х) = СЁ(х) + }(х) >0 при 
О <х< 1, то с возрастанием па›и„(х) возрастает, а›и+1(х) 
убывает и при любых А и т имеет место неравенство 
0 < а2^(х) < ат 1(х) < Их); если же о>(х) <0 при 
О<х < 1, то а›„(х) убывают и <0, а›„.1(х) возрастают 
и >0. Устанавливаются границы значений Р, при кото- 
рых а2(х) > 0, соответственно а›(х) < 0. Именно, 


ад = 8 [ 19) —(#). 2], 


где Р(х) и Р>(х)— некоторые неотрицательные на’ 
0 <х<! полиномы. Положим 


а Р»(х) т Рэ(х) 
0<х< 1 ви 0<х<1 о: 
а _ 1 
РЕ ОМь РЕ Вл 
Тогда а2(х) > 0, если О<Р<Р*, и а2(х) <0 при 


Р>Р**. В этом последнем случае итерации, очевидно, 
расходятся. Доказывается существование такого числа 
Р’<Р*, что при 0 < Р < Р’ итерации сходятся. 

Авторы предлагают еще метод интерполированных 
итераций 


Гална(х) = (1 — )Гад(х) — Фа и(к)т(х) + Ра, 


1 

их) = 2 аа (Х), .0<0<1; 

за начальное приближение берется решение задачи при 
несколько меньшей нагрузке. Опираясь на результаты 
вычислений и на некоторые эвристические соображе- 
ния, авторы высказывают предположение, что для лю- 
бого Р найдется промежуток (может быть, вырожда- 
ющийся в точку) 


8(Р) <<); 


такой, что при любом 0 из этого промежутка процесс 
интерполированных итераций сходится. Приводится 
схема метода сеток для вычисления интерполированных 
итераций, а также результаты некоторых расчетов. 
ы С. Г. Михлин 
Поперечный изпиб бесконечной и полубесконеч- 
ной тонкой упругой плиты. П. Бассали (Тгапзуегзе 
Беп4ше о! шНпИе ап зетйпИпИе {п еазМс р1а{ез. 
П. Вазза11 №. А.), Ви|. СасиНа Ма. $ос., 1957, 
49, № 3, 119—127 (англ.) 
Как извоотно, задача об изгибе тонкой изотропной 
плиты сводится к определению двух аналитических 


0<6(Р) < 8(Р) < 1, 
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функций комплексного переменного, удовлетворяющих 
граничным условиям, определяемых способом закрепле- 
ния или нагружения края. р 

В работе рассмотрена задача об изгибе бесконечной 
плиты, ослабленной круговым отверстием и нагружен- 
ной нормальными усилиями, распределенными по пло- 
щади некоторого круга, не пересекающего контур от- 
верстия, по линейному закону. На контуре отверстия 
считаются заданными прогиб и отношение моментов. 
Вводя новую комплексную переменную, автор после 
ряда преобразований получает решение задачи в замк- 


нутом виде, из которого, как частные случаи, получа-- 
ются решения для плиты, опертой по краю отверстия, 


и для полубесконечной плиты с прямолинейным краем, 
изгибаемой усилиями, распределенными по кругу, или 
сосредоточенным моментом. ` С. Г. Лехницкий 
$977. Устойчивость ортотропных прямоугольных пла- 

стин с двумя жестко заделанными краями. Сафро- 

нов (Стйксть ортотропних прямокутних пластин з 

двома жорстко закрпленими краями. Сафро- 

нов Ю. В.), Прикл. механика, 1958, 4, № 3, 285—293 

‘(укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматрива-тся задача об устойчивости прямоуголь- 
ной ортотропной пластинки, подкрепленной упруго-осе- 
дающими балками, параллельными стороне 6, и сжатой 
в направлении х равномерными усилиями, распреде- 
ленными по сторонам 6. Стороны а, перпендикулярные 
к ребрам, предполагаются жестко заделанными, нагру- 
женные стороны закреплены произвольно. 

Прогиб и удовлетворяет, как известно, уравнению 


04% 20. 0% О. д №М 02 
2 (2) = дж + `Р, дяди +, д ТР, да =0, 0) 


где ОР; — постоянные (жесткости) и М№М — интенсивность 
усилий. Задача сводится к определению наименьшего 
значения № = М№кр, при котором уравнение (1) имеет ре- 
шение, удовлетворяющее всем граничным условиям и 
отличное от нуля, 

Задача решается приближенно с помощью метода 
Л. В. Канторовича. Выражение для прогиба ищется в 
виде 


1 2пиу 
и А) (1-е Г. ) (2) 
Из условия. 
Г) 
\ [ (&) (1-е 
0 


получается дифференциальное уравнение для неизвест- 
ной функции Х (4-го порядка, линейное с постоянными 
коэффициентами). Плита разбивается на участки в со- 
ответствии с числом ребер. Произвольные постоянные, 
входящие в состав Х для каждого участка, определя- 
ются последовательно из условий на их границах; по- 
следнее условие — на линии х = а — приводит к транс- 
цендентному уравнению, из ‘которого и определяется 
М№ кр. Рассмотрен более подробно частный случай, когда 
плита подкреплена одной балкой при различных услови- 
ях на сторонах 6. С. Г. Лехницкий 


6978. —К решению смешанной задачи для прямоуголь- 
ной пластинки. Гуревич С. Г., Изв. Ленингр. элект- 
ротехн. ин-та, 1958, вып. 35, 239—251 
Рассматривается плоская задача для изотропной пря- 

моугольной пластинки при смешанных граничных усло- 

виях, а именно: на двух противоположных сторонах за- 
даются напряжения, на`двух других — перемещения, 
или на трех сторонах задаются напряжения, а на чет- 
вертой — перемещения. Используются метод и некоторые 
результаты ранее опубликованной работы автора, где 
была рассмотрена плоская задача для прямоугольника 


2* 
и 0 (3) 


Дифференциальные уравнения 
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при заданных на всех четырех сторонах напряжениях, 
т.е. основная бигармоническая проблема ‚для прямо- 
угольника (Изв. Ленингр. электротехн. ин-та, 1955, вып. 
27). Выводятся выражения для перемещений в виде ря- 
дов, содержащих интегралы и постоянные коэффициен- 
ты, для которых из граничных условий получается бес- 
конечная система уравнений. Высказывается ряд сообра- 
жений по поводу отыскания приближенных решений 
этой системы, а также относительно преимуществ най- 
денной автором формы решения по сравнению с фор- 
мой, предложенной ранее В. К. Прокоповым (Прикл. 
матем. и механ. вып. 1, 1952; Инженерный сб., 1952, 9). 
С. Г. Лехницкий 

6979. Вибрация цилиндрической оболочки в потоке 
идеальной жидкости. Волков (СПуёп! уё|соуё зКо- 

Терту у ртоиди 14еАш{ КараЙпу. Уо1Коу А. М.), 

АрНКасе та, 1958, 3, № 3, 161—169 (чешск.; рез. 

русск., нем.) 

Рассматривается короткая цилиндрическая оболочка в 
потоке идеальной жидкости, параллельном образующей 
цилиндра. Исследуется влияние скорости ‘потока на ди- 
намические свойства оболочки, для чего используются 
уравнения В. 3. Власова в функциях перемещения. При- 
веден пример, на котором выясняется влияние потока 
жидкости на частоту собственных колебаний оболочки. 

А. Н. Тюманок 

6980. Приближенное решение задачи моментного на- 
пряженного состояния призматической оболочки част- 
ного вида. Цховребадзе Д. С., Сакартвелос ССР 

Мецниеребата Академиис моамбе, 1958, 20, № 3, 265— 

272 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 20, № 3, 265— 

272 (русск.) 

Рассматривается задача о приближенном расчете мо- 
ментного напряженного состояния симметрической приз- 
матической оболочки, которая ограничена поверхностя- 
ми эллипсоида вращения и цилиндра. Автор пользуется 
общим методом приближенного расчета призматических 
оболочек, а также другими известными результатами. 
И. Н. Векуа (РЖМат, 1956, 3854; Новые методы реше- 
ния эллиптических уравнений, М. —Л., 1948; Тр. Тби- 
лисск. матем. ин-та АН Груз. ССР, 1943, 12) и дает при- 
ближенное решение поставленной задачи. В конце статьи 
рассматривается конкретный пример, когда в каждой 
точке боковой поверхности действует нормальная сила 

Д. 3. Авазашвили 
6981. — Термоупругие деформации. 1. Пария (СоирИ!пя 

о! еазИс апа {Пегта! деогта#юопз 1. Раг!а @ц- 

па4наг), Арр|. Зс1еп{. Вез., 1958, А7, № 6, 463— 

475 (англ.) 

Рассматривается задача определения термоупругих 
напряжений, возникающих в изотропном упругом полу- 
пространс:ве при учете расхода тепловой энергии на 
создание температурных деформаций. 

Граничная плоскость предполагается свободной от. 
напряжений и локально нагретой на круге радиуса гл 
до постоянной температуры Т!. Вне ‘круга радиуса г 
поддерживается нулевая температура. Начальные усло- 
вия нулевые. Задача решается интегральными преобразо-= 
ваниями Лапласа и Ганкеля. В качестве примера рас- 
сматривается осесимметрическое распределение темпера- 
туры для близких от начала процесса моментов време- 
НИ. М. С Ага 
6982. —О «методе шагов» в задачах дифракции света на 

встречных и стоячих ультразвуковых волнах. Мер- 

тенс (Оп Ше «те{#о4 оЁ раг{з» {ог {Не @ИтасНоп о! 

ИОВ Бу зирегрозе4 ап@ з{ап@те зирегзопе \жауез. 

Мег{еп$ Корег{), З1топ З4е\т, 1958, 32, № 2, 

80—90 (англ.) 

Проблема дифракции света на встречных ультразву- 
ковых волнах различных частот с помощью „метода ша- 
гов“ сводится к системе дифференциально-разностных 
уравнений для амплитуд дифрагированной волны: 


— 112 — 


7 Приложения к физике, технике ц естественным наухам 


аФ,,; (2) б 
2 Е = => С [+ ь (2) — о-в | -ь 


б 
+ 5 [Ф.:- (2) — Ф„, 5+1(2) 1 


где Ф,,; (2) — амплитуда поля в сечении 2, в направле- 


2 
ии, определенном целыми числами ги $, 91 = -\_>, 


2тьз 
Ш)’ Х — длина световой волны, м и м. — изме- 


нение коэффициента преломления среды, возмущенной 
ультразвуковыми волнами. 
Граничные условия для уравнения (1) имеют вид: 


Фо (0) =1, Ф,,; (0) =0 г, $0. 
Система (1) 


с12 со2 
=) 
В случае стоячих ультразвуковых волн 02 = с. 
Ю. Н. Днестровский 
6983. Приложение теории обобщенных функций к 
уравнениям Максвелла и Гельмгольца. Буи (АррИса- 
Моп 4ез 415 1ЬиНопз аих ёацаНоп$ 4е Мах\жеЙ е{ 4е 
НетвоН2. Воц1х Маиг!се), С. г. Аса4. эс1., 1958, 
246, № 20, 2858—2860 (франц.) 
Теория обобщенных функций позволяет написать урав- 
нения Максвелла для монохроматических волн —е!®*, ког- 
да поля Е и Н равны на поверхности 5, в виде: 


{го } Е + [из (Е)] 85 +ЕФыН =М, 
{го Н} + [м, с (Н)] 8; — {ЕЕ =, 


где с (Е) и ‹(Н) — значения полей на поверхности 5; /, 
М — амплитуды токов; п — нормаль к 5, 85 — обобщен- 
ная функция Дирака. Символ {/} обозначает величину 
обобщенной функции / в тех точках, где она соответ- 
ствует непрерывной функции. 

Рассматривается пример поля вне сферы радиуса р, 
возбуждаемого токами на сфере [= [п, ‹(Н)] 8х, М = 
= [п, с (Е)] 85. Указывается, что при р > 0 


легко интегрируется: ©. (2) = 


== 


4п{ в 
0 а) 
го М -— 6 = — 5-5 И" (5: у%—АА% |. 

Ю. Н. Днестровский 
6984.  Слоистый диэлектрический волновод. Утида, 


Нисида, Сиоя (Ме 4е еесне  мауершае. 
Ось! аа Н!аепаги, М1; В14а ЗН! рео, $ Н!оуа 
Н1Каги), $61. Вер! Вез. [1545 Топоки Ищу. $ег. В. 
Еесёг. Сопнпип., 1956, 8, № 1, 7—22 (англ.) 

В прямоугольный волновод внесена симметричная ди 
электрическая пластинка, параллельная двум стенкам и 
соединяющая две другие. Составлены уравнения для 
постоянной распространения симметричных относитель- 
но этой пластинки электрических и магнитных волн, най- 
дено их затухание, обязанное потерям в металле и в ди- 
электрике. Результаты представлены в виде графиков, 
вычисленных в предположении, что стенки, параллельные 
пластинке, отнесены в бесконечность. 

Авторы утверждают, что произведенный ими расчет 
указывает на пренмущество, когорое слоистый волно- 
вод имеет по сравнению с обычным прямоугольным. 

Б. 3. Каценеденбаум 
6985. Распространение плоских электромагнитных 
волн в проводнике с переменным направлением про- 
водимости. Банфи (Ргорара21опе 41 опае @еНго- 
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6986 


тарпеНсве р1апе ш ип сопдиНоге ип! те21опа!е соп 

гег?юпе 4 сопащйуйА, уапаБШе. Вап!! Саг!о), 

АН! Асса4. паг. [1псе!. Вепа. С1. зс1, Из., та+. е пани., 

1958, 24, № 3, 306—310 (итал.), 

Рассматривается распространение плоских электро-: 
магнитных волн в среде с анизотропной проводимостью. 
Предполагается, что проводимость отлична от нуля 
лишь в направлении, параллельном некоторой плоскости, 
например, плоскости 2=<сопз, и образующем с осью у 
угол 9—2, линейно зависящий от 2. Находятся реше- 
ния уравнений Максвелла, соответствующие плоской 
волне, распространяющейся в направлении оси 2. Метод 
решения заключается в том, что из волнового уравнения 
для вектора Е введением новой системы координат полу- 
чается система двух уравнений для компонент вектора 
Е по направлению проводимости и перпендикулярно ему. 

Основной результат заключается в следующем. Для 
случая бесконечно большой проводимости существует 
единственный тип волны ТЕМ, электрическое поле ко- 
торой нормально направлению электрической проводи- 
мости, а скорость распространения фазы равна \^|/(1— 
—)2/4р2)1?, где у — частота колебаний, )— длина вол- 
ны, а р=к/т есть шаг среды. П. И. Бирюлин 
6986. — О новом уравнении плоских магнитогидродинами- 

ческих волн, распространяющихся в произвольном 

направлении. Крупи (5и ипа пиоуа едиа21опе 4е!е 
опае р!апе тавпею-1!агодтаписНе ргорабап $1 ш ипа 
сепегса Ч1е21опе е4 ипа зиа аррИса21опе. Сгир! 

С1оуапп)), Во!. Ошопе та+. Ца|., 1958, 13, № 2, 

173—178 ‘(итал., рез. англ.) 

Рассматривается несжимаемая жидкость с проводи- 
мостью с, помещенная в однородное внешнее магнитное 
поле Ву. Движение жидкости описывается системой 
уравнений Эйлера—Минковского, т. е. системой уравне- 
ний гидродинамики и электродинамики с учетом тока 
смещения. Рассматривается распространение МГ-волн 
(магнитогидродинамических) в произвольном направле- 
нии, характеризуемом единичным вектором п (а1, аз, аз= 
—=соз 9), где 9 — угол между п и магнитной индукци- 
ей. Ву, направленной по оси Ог. Для скорости движения 
среды в волне получается уравнение 3-го порядка: 


дАо у2д29 _ ‚дзо 1 9% _( | 
В? Е уз 
где и Ибис, Ч=1с0з? 9. Решение уравне- 
ния (1) ищется в виде плоской волны 
фо 
сен (0) (2) 


где 9, — постоянный вектор, ортогональный п (для МГ- 
волн). На конусе направлений, определяемом условием 


2 | 
Аа 3 
У2=ь— 1 (9) 


р или со5?2 @= 


У 
с 
ниях могут распространяться незатухающие волны, ско- 
рость которых равна скорости света в данной среде. „ 
Следует отметить, что в рамках нерелятивистской 
гидродинамики, в которых и ведется рассмотрение в 
данной работе, У2«с?, и если не рассматривать каких- 
либо специальных сред с ем»1, мы всегда получим из 
условия (3), что соз?9>1. Таким, образом, в обычных 
условиях применимости магнитной гидродинамики: меж-, 
звездная среда, атмосферы и даже недра звезд и Земли 
при учете конечной проводимости могут быть только 
затухающие волны. В общем случае это следует из того, 
что система уравнений магнитной гидродинамики с уче- 
том конечной проводимости является параболической 


В? с0520 = 52 № 
о Е— 1 


волновое число А=- 


‚ т. е. в этих направле- 


— 113 — 
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(Голицын Г. С., Станюкович К. П., Ж. эксперим. и теор. 
физ., 1957, 33, 1417). ° Г. С. Голицын 
6987. Решение уравнения теплопроводности для, полу- 
ограниченного стержня, составленного из И однород- 
ных частей с источниками, помещенными в точках со- 
единения частей стержня. Усольцев С. А., Уч. зап. 
Казахск. ун-та, 1957, 30, 110—114 
При помощи синус-преобразования Фурье решается 
уравнение теплопроводности 


дих, 1) _ д?и(х, #) 
9: 9х2 


в предположении, что и(х, 0) = Р(х), и(0,)= (И 
Нео й= 0 б.п, 
х>-> ы р 

ди(х;-0, #) адин 1) =, 
0. дх 


где х; — точки, в которых расположены источники теп- 
ла У. ° : ` 
Решение получается в виде формулы, в которую, кро- 


ме функций, известных из условий задачи, входят и. 


неизвестные и’, (хо, 6 ((=1,2,.,.,п), нахождение ко- 
. торых приводит к определенного вида системе интеграль- 
ных уравнений типа Вольтерра. Способ решения таких 
систем известен. П. Д. Калафати 
6988. —К теории регулируемых процессов нагревания. 

Юнг (7иг Твеоме 4ег везеце{еп АпНе!хуогеапее. 

Лит? Н.), 7. апое\у. Ма. ипа Месь., 1958, 38, № 1-2, 

56—69 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 

В некоторых технических задачах, например, при быст- 
ром охлаждении тел, когда за короткий промежуток 
времени температура тел изменяется на несколько со- 
тен градусов, необходимо учитывать зависимость коэф- 
фициента тенлопроводности Х и коэффициента теплоот- 
дачи а; поверхности тел от температуры. В статье дает- 


ся метод решения задачи теплопроводности с началь- 
ными и граничными условиями, когда Ли @- являются 


линейными функциями температуры: 
АГ) = № -+А.Т) 
ар (Г)=а (1+9 ЕТ). 


Задача об определении температурного распределения 


в однородном изотропном теле формулируется тогда 
следующим образом: 


СО 
В. (1) 


и а 
(1--^.Г) от Ре — Е Тр на ‘поверхности Ё (2) 
дп Ло Ло 


Т=* (х, и, 2) при #=0. 
Решение этой задачи ищется в виде: 
ТЕМНАЯ + ... (3) 


Подставив (3) в (1) и (2) иприравняв члены с одинако- 
выми степенями /, получим бесконечную систему ‘урав- 
нений для То, Ть,...с соответствующими граничными ий 
начальными условиями. 


Решение первого уравнения этой системы ищется в ви- 
де: 


Га 
Тоби, 4,2) + Оби» 4, 2) — [бух у, ау (4) 
0 


при этом предполагается, что 


Фо= 0, Аб =0 И б=®. 


Дифференциальные уравнения 
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Краевые условия для Со, С: и С. имеют вид: 


№ о ато 


“о р п 
№ 00:16, =1; 9) =(ТР(О-Т 0), 
р дп 

№ 90» 


0: С.=0 при #>0. 
да 2 р 


Тем самым решение первого уравнения бесконечной 
системы сводится к решению трех задач: 
а) стационарной: 


Абь=0; 20 0% +06=Тр (@=тр, 


6) квазистационарной: 


№ — + 6. = 1; «ЕТ -(9-Т (0) 


о 


46,=0; 


и в) адиабатической: 


да, СТ 062—0, № 90: 4 6,=0 (10) 
№0 ОЕ “ое дп 


бе =О5@ 9,210). 


После нахождения функции То отыскание {функций 
Т1, Т.,... сводится к последовательному решению не- 
однородных уравнений вида 


АТ, С 91" НТ.Т,. 
п та 9: КТо 1 


с правыми частями, известными из предыдущих реше- 
НИЙ. : 

Изложенным методом проводится решение задачхо» 
нахождении температурного распределения в бесконечно 
широкой пластине, полом шаре и толстостенной трубе. 
Приводятся в виде графиков примеры функций То и Ть 
решений этих задач для численных значений парамет- 
ров, входящих в уравнения. 

Автор отмечает, что пренебрежение членами, содер- 
жащими квадраты производных температуры по прост- 
ранственным координатам, в левой части уравнения (1), 
образованной из @1у (\ ста Т), не влияет существенно 
на вычисленную первую функцию „возмущения“. № и- 

В. И. Беляев 
6989. Расчет направленного изменения температуры 
неограниченной пластины. Новицкий Б. Ф. Тр. 

Ленингр. технол. ин-та пищ. пром-сти, 1958, 14, 

235—241 : 

Решается задача об определении температуры неогра- 
ниченной пластины толщины 2Ю при изменении темпе- 
ратуры окружающей среды. В начальный момент темпе- 
ратура всех точек пластины постоянна и равна началь- 
ному значению температуры окружающей среды. Пред- 
полагается, что температура окружающей среды изме- 
няется по некоторому закону #1={(*т) (Г — температура, 
< — время). Для приближенного решения задачи кривая 
1=[<) заменяется вписанной ломаной. Распределение 
температуры пластины в конце каждого предыдущего 
интервала дает начальные условия для последующего. 
Автор получает расчетные формулы и обосновывает 
целесообразность их применения данными одного экспе- 
римента. 

Рассматривается и обратная задача: дан закон измене- 
ния температуры неограниченной пластины на некото- 
рой глубине, найти соответствующий закон изменения 
температуры окружающей среды. Оценок погрешности 
автор не дает. П. Д. Калафати 


т 
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Об определении термоупругих напряжений в не- 
равномерно нагретых контактных печах. Юнг (ОЪег 
Че ВезИттипе Чег \Магтезраппипееп 1п ипе]ес|- 
Гогп!е егуагпйеп Ког{акКеп. Лип  Н.), Озегг. 
пег.-Агсв., 1957, 11, № 4, 257—264 ‘(нем.) 
Контактная печь представляет собой круговую ци- 
линдрическую трубу с внешним радиусом го и внутрен- 
ним 7;. Стационарное распределение температуры Т в 
печи описывается уравнением теплопроводности с гра- 
ничными условиями 


Т=Т, ($2), | 
Е "> "а (1) 
аа бГ 


где То — температура внешней среды, » — коэффициент 
теплопроводности, &«„ — коэффициент теплоотдачи по- 
верхности печи. 

Решение задачи ищется в виде суммы 


Т = То & + а шг- У Тпт (т, г) созтф. (2) 


С помощью преобразований Фурье Ти (х,2) находится 
в виде 
р — 
— * . м 
ее р 22 рга)Мт(рг) — 21 рга)Мт@рг) 
251 22 рга)Лт@Рга) — 21(рга)Мт@рга) 
—с 
[© < 
в — 
х \ Тт(@&е 
—> 


2 ар, (3) 


где Ти (г) = Ти (га, 2), 


5 : ГА ; ы 
21 (1рга) = Ут (1рга) + р [== ((Рга) — Утча (1рга) ] 
и а 
аз (реа) = Ми(рга) + ты [м ретыМ р (рта) 
а 


Определение значения интеграла в выражении (3) воз- 
можно лишь в немногих частных случаях. Так.для встре- 
чающегося на практике случая, когда температура на 
поверхности печи может быть описана выражением 


Та (2, $) = Т*-+ Ае- № созф/2, 


значение интеграла может быть определено при помощи 
преобразования Гаусса. При условии ци (Га — г)? <1 по- 
лучено решение для Т, пригодное для практических рас- 
четов. Полученное выражение упрощено далее на основе 
предположения, что 
а, 
Га 


В результате Т представлено в виде: 


Т=А соде- №2 |1 Е 2боГа у з 


л 
ела 
а 


Это выражение использовано для определения напря- 
= ‹г На основе соотношений теории 


гермоупругости. В рамках принятого приближения не 
обладающее радиальной. симметрией температурное рас- 
тределение не влияет на радиальные напряжения. При- 
водится пример численного расчета температурного рас- 
тределения и термоупругих напряжений по полученным 


`оотношениям. В статье имеются опечатки. 
В. И. Беляев 


== 2 
У == Аг ь. 


Приложения к физике, технике ‘и естественным наукам 
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6990. —0Об определении термоупругих напряжений в не- 
слойной области, обладающей центральной симметрией. 
Ага М. С. В с6б.: Докл. 16-й Научн. конференции 
проф.-преподават. состава Ленингр. инж.-строит. ин-та. 
Л., 1958, 563—565 — 

С помощью операционного метода получено формаль- 
ное решение плоской задачи теории теплопроводности 

с центральной симметрией. С. С. Дымков 


6992. (Статистические прогностические операторы, ос- 
нованные на уравнениях динамики. Кули (${а{1$Нса1 
ГогесазНпре орегафогз Базеё оп Чупаписа|! едиаНопз. 
Соо]|еу Онапе $.), Тез, 1958, 10, № 3, 331—341 
(англ.) 

Решение уравнений динамики, рассматриваемых в фор- 
ме известной двухпараметровой термотропной модели 
Томпсона и Гейтса, записывается с использова- 
нием функции Грина, в конечноразностной форме для 9 
точек на поверхности Земли в виде: 


где {Хр} — вектор тенденции изобарической поверхнос- 


ти, {Е} — вектор правых частей уравнений динамики, 
записанных в операторном виде, и А — матрица коэф- 
фициентов, представляющих теоретическую функцию 
Грина, определяемую основными уравнениями модели и 
сеткой выбранных точек. 

Решение статистической модели записывается в анало- 
гичной форме* 


{Х;} = В{Е3, 


где {Х.} — вектор предсказанной тенденции, {ЁР;} —век- 
тор предсказывающих функций и В — матрица коэффи- 
циентов регрессии эмпирической функции Грина, опре- 
деляемая из уравнения 


ДВР, 


где А; — матрица частных комбинаций предсказывающих 
функций, Р — ковариантная матрица предсказывающих 
и предсказываемых функций. 

Статистические операторы использовались для прогно- 
за изменения атмосферного давления на 12 и 24 часа’ 
вперед. Прогнозы осуществлялись на машине ИБМ-701. 
Результаты показывают, что для данных сроков роль 
нелинейных процессов весьма мала. Б.Н. Трубников 


6993. Влияние однородного  нестационарного поля‹ 
ветра на вращающееся море с полубесконечным пре- 
пятствием. Ловерье (Оег ЕшНиВ ешпез Вотовепеп 
7ейаБВапе1ееп \/т4!е!4ез аи еш тоНегепаез Меег 
шй епет Наф— ипепаЙсвеп Нш4еги!. Гаицмег!ег 
Н. А.), 7. апрему. Маф. ип Месв., 1958, 38, № 7-8, 
291—293 (нем.) 

Задача определения возмущения $ (х, у, й) расположен- 
ной в плоскости х, у поверхности моря постоянной глу- 
бины с препятствием по положительной полуоси х сво- 
дится К решению уравнения Гельмгольца для изображе- 


ния Лапласа С(х, у,р) функции 6: 


(А— 9) =0 
при краевом условии на обеих сторонах препятствия: 
9 = (©) п 
8 1 5 (р) т И во 


где 42 = рр» + а 9 > 0, \ — коэффициент тре- 


ния, О — параметр Кориолиса, У (р) —изображение Лап- 
ласа силы М (1), возмущающей поверхность моря. 
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Решение ищется в виде 


не 
Соетр = ке [| ее —9 (её + ФУГЕЯ) {26 + 


+ 0(2)}4г, 
у! 


и неизвестные функции Р и С определяются из краево- 


го условия и непрерывности Сид (/ди на отрицатель- 

ной полуоси х. 

Переход к орггиналу, по утверждению автора, может 
„быть осуществлен разложениями в ряды и асимптоти- 
‘ческими представлениями. Б. Н. Трубников 
6994 К. Теплообмен и гидродинамика. (Сб. тр. Ин-та 

теплоэнерг. АН УССР, № 14). Киев, 1958, 192 стр., 

илл. 9 р. 50 к. 

6995 Д. Эффективные приемы решения гармониче- 
ских, контактных и бигармонических задач теории 
упругости. Народецкий М. 3. Автореф. дисс. докт. 
техн. н., Ин-т строит. механ. АН УССР, Киев, 1958 

$996 Д. —О классическом решении задачи упруго-пла- 


Интеграленые уравнения 


- 1959 г. 


стического равновесия тел с закрепленными краями. 
Петрова С. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
ЛГУ, Л., 1958 

6997 Д. Решение некоторых осесимметрических задач 
теории упругости при смешанных граничных условиях. 
Хрусталев А. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., МГУ, М., 1958 

6998 Д. Некоторые задачи устойчивости конических 
оболочек. Ивахнин И. И. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н. Днепропетр. ун-т, Днепропетровск, 


1 

6999 Д. О некоторых новых точных решениях уравне- 
ний магнитной гидродинамики. Куликовский А. Г. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 

7000 Д. Некоторые свойства уравнений Пуанкаре, 
Шурова К. Е. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1958 

7001 Д. Некоторые вопросы неголономной механики. 
Новоселов В. С. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. 
н., МТУ, М., 1958 


См. также: 7037, 7074, 7114, 7499 К 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


“ Редактор В. В. Немыцкий 


7002. —0Об „одном классе интегральных уравнений. 
Пр апорджеску (Азирга ипе с<азе 4е есиа{1 
1беота!е. Ргарогрезси М.), Знай Я сегсёаи 


та{. Асад. БРВ, 

русск., франц.) 
7003. Интегральное уравнение типа  Шварцшильда- 

Милна. Анселон (т{еога! едцаНопз о! {пе ЗсВугаг?- 

эсВИа-МИпе фуре. Апзе]опе РИ!11р М.), ФФ. 

Ма. ап4 Месв., 1958, 7, № 4, 557—569 (англ.) 

Ищутся неотрицательные отличные от тождественного 
нуля решения уравнения 


(= АЕ | К, (х—у) 9) 9, х> 0, (1) 
0 


ядро которого подчинено следующим условиям: 


1958, 9, № 1, 289—303 (рум.; рез. 


+ со + > 
К: ()>0, [| Ка =а, | К, (0450, 


[ К (+ $) 43 < СК, (4 1), Ё>0, С = сопз. 
1 
Вводятся ядра 


Ка) = [Ки-1 (45) 48, #>0, 
Е 


Кл (0) = [| Кл-1 (8) 48; п>1. 
0 


Они удовлетворяют неравенствам К» (#) < 1 ид <К„(< 
< СКи-1(1 <... < СТК, (0. 

Доказывается, что если искомое решение существует, 
то на бесконечности оно растет не медленнее полино- 
ма первой степени. В связи с этим решение’ уравнения 
(1) ищется в виде / (х) = х-+ 9(х), где 9(х) ограничена. 
Для неизвестной д (х) получается уравнение 9(х)—^№4 = 
= Кз (х); его ограниченное решение единственно и мо- 
жет быть построёно. в виде ряда Неймана. Любое реше- 


ние уравнения (1) отличается от построенного указан- 

ным образом только постоянным множителем. 
Рассматривается последовательность ядер К и1({), каж- 

дое из которых того же типа, что и ядро К, (1). Выяс- 


‚няются предельные свойства решений соответствующих 


уравнений вида (1) в зависимости от предельных свойств. 
ядер. Из относящихся сюда результатов отметим сле- 


дующие. 
Пусть $ — множество измеримых и ограниченных при 
х > 0 функций. Введем на $ норму |{Ё! = чр | {(х) |. 
х>0 
Положим 


Ат! = (-Ктл (х — \) (9) ау. 
0 


Для того чтобы при любой функции /(х)6$ равенство 
Иш (Ау) (х) = (АР (х) имело место при любом х>9, не- 
обходимо и достаточно, чтобы Ки» (х) — К» (х) в каждой 
точке; если, кроме того, К, (х) > К, (х) равномерно на 
любом конечном интервале, то | Аи! — Ли -— 0. Нако- 
нец, если существует такая постоянная С, что К» (х) < 
< СК! (х), Ки» (х) < СКп, (х) и, кроме того, | Ли — 
— {И — 0, то 9 (х) — 9(х) равномерно на любом ко- 
нечном интервале. Здесь 4дт(х) — решение уравнения 
Ч9т (х) — Атдт = Киз (х). С. Г. Михлин 
7004. Об Н-функциях Чандрасекхара. Басбридж 

(Оп Ше Н-№псНопз$ оЁ $. СпапагазеКваг. Визьг!аое 

1. \..), Оцан. У. Маё., 1957, 8, № 30, 133—140 (англ.) 

Н- функциями С. Чандрасекхара называются ‘реше- 
ния Н (и) интегрального уравнения 


1 


1 ЗА м (1) 
Н(®) — Е. у 


где Ч (х) (0 <х< 1) — неотрицательная функция, удов- 
летворяющая условию ы 


К | 
[Роах< 5. 
0 
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ервоначальная трактовка уравнения (1) Чандрасекхаром 
ыла нестрогой: строг теорию уравнения дал Крам 
Сгит М. М., Оцаг(. /. Ма{®., 1947, 18, 244- 252), которая и 
зложена в несколько переработанном виде для случая 
етного полинома \ (х) и в книге Чандрасекхара „Пе- 
енос лучистой энергии“, Изд-во ин. лит., 1953. 
Предполагая, что Ч (х) является регулярной функци- 
й в некоторой области, содержащей сегмент (—1,1) 
это дополнительное требование отсутствовало у Кра- 
а), автор дает строгое и, вместе с тем, более элемен- 
арное, изложение теории уравне- 
М. Г. Крейн 
005. Интегральные уравнения типа  Фредгольма 
в обобщенных интегралах Гюнтера-Стилтьеса. Хаху- 
бия Г. П., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, №4 (52), 
_— 3—14 (рез. англ.) 
`’ Автор развивает теорию Фредгольма для интеграль- 
зых уравнений вида 


$9 = Е + [ Е (с, зв (93); 


ЕО Е (<, Х) 9 (в) в (4 5); хо, 


уЕт; (1) 


(2) 


де Др; и О. — постоянные области евклидова простран- 
ства, Х — вещественный или комплексный параметр, а 
интегралы суть обобщенные интегралы Стилтьеса—Гюн- 
гера (РЖМат, 1956, 2866; 1957, 6948). Ядро А(т,х) за- 
висит от точки х и области т евклидова пространства; 
х означает функцию меры. 

Делаются еще следующие предположения: 

Для любого фиксированного х функция А (т, х) огра- 
чичена на ШД.›, а функция Р (т, х) (т) полуаддитивна 
‚верху. 

Функция А (т, х) интегрируема по в (®)для любого фик- 
`ированного *СД.; | (т, х) | < 9(*т), где функция (<) 
ограничена, а функция о (т) в (=) полуаддитивна сверху. 

Для любого = > 0 и для любой фиксированной обла- 
ти СО. существует такое 5 > 0, что, каковы бы ни 
5ыли точки х’и х” из О.о, расстояние между которыми 
< 8, имеет место неравенство 


(с, х") — № (5, | < 11 (9), 


де функция 9, (т) ограничена, причем произведение 
1 (<) в (т) полуаддитивно сверху. 

Относительно известных функций /(х) и Е(“) пред- 
олагается, что первая из них непрерывна, а вторая 
граничена, причем произведение Р (т) р. (т) полуаддитив- 
о сверху. 

Для интегральных уравнений (1) и (2) устанавливают- 
я три основные теоремы Фредгольма. Кроме того, 
троится теория, аналогичная тесрии резольвент Гурса. 

В. М. Дубровский 


006. Интегральные уравнения с аналитическим яд- 
ром. Лопатинский (интегральн! р!вняння з ана- 
лтичним ядром. Лопатинський Я. Б.) Наук. 
зап. Льв!вськ. ун-т, 1957, 44, 200—203 (укр.) 

р — открытое ограниченное множество вещественного 
-мерного пространства, = — заданное число, 0%: <]. 
ассматривается п-мерное комплексное пространство то- 
Хх = (^1, х2,..., Хл). Полагаем 


х’ = (Кех,...,Кехл), х” = (Палх!, ..., Ппхи), 


1х |= Их +... [?. 


сли х’6О, то 4(х’) означает расстояние от х’ до гра- 
цы ШО. Вводится множество 91, комплексных точек х 
ких, что х’6О, |х” | <=4(»'). Пит>1 9”) од. 


‘деляется как множество совокупностей точек х(1),... 
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...х(Т) из Оа@): таких, что для любых | и №, |524, 
имеет место неравенство 


1" 269" | <.’ |, 


Функция К (х, у), определенная в О, (2), называется 
функцией класса А, если ограничено |х—у|*К (х,у) 


(х, у) 
(при А < тя (при А = 0) или К(х,у) (при 
К < 0). Для интегрального уравнения 


и (х) =) + [К(а, 2) и(да? (1) 
р 

доказывается 

Теорема. Если }(х) — ограниченная аналитическая 
функция при х6О,(), К (х, у) аналитично при (х,у) 69, (2), 
Х 5- у, и принадлежит классу А < п, то всякое ограни- 
ченное в Р решение уравнения (1) есть ограниченная 
аналитическая функция в 00). С. Г. Михлин 


7007. Об одном способе решения интегральных 
уравнений при большом значении параметра. Бир- 
гер И. А., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 6, 
808—809 


Пусть известны собственные значения )1,.. „Аут и соб- 
ственные функции у1,...,И;1 интегрального уравнених 
у=^ Ку. Требуется решить неоднородное уравнение 
у=^Ку- } при | №;1| < 1% | < |. Автор заранее тре- 
бует, чтобы [ разлагались в ряд по собственным функ- 
циям ядра К. Как известно, \, является наименьшим 
по абсолютной величине собственным значением ядра 


а 
К (х, 0) = К(х.)-У Ал 4 (©) уп (0. 
И 


Поэтому обычный метод последовательных приближе- 
ний для уравнения у=^К;иу-- } сходится при || < 
< \/. Автор предлагает найти таким путем решение 
у* последнего уравнения, а затем вычислить у по фор- 
муле 

1—1 


к ий _ 
У-У т ,М—1 (Г, Ул). 
п=1 
И. М. Соболь 
7008. Об одном случае решения интегрального урав- 
нения Вольтерра. Васильев В. В., Уч. зап. Благо- 
вещ. гос. пед. ин-та, 1956, 7, 57—61 
Данная работа имеет методический характер. 
А. П. Прудников 
7009. О единственности решения одного интегрально- 
го уравнения первого рода с переменной областью 
интегрирования. Хаиров А. А., Тр. Фрунзенск. по- 
литехн. ин-та, 1957, вып. 1, 82—88 
Рассмотрено интегральное уравнен:2 


Й (Ж,.... Хи; Ув... Уп) = 
У: Уп 
= | ооо В он) ФАбоьие к 
т, хп 


и, 


где /1, [› — данные функции, а $х— искомая функция. 
В работе показано, что при некоторых ограничениях 
налагаемых на функциях [1 [», $, интегральное уравне- 
ние имеет единственное решение. Б. В. Хведелидзе 
7010. Введение в теорию сингулярных интегральных 
уравнений. Фикера (Опа шёго4и74Аопе аПа 1еома 
4еПе едиа21оп! ицертёЙ этро|ат. Е1сНега Саефа- 
по), Веп4. таф. е аррИс., 1958, 17, № 1-2, 82—191 
(итал.) 
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Статья является изложением лекций, читанных авто - 
ром в июне 1957 г. в Интернациональном. летнем мате- 
матическом центре в Варенне (Италия), и посвящена од- 
номерным сингулярным интегральным уравнениям. Статья 
‘содержит введение и’три «главы. 

В введении указывается, что имеются две трактовки 
теории одномерных сингулярных уравнений; автор свя- 
зывает эти трактовки с именами Н. И. Мусхелишвили 
и референта. Не давая их описания, ‘автор указывает 
на тесную связь обеих трактовок с теорией функций 
комплексного переменного. 'В гл. | дается определение 
сингулярных интегралов и изучаются их основные свой- 
ства: исследуются потенциалы простого и двойного 
слоя на плоскости; выводится формула для косой про- 
изводной потенциала простого слоя, когда точка лежит 
на линии распределения притягивающих масс. Рассмот- 
рен косой потенциал двойного’ слоя, у которого оси 
диполей косо (не по нормали) наклонены к линии, по 
‘которой диполи распределены; получены формулы для 
предельных значений таких потенциалов. | 

Гл. П посвящена задаче о косой производной Для 
эллиптического уравнения второго порядка на плоскости. 
В связи с этим автор рассматривает =-сопряженные 
функции: так автор называет две функции а (х, у) и 
В(х, у), удовлетворяющие системе уравнений 

ах -- @129у — Вх =0, —а12ах 4 ала,уУ — Ву = 0, 
где 81а; —40 = 1. Для функций о и В, е-сопряженных 
в конечной области А и непрерывных в замкнутой об- 


ласти А, причем В обращается в нуль в некоторой фик- 
сированной точке 2ЕА, устанавливается неравенство 


(1817 43 < КР (А, 20) [ «|248, 
У 2 


обобщающее известное неравенство М. Рисса для со- 
пряженных тригонометрических рядов. Здесь » — кон- 
тур области А, р>|и Кр(А,2о) не зависит от выбора 
функций о и В. Упомянутое неравенство используется 
затем при исследовании сингулярного уравнения, к ко- 
торому сводится задача о косой производной; резуль- 
таты исследования в существенном тождественны с хо- 
рошо известными результатами для случая уравнения 
Лапласа. 

В гл. Ш рассматриваются сингулярные уравнения на 
гладкой замкнутой кривой; результаты распространяют- 
ся на уравнения с ограниченным оператором, допускающим 
регуляризацию (такие уравнения автор называет при- 
водимыми) в банаховом пространстве. Для таких урав- 
нений приводятся доказательства теорем Нетера, данные 
ранее референтом для случая гильбертова пространства, 
а также теоремы референта, по которой уравнение до- 
пускает эквивалентную регуляризацию только тогда, 
когда индекс этого уравнения неотрицателен. 


С. Г. Михлин 
7011. Об ограниченности сингулярных операторов. 
Гегелиа Т. Г., Сакартвелос ССР Мецниеребата 


Академиис моамбе, 1958, 20, № 5, 517—523 (груз.); 

Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 20, -№ 5, 517—523 (русск.) 

Пусть г(Р, О) — расстояние между точками Р и 0, 
« (0) — ограниченная измеримая функция точки единич- 
ной сферы с, удовлетворяющая условию 


|. (9) 49 =0. 


Пусть, далее, Е — ограниченное измеримое множество 
п-мерного евклидова пространства, Ок, А = 1,2,..., т— 
различные точки множества Е или его границы, 
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то, как хорошо известно, 


- 1959 г. 


_ (° (6) =э(0) 
5. (Р) = АА 
ыы й (р, 9) 4%. 


Основные результаты статьи таковы: 
Оператор 55 ограничен в пространстве [,(Е; р (0)), 


где р> № р (0) = Пг * (О, 0, 
<п(р—1), если Ахтк<т и 
т <Е< т. 

Пусть теперь 


а»(р—1) == 
О Е О. 
где О<а, < пи 
р* (©) = Шу’ ^^# (©, ОБ Ц лее (ОрОь 
Тогда интеграл 


РТ ( (0) р* (0) 
°® > = р) \. 7" (Р, 0) 


существует почти всюду в Е и представляет собой 
оператор, ограниченный в Г. (Е, р (0)). С. Г. Михлин 


7012. О числе решений однородного сингулярного ин- 
тегрального уравнения с непрерывными коэффициен- 
тами. Гохберг И. Ц., Докл. АН СССР, 1958, 122, 
№ 3, 327—300 
Плоский контур Г состоит из конечного числа прос- 

тых замкнутых кривых с непрерывной кривизной. Если 

а иь(!) удовлетворяют условию Гёльдера на Г, 

а? (1) — 2? (1) =Е0 и 

= дана 20 +50, 
2 г ай —Ь(# 


причеы О<ар< 


0 < —ча, < п, если 


$ (©) 49 


сингулярное интегральное 
уравнение 


(0% (0 — т =0, #6г, 


т 


имеет только тривиальное решение -при х < 0 и точно 
х линейно независимых решений при х>0. Автор 
обобщает эту теорему на случай, когда коэффициенты 
а (1) и (1) только непрерывны на Г. С` указанным ре- 
зультатом тесно связаны две другие приведенные в 
статье теоремы: 

Теорема 2. Пусть функция А (1) 61 (— оо, + оо) 
удовлетворяет условиям: а) преобразование Фурье К (А) 
функции К (1) является непрерывной функцией, стре- 
мящейся к нулю при ^ - <; 6) 1— К (1) 5-0, —®ю< 
< ^ < -+ ©. Тогда уравнение 


$ (В — [К (1—5) (5) 48 = 0, #> 0, 
0 


имеет в пространстве Г. (0, со) точно 
В 1 + © на У 
У У 4; аге (1 —К()) 


линейно независимых решений при у >0 и единственное 
нулевое решение при у<0. 
Теорема 3. Пусть ряд 


+ > 


(= се 


ар 
м. 
равномерно сходится на единичной окружности и функ- 
ция а (1) на этой окружности нигде не обращается в 
нуль. Тогда система уравнений 


зо 
Урай =0; в =0, 1, 2,... 
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еет в пространстве [. точно 


= 
у = — — Ч; агв а (#) 
2% Уи 


нейно независимых решений при у >> 0 и единственное 
левое решениепри у< 0. °С. Г. Михлин 
13. О некоторых линейных интегральных операто- 
рах. Кочуровский Р. И., Сб. студ. научн. работ 
‚по естеств.-матем. циклу. Моск. обл. пед. ин-т, 1958, 
3, 7Щ—11 

Система интегральных уравнений 


$2 (х) =. а. Ах, $29: 6) (Е.П) 


аменяется одним интегральным уравнением 
Ф (х) = А Н (х, $$ (5) 45, 


де Н(х, $) = Ки(х—Е-+1, $—1+1) при —1< 
а. в —-Г$5<й. 


В статье выясняется, какие условия должны быть 
аложены на ядра К;р(х, $) для того, чтобы ядро 
(х, $) было симметричным и имело конечное число 
трицательных особых значений. Ф. Р. Гантмахер 
014. Некоторые замечания к задаче движения мате- 

риальной точки под действием силы, зависящей от 

времени. Магнарадзе Н. Г., Абастуманис астро- 
пизикури юбсерваториа. Биулетени, Бюл. Абасту- 

манск. астрофиз. обсерв, 1958, № 22, 139—144 
Задача о движении материальной точки под действи- 
и притяжения центральной массы, зависящей от вре- 
ени, может быть приведена к решению следующего 
елинейного интегрального уравнения: 


(«) = ое Ф [Е (4)] 4и И 
о [№ю с03 (№ — 50) + ры Е (о) зт (и— о) 45]? 


(1) 


е $ — данная функция, определяемая характером из- 
нения массы, а ЁР — искомая функция, после нахож- 
ния которой немедленно получается полярное урдвне- 
ле траектории движущейся точки. 

Как замечает автор реферируемой статьи, в 1927 г. 
ло доказано Г. Н. Дубошиным существование и 
инственность решения уравнения (1) в предположениях, 
о функция $ удовлетворяет в некотором промежутке 
ловию Липшица. В реферируемой статье автор, поль- 
ясь способом польского математика Никлиборка, до- 
'зывает то же самое, но при несколько более общих 
ловиях. А именно предполагается, что функция $ (РЁ) 
довлетворяет следующим условиям: 

1). функция $(Р) непрерывна на замкнутом промежут- 
1 Р<Е < 1 Р (Е— данное положительное чи- 


10), 
| у этом же промежутке выполняется неравенство 
Во 

ТА РТ" 
е Ао и Ву, — данные положительные постоянные, 

| $(Ё) | < Мо в этом же промежутке. Г. Н. Дубошин 
15. О сходимости формальных решений нелинейных 
интегральных уравнений. Покорный В. В., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, № 4, 711—712 
Известно, что одним из основных методов решения 
тегральных уравнений с аналитическими нелинейнос- 
ми является метод неопределенных коэффициентов с 
льнейшим доказательством сходимости процесса. Ав- 
р рассматривает нелинейное интегральное уравнение 


1$+(Р'’)—з(Ё”) [ <А | Е’— РЕ” | 105 


1 
$ (х) л (ху, Ф (и), а) ау. (1) 
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В отличие от предыдущих исследований решение урав- 
нения (1) автор ищет в классе формальных степенных 
рядов с функциональными коэффициентами вида 


$ (М, «) =+(М, а1,..., ат) = 

а . к С 

= ау ан арт, (2) 

№ +... >11 

где М=М(х,..., х„) — точка п-мерного куба 2; 
Ф»...к (М) — функции, определенные в О, ау, а.,...ат— 
комплексные переменные. К (х, у, $, а) 
в виде формального степенного ряда 


К (х, у, 2, а) = — Квт (х, ай выд дет. (3) 
А+... +Ет>1 


представляется 


Доказана 

Теорема 1. Если 1 не`есть собственное значение 
ядра К (х, И) = К!о..о(х, И), то уравнение (1) имеет 
единственное в классе формальных степенных рядов 
решение. , 

Теорема 2. Если 1 — собственное значение ядра 
К (х, у) ранга х, то‘число формальных решений уравне- 
ния (1) равно числу формальных решений системы 


(7) Е 
Уь:аы 1" ... 


1 
где а) = И 0) (х)о;(х) 4х рассматриваемой как 


ИР. ОИ 
тт Ве... ВИ =О>(=1, 2..4, 7), 


система, определяющая: формальные неявные функции 
В1,..., В, переменных ал, а.,..., ам; (Е [) обозначает 
совокупность т -- г целых неотрицательных чисел (А, 


басс 228 Ировон И Е которых. хе Е - 


+ мы > 1; (© (х)} и (<; (х)}- — соответственно сис- 
тема г-линейно независимых собственных функций ядра 
К (х, ) и К(у, х); 9%.) ©) — функциональные коэффи- 
циенты формального решения Ф (х, а, 8) уравнения 

1 т | 


ф(х, “, 8) = ВЯ У У (<, бе, В) ау ЕЕ и в | К (х, ау Г. 
0 ПЕ 0 


1 г 
+ [Г(х, у, $, 9 + У№ о) (9), а) ау; 
0 ]=1 


(ху) =К@у + я (у (%. 
1= 


Для доказательства этих теорем автор пользуется 
методом Ляпунова—Шмидта. В конце работы автором 
для случая г = 1, т = | доказана 

Теорема 3. Если для всех К» „ (х, У) выполнено 


условие 
|Крьь, (х, 9) | < А < оо (А = сопзй) 


и | — простое собственное значение ядра К (х, и), то 
сс 
каждое формальное решение ф (х, «) = м Фи (х) а яв- 


ляется истинным решением этого уравнения при доста- 
точно малых а. К. Т. Ахмедов 
7016. Расчет цилиндрических оболочек на прочность 
методом интегральных уравнений. Ремизова (Роз- 
рахунок цил!ндричних оболонок на мщн!сть методом 


1нтегральних равнянь. Рем1!зова Н. 1.), Прикл. 
мехавка, 1958, 4, № 3, 277—284 (укр.; рез.русск.» 


англ.) 
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Система основных интегро-дифференциальных урав- 
нений упругих цилиндрических оболочек, выведенная 
Н. А. Кильчевским (Прикл. матем. и механ., 1940, 4, 
№ 2), приводится к интегральным уравнениям 


и рз (М; М) = Фу (М; М)— [| Е®з(Р; М) из (Р; 


ь 
№)ахр4зр— (п — 1) | о 53 (5 М) уз (1; №) 431 


(п=1, 2), 


где Ф(з)/, Езз и 5'(з)з — заданные:функции точек сре- 


динной поверхности. 
Функция из — проекция перемещения на направле- 


ние соответствующего орта— подлежит определению. 
Перемещение вызвано приложением к поверхности 
оболочки сосредоточенной единичной силы. Уравнение, 
отвечающее п=1, типа Фредгольма с регулярным 
ядром соответствует случаю жесткого прямолинейного 
закрепления и шарнирно-неподвижного опирания кри- 
волинейных краев оболочки. Уравнение, отвечающее 
п =2, типа Лихтенштейна с нагруженным ядром соот- 
ветствует случаю, когда прямолинейный край оболочки 
свободен, а остальные жестко закреплены. 

Для круговой цилиндрической оболочки при шарнир- 
но-подрижном закреплении ее краев решение уравне- 
ния, отвечающее п = 1, найдено в виде двойного три- 
гонометрического ряда. 

Полученное решение сопоставляется с решением той 
же задачи, найдейным В. 3. Власовым (Общая теория 
оболочек, Гостехиздат, 1949) другим методом. Библ. 
7 назв. М. И. Розовский 
7017. Теория ионных растворов. Мёллер (7иг 

Треоме 4ег 1опеп!бзипреп. Мо!1ег 1.), 1. рпуз. 

Срет. (0ОК), 1958, 208, № 3—4, 220—234 (нем.) 

Изучение некоторых вопросов теории ионных раст- 
воров сводится к решению нелинейного интегрального 
уравнения Борна-Грина. Последнее линеаризируется и 
решается с помощью преобразования Фурье. 

А. П. Прудников` 

7018. Об интегральных уравнениях, разрешимых без 
ограничений, и их приложениях к дифференциальным 
уравнениям. Погожельский (Зиг 1ез вдиаНопз$ 
иерта!ез гезоиез запз ШиИайоп её 1еиг$ аррИса- 

Нопз аих @ацаМоп$ @ШегелиеЙез. Ророгхе!- 

$К1 У..), Л. та. ригез её арр|., 1958, 37, № 1, 21— 

40 (франц.) 


Пусть вещественные функции Р, (х, И, Ш, Из, ..., Ип) 
(у=1,2,..., п) определены и непрерывны для 
х, УбО, — © < ци, < + (а=1, 2,..., п), где р— 


ограниченная область р-мерного пространства. При по- 
мощи теоремы Шаудера о существовании неподвижной 
точки преобразования доказывается существование не- 
прерывного решения системы 


в = [Е №... а ФИГ “Чу=Ф, (1) 


где р(х, у) — расстояние между х и у, если 


-, 4) | < К (У при, |), где К()— 


положительная неубывающая функция в (0, + оо}, 
[К (1) >Опри Ё > +о0и В, <р. Если функции Р,. 
неотрицательны для неотрицательных и, то система 


(1) имеет по меньшей мере одно неотрицательное ре- 
шение. Далее, если | не является собственным значе- 
нием системы 


= У Мы, ВО "ФЕТ, , 


РЕ Ис 
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то система 
$, (= мт, +: Ф, , 


где Ми /, непрерывны и ограничены для х, УР и. 


0 < В,, 1, <р, имеет по меньшей мере одно решение, 


При помощи этих предложений устанавливаются тео- | 


ремы существования решений для краевых задач эл- 
липтического типа 


п д2и п ди 
АЕ ав ист и Улне (2 бх, 3 


+с(хи = Е (х, и) 


и параболического типа 


п д2и п ди 
Ха бя (а О к, д + ве 


а 
+ с (х, 0—9 == Е (х, 1 и), 


где (х1, хо,..., Хи) = Хер + 5, $ —граница РБ, 0< 
<< Т, Т — произвольное положительное число, при 
некоторых ограничениях на Ри в предположении, 
что коэффициенты удовлетворяют условиям Гёльдера. 
Рассматривается и краевая задача для уравнения 


у" = №9 (Фу Р(х, у). 


М. М. Вайнберг. 


7019. О системе нелинейных сингулярных интеграль- 
ных уравнений второго рода с бесконечным числом 
неизвестных функций Пшеворская-Ролевич 
‘(Зиг ип зуз4ёте 4’64иаНоп$ Пирга!ез поп-Ппёатез 
4е зесоп4е езрёсе А ипе шИпИё 4е юопсНопз  шсоп- 
пез А зупошШагЦё юнце. РгремогзКа-Во!|е- 
\1с2 О.), Ви|. Аса4. ро]оп. 3с1., 1957, С1. 3, 5, № 5, 
467—470 '(франц.; рез. русск.) 

Рассматривается бесконечная система нелинейных син- 
гулярных интегральных уравнений с ядром Коши: 


пе \ Кв х, 41 (*),...] 
Ак ЕЕ 4* (п =1,...,оо), 
где [. состоит ‘из конечного числа взаимно непересека- 
ющихся замкнутых контуров. Интегральный оператор, 
порожденный правой частью уравнения, рассматривает- 
ся в подмножестве 


19 От <; 1$() —+(8)| < -В 
(В, хин — фиксированные числа) пространства С”, | 
где 
= 1 ФУ: 
Ф, 1) = а ыы р 
й Ра 1-5 19—%* 


ак Ф = {9}, Ч = {41}. 


Применяя принцип Тихонова, автор доказывает следу- 
ющую теорему: 
Если: ь 
1) Ё состоит из конечного числа взаимно непересека- 
ющихся гладких контуров; 
2) Кл [Ь т, ш,...,| (П=1,...,09) определены при &, 
6[, |и„| < К и удовлетворяют условиям [ Киз 


и...) Ка ко Ш. в, ПРО 


++ 14| шир | 


— 120 — 
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со 
где 0<и<у<1 У,_, ав сходится; 


3) 0<#, < 1/2 п=1,...,о)};. 


4) 
ВО К зир | Кл | — /Ат 4 
ть пе Я р 


`Тогда уравнение (1) имеет по крайней мере одно ре- 
шение в данном подмножестве. А. И. Гусейнов 
7020. Об одной бесконечной системе нелинейных ин- 
‚ Тегральных уравнений. Чандиров (Бир синиф сон- 
суз гейри-хэтти интеграл тэнликлэр системи Наггында. 
Чэндиров ВБ. И.), Элми оэсэрлэр Азэрб. унив., 
Уч. — Азерб. ун-та, 1958, № 3, 17—31 (азерб.; рез. 
русск. 
Исследуется бесконечная система нелинейных интег- 
ральных уравнений 


аи (1) =6,(0- 


Ёх 
о со 
= — У ЕС, х, №2 ар (т) зт Ёх) зт их зт п (Ё — т) 4х дт, 
00 


кп 
Е=1 
ЕЕ 60: (1) 
Строится пространство К Т’ элементами которого явля- 
ются упорядоченные последовательности функций, 


определенных на [0, Т] и удовлетворяющих 


У тах 


[ак (0 | < <. 
®—1 0<#<Т | 


Норма в этом пространстве определяется по формуле 
со 
Е в шах |ар(1)|. 
иа(ЭИкг от (0 


Затем рассматривается пространство функций, опреде- 
ленных в прямоугольнике Д = [0, Т]х[0, =] и интег- 
рируемых с квадратом. Это пространство обозначается 
через [.›(Т) и в нем норма вводится следующим обра- 


зом; 
Ни Фи, (г = ([0 |" 426 94". 


Пространство [»›(Т) типа Банаха. Нетрудно видеть, что 
систему (1) можно представить в операторной форме 


а (0 =6(1) - ЧР [а(0]. (2) 


В работе доказано, что оператор РЁ действует из Ку 


в [.з (Т) непрерывно и ограниченно. Далее доказывается, 
что оператор @ ограниченно действует из [› (Т) в Кг. 
С другой стороны, оператор @ аддитивен и однороден, 
следовательно, оператор непрерывно действует из [2(Т) 
В Кт. 

Наконец, доказана вполне непрерывность оператора 
Ь (1) + ОР [а(1]. Отсюда на основании принципа Шау- 
дера получается теорема существования решения систе- 
мы уравнений (1). В $ 3 доказана единственность ре- 
шения систем (1). Следует отметить, что теорема един- 
ственности получается при менее ограниченных усло- 
виях, чем теорема существования решения. 

В 64 изучается сходимость последовательности ре- 
шений урезанной системы .(21) к решению бесконечной 
системы уравнений (1) и оценка разности между` при- 
ближенным решением урезанной системы и решением 
бесконечной системы в пространстве Кг. Е 
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В $5 исследуется устойчиво 
сть решения системы (1 
в зависимости $ ({) и К. ь з: 


Доказана теорема: Если ы) (и 
[Е (ё, х, и) — Су, х, и) | <с(Ь х) шо] +: (, 4), 
где 


г И ем (#, х) 4Ёах - 0 при М - оо, 


то решение системы 


[к. 
р со 
а (= 5+ с» (ых >14 (<) зав] х 
о й-=1 
00 


Х ших зтл (Е— *) 4х 4* (п=1, 2....) 


достаточно близко решению системы (1). 
- А. И. Гусейнов. 
7021. Кручение тонкостенных стержней замкнутого. 
профиля в условиях неустановившейся ползучести. 
Александрян Р. А., Арутюнян Н. Х., Ма- 
нукян М. М., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, 
№ 6, 766—780 
Исходя из системы зависимостей вида 


хр 2 (1) : 96 (Ь 
1) 20 Е в, ти, 2 (п) СС т)_ 4 — 
г дс (Е, 
ЗВ +, „Оо 6-9 ак а) 


где 
01) =УЗ Уз (0+1, (0); (=Ь & ж=х, жа), 


связывающих составляющие напряжения т;, и ту, с 
составляющими деформации 1х: И 1уг›, изучается неуста- 
новившаяся ползучесть и релаксация тонкостенного: 
стержня замкнутого профиля при кручении. Формула, 
определяющая возрастание во времени `угла закрутки: при 
простой ползучести после приложения постоянного- 
крутящего момента, получается из (1) путем непосред- 
ственного интегрирования. Задача о затухании с тече- 
нием времени крутящего момента вследствие релакса- 
ции при закрепленных торцах после приложения посто- 
янного начального закручивающего момента связана с 
решением нелинейного интегрального уравнения 


та 
и) = (+в [С НС, © а (9) 4%. (2). 
Решение уравнения (2) находится в виде ряда 


| со 1 
и (6 = у и, 


где одни (Й = (+1 [© НО, =) 94 (9) 4%, 50 =8(9, 


со Фь (ЕЁ 
Ри =Фн = у 7, 
9АФ (Е, 
Фь (1) = а 3=0° 


Доказывается, что ряд (3) при 0 << Т мажорируетсят 
числовым рядом с положительными членами 


© 1 [ еЮтз18| \# 
а | с } 


— 121 — 
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гдее, а, Ю,, Т — некоторые постоянные, который схо- 
дится как геометрическая прогрессия, если = 
< 2(еКоГ?)-1. Полученные результаты иллюстрируются 
применительно к случаю /(9=4" и ядра ползучести 
типа Н. Х. Арутюняна (Некоторые вопросы теории 
ползучести, М. — Л., Гостехиздат, 1952). Библ. 13 назв. 
М. И. Розовский 
7022. О спаренных интегро-дифференциальных ураз- 
нениях изгиба лежащей на упругом полупространст- 
ве неограниченной плиты кусочно-постоянной жест- 
кости. Попов Г. Я., Изв. высш. учебн. заведении. 
Математика, 1957, № 1, 195—209 
На границе полупространства 2>>0 с упругими по- 
стоянными у, Е покоится тонкая неограниченная пли- 
та, имеющая при х< 0, —< <у< с жесткость на 
изгиб Оу, а при О <х, — со <у< < жесткость на из- 
гиб О. и подвергнутая нормальному давлению 4 (х, у). 
Указанная задача сводится к определению давления 
р (х, и) между плитой и полупространством из уравне- 
НИЯ 


а) (2 +В. 


кЕ 


О: +р. 9 
ро их 9) Х 


(> р, ) 48а 
- _ УЕ — ха — 1 


при условии убывания р(х, и) на со и некоторым усло- 
виям сопряжения обоих участков плиты. Автор вначале 
решает задачу, если 4 (х, у) =е (| — $51 Х) с0$ лу, так 
как общий случай можно получить суперпозицией. Для 
данного частного случая ‘оказывается, что р(х, у) = 
= чё (х) соз Ху, где $ё (х) определяется из уравнения 


=9(х, у) —р(х у @) 


+ с 3 ( 3 — С23\ 
Е 
2 1е 
а? я 
- (2 —=) Убе \ Ко | х—Е | )9& (©)4=(—5в0х)е’ о 
—© 


в котором тё > 0, К. — функция Макдональда. Урав- 
‘нение (2) решается путем соответствующего обобщения 
метода Винера — Хопфа. При „этом для $’ (х) полу- 
‘чается формула 


{+ (и) 


т #- (©) 
че = т (из + №) | 


К Р ® е-Шх Чи 


2 5 ©.) 
где ф^ осуществляют факторизацию выражения 
[23 Ч (м + 2) те [с 4 (и? + %2) 1: ], а Р(и) —по- 


лином не выше второй степени, ‘который и позволяет 
осуществить необходимые условия сопряжения проги- 
бов плиты на линии Хх =0. В работе в явной форме 
определяются = и Р(и), чем и доводится решение 
‘данной задачи до конца. 

При определении Р(и) автор допустил неточность, 
<читая, что жесткое соединение обеих частей плиты на 
линии х = 0 диктует непрерывность на этой линии всех 
производных от прогиба плиты ш(х, у) по х вплоть до 
третьего. Между тем, правильно было бы считать, что на 
-х = 0 непрерывны лишь ш и ш,. Что же касается про- 
изводных второго и третьего порядка, то при х=0 
ни связаны с производными первого и второго поряд- 
жов некоторыми линейными соотношениями; 


И. И. Ворови 
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7023. 


ных интегро-дифференциальных уравнениях»... По- 


пов Г. Я., Изв. высш. учебных заведений. Матема- 


тика, 1958, № 3, 187—190 
Г Исправляются неточности в условиях сопряжения 
прогибов плиты при х = 0, а также некоторые опечат- 
ки. Приводится в окончательной форме решение зада- 


чи для случая действия сосредоточенной силы, прило- | 


женной в произвольной точке плиты. И. И. Ворович 
7024. —Об одном интегро-дифференциальном уравнении. 

Юрченко С. И., Тр. Новочерк. политехн. ин-та, 

1958, 57/71, 56—63 
7025. О решении интегрального уравнения, обобщаю- 

щего уравнение Джинса для стационарных систем. 

Наон ($иг 1а гёзоиНоп 4’ипе 6ацаНоп иирта[е 

91 оёпёгазе 1’6ацаНоп 4е Леапз 4ез зуз{6тез з{аНоп- 

патгез. Мабоп Еегпап9д), С. г. Аса4. зс1., 1958, 

247, № 18, 1437—1440 (франц.)’ 

Задача об определении распределения Ё истинных 
скоростей звезд в Галактике по известному распреде- 
лению & их радиальных составляющих сведена автором 
к решению интегрального уравнения 


+ 
8(В; = |1, 0 +0аТ, Ю = рсозв, Т = рэ. 
—с 


Аж 


Исправление и дополнение к работе «О спарен- | 


где К, Т — радиальная и трансверсальная составляю-. 


щие скорости, / — галактическая долгота. 
Решение дается следующей системой формул: 


= Ур фам, 


где 

1 со . п!2 р 
ея {време ®ам — [2 (комднивиаи ; 

0 `о 
- ый "ев 2 
8, (В) = 5 \, дк 8(К, Де. 
Г. А. Мерман 

7026. 


Решения задачи о переносе нейтронов в одно- 
мерном и нестационарном случае. Уинг (ЗоиНоп 
о{ а Ите-дереп4еп, опе-Айтепз!опа! пешгоп 4гапз- 
рог ргоМет. \М1!пр @. МИтоп), У. Ма. апа 

Меср., 1958, 7, № 5, 757—766 (англ.) 

Дано решение следующей задачи: имеется стержень 
длиной х, состоящий из делящегося материала; предпо- 
лагается, что нейтроны могут двигаться только вдоль 
стержня с постоянной скоростью с, а также, что в акте 
деления возникают два нейтрона, имеющие противопо- 
ложно направленные скорости. Требуется найти число 
нейтронов И (х, #), выходящих из стержня в течение 
интервала времени (0, #) с того его конца, в который 
в момент времени 2 = 0 был введен один нейтрон. По- 


казано, что искомая функция И удовлетворяет уравне- 
нию 


{ 
ди 


и 
дх Е 


д ом = 

дЕ = № \ др (*. ДИ (х, 1—2) 42 + \ (1) 
0 

с дополнительными условиями И(х, 0) = 0,- (0, 2) =0, 

где \ — длина пробега нейтрона по отношению к деле- 


нию. Для функции О (х, #) найдено следующее выра- 
жение: 


— 
ях С 


т ре 
= - еР т (хУТ— р? р х 
е—109 
Х4У1—2? со («УГ )+рзш (хУГ—р )\ 422 


И |= 


— 122 — 
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величины хи Ё в (2) выражены в единицах соответст- 
енно Х и ^/с). Найдены также следующие асимптоти- 
еские формулы, получающиеся из (2) при Ё -+ со: 

И(х, Э= ХВ (х, О при 0<х< т, 
И ( ) =1—п4А +В (т, И при х= 12, 

п РЁ 

е 
И: че 
и, д=щх+ У 


#—=1 


1 ре 


ТЕЖ: + В(, 0 


при х> */2, х5- (28 + 1) т]2, 


де р; —нули функции У1— р? со$ (хУ1— 2? ) + 
Е рзш (х У1— р?), Ю (х, й=0(е“), => 0. 


Ю.С. Саясов 


027. Напряжения в симметрично нагретой сфериче- 
ской оболочке, механические свойства которой зави- 
сят от времени и температуры. Розовский М. И., 
Докл. АН СССР, 1958, 120, № 2, 265—268 
Рассматривается сферическая оболочка, свободная от 

‘нешних сил и начальных напряжений, под действием 

емпературы, зависящей от радиуса и времени. Приме- 

ением наследственной теории упругости Вольтерра, в 

оторой параметры Ламе, ядра и коэффициент линей- 
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ного расширения зависят от координаты и времени, и 
уравнений равновесия задача сведена к решению интег- 
ро-дифференциального уравнения; приведено решение 
этого уравнения и дан частный пример. 


В. С. Наместников 
7028 К. Интегральные уравнения. 


: Смитис (Пщес- 
га! едиаНопз. $ т1{В1ез ЕгапкК. СашЬг ве Опиум. 


Ргезз, 1958, х, 172 рр., 27 зН. 6 4.), ВтИ. Ма+. В1ЪНорт., 
1958, № 461, 10 (англ.) 
7029 К. Интегральные уравнения и их применение. 
Т. П. Основы интегральных уравнений, нелинейные 
интегральные уравнения, применение интегральных 
уравнений к теории  дифференциально-разностных 
уравнений. Погожельский (Юоупаша саЩЖоме 
1 <Н 2азфозо\уаща. Т. 2: ОНа4у гбупай саЖо\усв, 
гбомпаша саЖо\е шеЙтюо\муе, газфозомаща гомпай са1- 
Комус \м Чеоги гомпай готистко\мусв. Робогае!- 
К: М\М!{о14. \Магзхама, Р\УМ, 1958, 192 3., 
24 2А.), Ргге\у. ЫЬЙоот., 1958, 14, № 22, 287 (польск.) 
7030 Д. О некоторых вопросах теории переместимых 
функций от п пар переменных и их применениях к 
решению интегральных и интегро-дифференциальных 
уравнений. Хаиров А. А. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н., Казахск. ун-т, Алма-Ата, 1958 


См. также: 7089 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. 


. 06 одном вариационном принципе в задаче 
ак Е а Н. Н,, Докл. АН СССР, 
1958, 119, № 2, 244—246 
Формулируется вариационный метод для нахождения 
сновного состояния системы, гамильтониан которой 
меет общую четверную форму: 


Ни ТАР) = 


ь 
1 № 
аа то анаа, а (1) 
== а;, У о [2 1 а 
Ав, и} арар о да (фь, №» №, ааа, а, 
де а;* и а; — ферми-операторы рождения и уничтоже- 
ия частицы, характеризуемой совокупностью величин 
. Варьируемое пробное состояние определяется следу- 
ощим образом: производится линеиное преобразование 
сходных операторов через новые ферми-операторы 


а; — У (изя, = она ’ (2) 


ричем требование каноничности этого преобразования 
риводит к условиям 


ЕР = > {Шин + оьор] 


У 


— бр, 


= (3) 
АР — у (и, я Ир} = 0. . 


)пределяя „вакуумное“ состояние Со как @, С, = 0, ав- 
‘ор получает выражение для средней по этому состоя- 


‘ию энергии системы как функции коэффициентов пре: 


бразования (2). Последние необходимо определить из 
словия минимума выражения для средней энергии с 
четом дополнительных условий {3). Показано, что сре- 
и решений уравнений для и и о всегда есть решение, 


К. Керимов 


точно соответствующее известному в квантовой меха 

нике методу Фока, так что излагаемый метод может 

рассматриваться как его обобщение. Указано, что ре- 
шение, даваемое вариационным методом, оказывается 

точным для определенного класса систем типа (1). И.К. 

7032. Об одном вариационном принципе в задаче 
многих тел. Тябликов С. В., Докл. АН СССР 
1958, 121, № 2, 250—252 
В вариационном методе Н. Н. Боголюбова (реф. 7031) ис- 

следуется вопрос об устойчивости „обыкновенного“ ре- 

шения уравнений для ци ид (это решение как раз соот- 
ветствует методу Фока). Для „обыкновенного“ состоя- 
ния составляется выражение второй вариации минималь- 
ной энергии, которое оказывается квадратичной по 

и и 50 формой, и условие устойчивости этого состоя- 

ния (положительная определенность второй вариации) 

формулируется с помощью задачи на собственные зна- 
чения для соответствующей системы линейных уравне- 
ний. 

7033. 06 одном классе нелинейных операторов в 
гильбертовом пространстве. Цитланадзе Э. С., 
Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 
1955, 56, 13—22 (рез. груз.) 

Пусть`в вещественном гильбертовом пространстве за- 
даны вещественные функционалы /(х) и $(х), градиен- 
ты которых усиленно непрерывны (преобразуют всякую 
слабо сходящуюся последовательность в сильно сходя- 
щуюся). Рассматриваются непустое множество М = 
= {х; ИХ < 1, $9(%) =а}, где а = сопз+, и функциона- 
лы Л (х) и ^.(х), определяющиеся системой 


№: (ху Ии 2 + №, (х) (х, и) = (и, 9), и = вгад 9 (х), 
2 (М име © И = (9х), 9 = вга@[(х): 


Предполагается, что на М№(х) и $Ф(х) удовлетворяют 
условию Липшица и Пхи |? —“, и}? > С> 0. До- 
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казывается, что если на № определен замкнутый гомо- 
топический класс [А] компактных множеств А, то су- 


ществует точка х@М такая, что 
1(х) = зир ши 7 (1) 
[А] А 


ата [ (х) = № () вгад $ (х) + ХА (2). 
М. М. Вайнберг 
7034. Метод наискорейшего спуска в задаче о соб- 
ственных элементах полуограниченных операторов. 
Самокиш Б. А., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 


тематика, 1958, № 5, 105—114 
Пусть А и В — самосопряженные положительно опре- 


деленные (вообще— неограниченные) операторы в гиль- 
.бертовом пространстве Н с общей областью опреде- 
ления О (А). Операторы А`! и В”! предполагаются впол- 
не непрерывными. Первое собственное значение \, 
оператора А отыскивается путем минимизации функци- 


(Ах, х) 


Се, 2) 


онала в (х) = методом наискорейшего, спуска в 


пространстве Нь с метрикой (Вх, х). Пусть хЕО (А), 
И№| = 1. Последующие приближения строятся по. 
`формулам 


Хил = Хи | Хлаа |, Хла = Хл — ЕВ (Ахи — Вахп), 


ип = в (хп) и =п отыскивается из условия минимума 
ил+1. Применение на каждом шаге оператора В-! пред- 
полагается практически выполнимым (оператор В „про- 
ще“, чем оператор А). Последовательность и„ всегда 
сходится к точке спектра оператора А. В предположении 
достаточной близости шо К А! доказывается сходимость 
ил К Л, И хп к соответствующему собственному элемен- 
ту со скоростью геометрической прогрессии. Рассматри- 
вается вопрос о вычислении следующих точек спектра. 
Обсуждается возможность применения предлагаемой 
схемы к отысканию спектра эллиптических краевых за- 
дач. , М. Ш. Бирман 
7035. Вариационные задачи со связями. 

Флеминг, Уиддер (УагаНопа!| ргоШетз мВ соп- 

${га11{. Ве!| тап В., Е1еш1пр М. Н., \М:ааег 


Анализ (другие вопросы) 


Белман, . 


1959 г. 


Рассматривается задача о нахождении максимума 
функционала й 


уе Е(х, )@& 


в классе функций и(!), связанных с функциями х(г) 
условиями 


Х=С(х, и), х(0) =с; О<у<х. 


Задачи такого типа возвикают в теории динамического 
программирования при многоступенчатых разрешающих 
процессах. Подробно рассмотрены вопросы существова- 
ния и единственности решения рассматриваемой задачи, 
а также вопросы, связанные со структурой решения. 
Указываются, в частности, условия для того, чтобы ре- 
шение имело вид: у (1) = х(2), <<; 0<и9()<мй, = 
Зуй =0, БЕТ. - Л. Я. Цлаф 
7036. —О сверхзвуковых профилях, имеющих мини- _ 
мальное ` сопротивление. Шмыглевский Ю. Д., 
Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 2, 269—273 | 
Ставится и решается задача о построении плоского 
профиля, Испытывающего наименьшее сопротивление в 
сверхзвуковом течении газа. На основании уравнения. 
неразрывности, одного из уравнений движения (проек- 
ция на ох), уравнения адиабатического состояния и ин- 
теграла Бернулли составляется функционал и два изо- 
периметрических условия. После исключения множите- 
лей Лагранжа получается трансцендентное уравнение 
для определения угла наклона ударной волны с осью _ 
ох. Приводятся численные значения характерных пара- 
метров задачи для конкретного суждения 0 свойствах 
искомого профиля. И. С. Аржаных. 


7037. Об изгибе консольных пластин, очерченных 
кусочно-гладкими кривыми. М. Я. Кушуль, Изв. 
АН СССР, Отд. техн. н., 1958, № 10, 133—138 


Исследуется вариационная формула Кирхгоффа для, 
консольных пластин, имеющих угловые точки в свобод- 
ной части контура. 

Дается вариационный метод решения задачи об изги- 
бе консольной пластины посредством использования од- 
нородных многочленов, удовлетворяющих бигармониче- 
скому уравнению и краевым условиям заделки. 


Л. Я. Цлаф: 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В.. Немыцкий 


р. У.), Апп. тай рига е4 аррИ., 1956, 41, 301—323 
(англ.) Е 
7038. Об одной задаче. Николеску (Азирга ипе! 


ргоете. М№1со]езси С.), Са2. та{. $1 Н2., 1958 

А10, № 2, 84—86 (рум.; рез. русск., франц.) 

Дается решение двух задач из сборника задач Гюнте- 
ра и Кузьмина. Резюме автора 
7039. Повторные пределы. Хилдебранд (Цегате4 

ИИ. Н1| дЧеБгапа+ Т. Н.), Меыюап Ма. .., 

1958, 5, № 1, 79—82 (англ.) 

Пусть О; и О, будут направленные множества. 

Теорема. Если { (4: 92) есть вещественная функция 


на (©, 9», монотонно возрастающая по 4, (так что 9 = 


— 9/1 влечет неравенство # (9 92) > 1 (91 42) для каждого’ 


92), и если та, Ито, # (91 92) == Ито, Иа, Г (9+, 92) (при- 
чем все пределы конечны), то существует двойной пре- 
дел И, [ (9: 92) и равен повторным пределам. 


Из этой теоремы и ее модификаций может быть по-. 


лучен целый ряд ее известных теорем о повторных 


пределах, а также теорем о сходимости последователь- 
ности интегралов Римана-Стилтьеса. 


Г. М. Фихтенгольц 

7040. 0 неравенстве У!" х, /(х, 1-х, +2)>п/2 и не- 
которых ‘других. Морделл (Оп Ше шедиау 
Пе. ( (х,-+1+х,;-+2)>п/2 ап@ зоше о{Вегз. Мог- 


4е11 Г../.), АБВапа1. Ма. Зепйпаг Отм. 

1958, 22, № 3—4, 229—241 (англ.) 

Пусть х; (РЁ = 1, 2,..., п) — неотрицательные ‘действи- 
тельные числа. Положим далее хду1 = х1, Хи = хз. Ав- 
тор доказывает, что при п = 3, 4, 5, 6 имеет место не- 
равенство г т у 


НашБиго, 


—— ел, 1} 
РАТАРЫ Ч Ха ха е. 
причем равенство достигается’ лишь при х; =... = жн 


если п — нечетное, и при Хх, = ж=..., Ж2 = а 


и. 
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если п — четное. Высказывается гипотеза, что (1) невер- 
но при всех п > 7. Известно, что (1) неверно при всех 
четных п > 14 (см. приложение к реферируемой статье: 
Саш! А., Мое оп а соп]есёиге оЁ 1.. |. Мог4е!1). Автор 
находит и следующее: Если х;>0 (1=1,2,...,п), 
Хп+1 — Х1,..., Хл+а = Ха П>а-1, ТО При всех п вне 
интервала а + 3 <п < 2а, а> 3, имеет место неравен- 
ство 


в >.) >! Я Хр (Хуа Е Ха +... ха} ис) 


где / = ша (=. 2а +2 
а а 


) — наилучшая из возможных 


постоянных. При некоторых п из указанного интервала 
(2) выполняется с другой наилучшей постоянной [. 
Г. И. Перельмутер 


7041. Неравенства между суммами степеней. Эр- 
селл (шпедиаНез$ Бебмееп зитз о? ромегз. Огзе!1 
Н. 0.), АБзы. $Вогё соттипз П\егпа{. Сопргез$ 
Ма. ш ЕдшЬигев. ЕдшЬиген, Ошу. ЕдтЪигев, 
1958, 69 (англ.) 

7042. Функции автокорреляции и тригонометрические 
суммы. Басс (ЕопсНоп$ ашосогге!аНоп е{ зоттез 
фисопотёН14иез. Вазз 4.), АБзт. ЗВогё соттипз 
уегпа{. Сопртезз Ма. ш Е@тЬиген. ЕфштЬигей, 
Ошх. ЕашБигеВ, 1958, 39—40 (франц.) 


7043. Различные определения дельта-функции. 
Панкрац (Уаг!оиз дейп юп$ ©! Фе 4е{фа еп{ез. 
РапКга2 О{оштаг), Ргос. 1. В. Е., 1958, 46, №9, 
1653—1654 (англ.) - 

044. Нахождение первой производной функции у=х” 
для положительных и целых п, без использования 
биномиальной теоремы. Манте (7иг ЕгтИЧипе 
Че; ег4еп ОШегепйа1диоНегиеп 4ег РипКНоп х = Пе 
Чаг роз Шуе рапте п оппе Вепшгипр 4ез Втопизсвеп 
Т.ергза{ез. Мап+Ве [префог?), Ма. ипа Р|Нуз. 
Зевше, 1958, 5, № 10, 555—556 (нем.) 

71045. О вычислении высших частных производных 
сложной функции. Сообщ. 2. Яров-Я ровой М. С., 
Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., 
химии, 1958, № 2, 67—75 

046. Об одном обобщении теоремы Ролля. Пе- 
ров А. И., Тр. Семинара по функц. анализу. Воро- 
нежск. ун-т, 1958, вып. 6. 94—98 
Пусть функция / (х, у) непрерывно дифференцируема 

а круге К (х? + у? < 1), а на окружности (х? + у2=1) 

остоянна; тогда внутри К существует точка в которой 

00. (1) 


дх ду 
)то—аналог теоремы Ролля для функции двух перемен- 


ых. 
Автор устанавливает более общие условия относитель- 
о функции } (5) = [(х, у) на Г, приводящие к тому же 
аключению. 

В бозначим через а и В наименьшее и наибольшее значение 
рункции [(5) на Г, Замкнутую дугу рд окружности т назо- 
ем дугой максимумов, если 1) (р)=/9)=В, 2) на дуге р4 
рункция # (5) > «и 3) дуга р4 не является частью дру- 
ой дуги со свойствами 1), 2). Дуга максимумов может 
ырождаться в точку. Аналогично определяется дуга 
инимумов. Если о = В, то дуги максимумов и дуги 
‘инимумов существуют в одном и том же числе т (необ- 
одимо — конечном). При а = В будем считать, что т=0. 
Чаложим на функцию [ (5) еще условие (А): 1) на дугах 
` соединяющих соседние дуги максимумов и миниму- 
ов, / ($) монотонна; 2) на каждой дуге максимумов (ми- 
имумов) нет точек строгого локального максимума (ми- 


имума), в которых [ (5) < В (> а). Тогда: 


Анализ (другие вопросы) 


7051 


Теорема 1. Если т 52 1, то внутри К существует 
точка, где выполняются соотношения (1). 

Предположим теперь, что условие (А) не выполнено, 
и обозначим через А число дуг, соединяющих соседние 
о строгого локального экстремума (не равного ни а, 
ни В). 

Теорема 2. Пусть т 1 иЁ<т—1. Тогда снра- 
ведливо то же заключение, что и в теореме 1. 

Примерами устанавливается, что условие | в теоре- 
мах 1,2 и условие А <тр—1 в теореме 2 — сущест- 
венны. Г. М. Фихтенгольц 
7047. Ортогональные функции, удовлетворяющие че- 

тырем граничным условиям. П. Интегралы, исполь- 

зуемые в разложениях типа Фурье. Рид, Гаррис 

(Оп огоропа| ТипсНопз сн заНзГу юшг Боипаагу 

соп@Шопз П. Пщерга|!$ ог изе мИН Еоинег-Ёуре ех- 

рапз!опз. Ке! 4 \\. Н., Нагг!з Ш. 1.), Азгорвуз. 

7. Зирр!. Зег., 1958, 3, № 33, 448—452 (англ.) 

7048. Практический вывод асимптотических представ- 
лений. Берг (РгаКИзсне Нейейипе азутрйзсНег 


Раг${еНипееп. Вегр ГофПВаг), 1. апрем. МаН. 
ип@ Месв., 1958, 38, № 7-8, 260—961 (нем.) 
Рассматриваются — асимптотические представления 


Ь 
| ге 8(5 р 
а 


где & (5, #) — действительная функция, имеющая непре- 
рывные частные производные р и дев (5,1) . 


912 
В. В. Немыцкий 
> 
1 — с0о57х 


7049. Вычисление интегралов [т = \ ха х, 


: 0: 
где 71 — целое положительное. Лагранж (Са1сщ 
4ез пЁога|ез. Габгапее ..), МаШез!з, 1958, 67, 
№ 4-6, 122—124 (франц.) 

7050. Асимптотическая формула для одного интегра- 
ла. Сакович Р. Н., Уч. зап. Минск. гос. пед. ин-та, 
1958, вып. 9, 71—77 
Выводится асимптотическая формула 


уз [2 (14 Ё® (%) 
о 5 
оао — Ве, б-р, 


& 

В (а, 5) — бета-функция, а > 0, > 0и Г(Ё) —мед- 
Е возрастающая функция, ® = 1. Г. А. Фридман 
7051. Асимптотические разложения одного класса 

интегралов. Берг (Азутр\оИзсНе ЕшмуисКипе ештег 

К!аззе уоп И\Цергаеп. Вегр Го{Наг), Май. 

МасНг., `1957, 16, № 3-4, 207—214 (нем.) 

Пусть /(9) — функция, имеющая в промежутке 1 <Т < 
производные до 21 -+- 1 порядка (1 > 0). Пусть далее при 
а о ит << та (8 = +") . 


КН (3) = 0(* +11 6) |) 


для = 0, 1,..., Зи О <а< И). Тогда при условии 
сходимости для всех $, больших во, интеграла 

п 

Теа 46, 

0 


доказывается следующее асимптотическое разложение 


ВЕ АЗ (е) 
0 


в=0 
где в 
9» (9 = т \ е-Ё 8-1 (Е — зп ае. 
0 
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7052 


В работе выводится также формула для остаточного 

члена разложения и даются примеры. Я. С. Уфлянд 

7052.  Несобственные интегралы в Й-мерном простран- 
стве. Лепина Э. И., Дта4п. гаКзИ. Гафу. ишу., Уч. 
зап. Латв. ун-та, 1958, 20, 105—124 (рез. лат.) 

Пусть функция 7, заданная в я-мерной области С, сум- 
мируема по Лебегу в каждом компактном множестве 
Е СС, но не суммируема в С. Поставив целью полу- 
чить определение „несобственного“ интеграла, обобщаю- 
щего интеграл Лебега, автор исходит из приближения к 
С с помощью последовательности П ограниченных изме- 
римых множеств (Р;}, содержащихся вместе с замыка- 


нием в С и содержащих (начиная с некоторого 2) любую. 


компактную часть Р © С. Несобственный интеграл опре- 
деляется как предел 


[лат = т ((|[ аб. 
С 1 Р; 


П может означать и какой-либо класс последовательно- 
стей {Р;}; в этом случае предполагается совпадение ука- 
заниых пределов для всех последовательностей из П. 

Отметим, что год П нельзя разуметь класс всевозмож- 
ных последовательностей упомянутото типа — иначе мы 
вернулись бы к интегралу Лебега. Приходится ограни- 
чиваться либо отдельными последовательностями, либо 
более узкими их классами. Получаемые таким путем 
различные определения несобственного интеграла все 
равноправны, поскольку нет класса П, который можно 
было бы считать наиболее естественным. 

Большая часть -работы посвящена вопросу об „экви- 


валентности“ двух последовательностей П’ = {Р,} и 


ПШ” = {Р;}, т. е. о совпадении построенных на них опре- 


делений несобственных интегралов. Впрочем, автор рас- 
сматривает лишь последовательности, называемые им 
„простыми“: такова последовательность {Р;}, для кото- 
рой характеристические функции 5; (4) (АС) множеств 
Р; линейно независимы, так что из равенства нулю (поч- 


м 
ти всюд суммы вида Е С: А всегда следует, что 
УЛАСУ ый У : 


=... = — 0 

Для рассматриваемой пары последовательностей П’, 
П” область С разлагается на не более чем счетное число 
непересекающихся множеств ненулевой меры 


81, во, ... у Эн ь 


' п 
причем каждое Р; ИЛИ Р; состоит из конечного числа 


этих множеств. Если через х, обозначить величину ин- 
теграла функции / по множеству вр, то — при любом 


1 — интегралы ) „1 @! © | „ГАС окажутся равными со- 
157. в 4 


1 1 
ответственно линейным формам 


п сс п 
5+= > еж, 


[®.®) 


№ О Ир, 


Ы 


5 


' п 


где а}, ад могут иметь лишь значения 0 или 1, но все 


равны 0 для достаточно больших [ (при данном й). Пе- 
ременные х; в этих формах, в согласии с выбором функ- 
ции [, могут принимать произвольные наборы веществен- 


ных значений. Если последовательности {Р,;} и {Р;} прос- 


тые, то соответствующие им системы форм {5} и и 


будут порознь линейно независимыми. 

Вопрос об эквивалентности последовательностей П’и 
П” непосредственно приводится к такому же вопросу 
относительно двух упомянутых систем линейных форм. 


Системы форм {$;} и {5,} называются эквивалентными, 
если из существования одного из пределов 


Анализ (другие вопросы) 


У 
р 


(при каком-нибудь наборе чисел х)) следует существо- о 
вание другого и равенство обоих. Условия, необходимые | 


и достаточные для такой эквивалентности, автор выяс- 
няет с помощью алгебраических средств. | 
Г. М. Фихтенгольщ 


7053. Обобщенная формула. Грина. Лепина Э. И., 


Глпап. гакзи. Гафу. ишу., Уч. зап. Латв. ун-та, 1958, 

20, 125—135 (рез. лат.) - 

Рассмат риваются формулы (обычно называемые „фор- 
мулами Грина“), связывающие интеграл по конечной 
п-мерной области С с интегралом по поверхности $5, 


ограничивающей эту область. Примером может служить 


1959 г.. 


формула 
| лиаб = = {98 45. 
6 $ п 
Если, как обычно в краевых задачах, предположить | 


функцию ий непрерывно дифференцируемой вплоть до $ 
и имеющей непрерывные вторые производные внутри 
области С, то интеграл в левой части приходится рас- 
сматривать как несобственный интеграл. В этом случае 
автор использует то определение несобственного интег- 
рала в п-мерном пространстве, которое было им установ- 
лено в другой статье (реф. 7052). Область @ предпола- 
гается ограниченной „почти гладкой“ поверхностью $ 
(это понятие, введенное автором, обобщает понятие глад-. 
кой поверхности). Строится класс Р последовательностей 

= {Р;} замкнутых областей Р; @(, ограниченных 


гладкими поверхностями 5, И этот именно класс кла- 
дется в основу используемого автором определения не- 
собственного интеграла. 


Заключительная теорема, доказанная в работе, гласит: 
Пусть для любой области С’, ограниченной гладкой по- 
верхностью 5’ и содержащейся вместе с границей внут- 
ри @, и для любой функции и, дважды непрерывно диф- 
ференцируемой в некоторой окрестности множества С”, 
имеет место формула: 


д 
и 
б' . “п 
ди д?и —) я 
дк?” бжахь "`` хз) 96 = 
ди ди 
= Ата, в во: 4. 


где пд — единичный вектор направленной внутрь С нор- | 
мали к 5’в А, функция Р определена и непрерывна | 


при АЕС и любых вещественных значениях других ар- 
гументов, а функция © — при АЕС, | пд | =1и любых 
вещественных значениях других аргументов. Тогда для 
любой функции и, непрерывно дифференцируемой в Сб 
вплоть до 5 и имеющей внутри С непрерывные произ- 
водные второго порядка, выполняется формула 


ди ди 
\ Р (А. и, ду. › а» дд. 
[6 
и бы д 
ды дх7 дхь ‚м вт) 4Ф)= 


5) а $ 
....у дхп ( ) 


ди 
А, и = 
}. р. ( ПА : дх: 
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ВС Анализ (другие вопросы) 


Здесь ^ (5) означает некоторую определенным образом 
становленную меру на поверхности $5. 
Г. М. Фихтенгольц 


054. — Скалярно-векторный аналог теоремы Грина. 
Унц (Зсайаг-уесюг апаюр о{ Огееп’з {Неотет. Оп#Н.), 
300 .(англ.). | 
Пусть У — замкнутая область в пространстве, ограни- 
енная регулярной замкнутой поверхностью $, и пусть 


— вектор-функция точки, а фФЬ— скалярная функция 
очки, которые вместе с их первыми и вторыми про- 
зводными непрерывны в области У и на поверхности 
. Тогда упомянутая теорема выразится равенством 


|, УхХУхХЕ+ Ру — (Е: УМау= 


=}. пхбхв4+@хРхУи 45, 


где п есть нормальный единичный вектор, направлен- 
ный наружу. 

При доказательстве этой формулы используется одно 
векторное тождество, обычно не встречающееся в учеб- 
никах по векторному анализу, именно, 


|, (у. АВ-+(А- у) В] ау = № (п. А) Ва5. 
$ 


(С его помощью скалярно-векторный аналог теоремы 
Грина может быть преобразован к виду 
|, ФУухХУхХЕ+ РУ (у: Ву ау = 


«< 


= | Юпх(ухр + их ху + @ . В УМ а3). 


Доказанная формула позволяет упростить решение 
ряда векторных граничных задач в терминах скалярной 
функции Грина (4). Г. М. Фихтенгольц 


7055. О функциональном уравнении Коши. Гер- 
мэнеску (Зиг Г’ @аиаНоп ТопсНоппее 4е СаисВу. 
С регт Апезси М.), Ви]. та. $0сС. 31. та. ей 
рнуз. КРК, 1957, 1, № 1, 33—46 (франц.) 
Рассматриваются различные формы решений функцио- 

нального уравнения 


Ру = +, (1) 


а также вопросы решения уравнений, являющихся не- 
которыми обобщениями функционального уравнения (1) 
В. Г. Лабазин 


7056 К. Введение в математический анализ. Штерн- 
тал (Ынтродучере ын студиул анализей математиче. 
Штернтал А. Ф. Кишинэу, «ЮШкоала Советикэ», 
1957, 253 паж., ил., 6 р. 30 к.) (молд.) 

Это учебное пособие, предназначенное для студентов 
1-го курса физико-математических факультетов педин- 
ститутов, увлекательно излагает ту часть программного 
курса анализа, которая предшествует дифференциаль- 
ному исчислению. Обобщив опыт долголетнего препода- 
вания, автор поставил перед собою задачу — облегчить 
учащимся переход от школьной к высшей математике. 
Книга состоит из введения и трех глав. Во введении 
говорится о предмете и возникновении математическо- 
го анализа, о переменных величинах, о функциональной 
зависимости, о множествах и последовательностях. 
Первая глава посвящена построению континуума. Для 
определения действительного числа используется на- 
глядный принцип стягивающихся отрезков. Исходный 
пункт — понятие числовой ограниченной последователь- 
ности, знакомое учащимся из курса математики средней 
школы. Во второй главе изложена теория числовых по- 
следовательностей. Следует отметить подход к изложе- 


7062 
нию понятия предела последовательности: учащийся 
подводится К классическому определению, исходя из 


понятия предельной точки. Тем самым критерий сходи- 

моети Коши становится основным предложением тео “ив 

последовательностей. Третья глава посвящена фунКци- 
ям. Определение предела функции вводится на основе 
понятия предела последовательности, затем дается обыч- 

ное определение. Изложенная теория применяется к 

изучению элементарных функций. Книга содержит мно- 

го наглядных геометрических интерпретаций и приме- 
ров, поясняющих вводимые понятия и доказываемые 
предложения. и Г. И. Глейзер 

7057 К. Дополнения к общему курсу математическо- 
го анализа. [Для студ. матем. специальностей ун-тов. 
УССР]. Дринфельд Г. И. Харьков, Харьковск. 
ун-т, 1958, 118 стр., илл. РЕ. 55 к. 

7058 К. Упражнения и дополнительные вопросы по 
математическому анализу и аналитической геометрии. 
Ч. 1. Кьеллини (Езегс171 е сотр1етеп 4! апа!1$} 
та{етаИса е сеоте1а апаНЯса. Рае Г. Рег © 


аШеу! 41 агсИИеНига. 6-а е4. поеуо|. атр|!. е му 
СВ1!е1111п1 Агтапдо0. Кота, Еа. Егеа! У. Уез- 
св1, 1957, 286 р. Т/\ост.), ВПоэг. На|., 1957, 91, 


№ 679, 670 ‹(итал.) - 


7059 К. Введение в комбинаторный анализ. Риордан 
(Ап шбодисНоп ю сотЬтаопа| апа[уз13. В1огдап 
Тов п. Меми Уогк, Лобп \Шеу апа $опз; Г.оп4доп, Спар- 
тап апа Най, Г4а, 1958, х1, 244 рр., Ш., 68 з1.), Вги. 
№ ат. В1Порэг., 1958, № 448, 8 (англ.) 

7060 К. Дифференциальное исчисление. [Учебн. посо- 
бие для вузов]. 6 изд. Лузин Н. Н. М., «Сов. нау- 
ка», 1958, 473 стр., илл., 9 т. 80 к. 

7061 К. Дифференциальное и интегральное исчисле- 
ние. 2-е изд. Бейкон  (ПОШегепНа! ап@ ицеога! 
са]си!$. 2п4а е4. Васоп Него! Ма!1е. Мех 
Уогк—Тогопю—Гюоп4оп. Ме@гам— НШ ВооКк Со. [шс., 
1955, УП, 547 рр., Ш., 45 з|.) (англ.) 

Настоящая книга, выходящая вторым изданием и со- 
ответствующая американской системе математического 
образования, должна дать начинающему возможность 
ознакомиться с основами дифференциального и ин- 
тегрального исчисления. Автор не всегда останавливает- 
ся на обосновании тех или иных разделов (теория дей- 
ствительных чисел) и не приводит полных доказа- 
тельств. По мнению референта, задача, поставленная 
автором, решена им с успехом. Основные понятия: функ- 
ции, предела, непрерывности, дифференцирования, опре- 
деленного интеграла (включая и случай многих пере- 
менных) отчетливо объяснены и иллюстрированы при 
помощи хорошо подобранных примеров. В тех местах, 
где опускаются доказательства, это специально огова- 
ривается. Содержание книги видно из перечня парагра- 


`фов: неявчые функции, равномерная непрерывность, мак- 


симумы непрерывной на сегменте функции; доказывает- 
ся перестановочность смешанных частных  производ- 
ных; существование определенного интеграла доказывает- 
ся только для монотонной функции. Более подробно 
изложены те разделы, которые являются важными при 
применении анализа в различных областях естествозна- 
ния, а именно основы теории обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений и теории рядов Фурье. В книге 
можно найти много решенных примеров и еще больше 
задач для упражнений. В конце книги приводятся отве- 
ты некоторых задач и таблица часто встречающихся 
неопределенных интегралов. Книга очень хорошо ти- 
пографски оформлена. Н. Кое 
Перевод из 7. Ма{й., 1956, 64, № 1-5, 47—48 
7062 К. Определенные интегралы. Учебн. пособие 
по курсу высш. матем. для студ. ВЗЭИС. Кувыр- 
кин Н. Г. Всес. заочн. электротехн. ‘ин-т связи. Куй- 
бышев, 1958, 90 стр., илл. 
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_7063 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


7063. Суммирование интерполяционных числовых 
рядов. Крейс (ЗиттаНоп ицегроНе{ег ФаШепгей- 
еп. Кге!з Н. МИЕ Уегет. зсп\уея. Уег1свегипаз- 
та., 1954, 54, 111—116) (нем.) 

Перевод из СЫ. Май. 1955, 55, № 1—5, 57 

7064. О произведении последовательностей. Бору- 
эйн (Оп ргодис{$ о{ зедиепсез. Вогме!т О.), 4. 
Топдоп Ма!Й. $ос., 1958, 33, № 3, 352—357 (англ.) 
Обобщается и переносится на другие методы сумми- 

рования следующая (известная) теорема: Если А, ^, 

Е+А> —1и $1 = с (С, Е), & — (С, ^), тогда 


п 
(+1) У 51,1, + 0 (С, ЕН М. 
= у=0 


Пусть заданы последовательности действительных чисел 
а={а„}, 6 = (6.} и их произведение по Коши (типа 
„свертки“) 
: п 
@л = у а,_,6, (50), 


Уэ=0 


или кратко с = а*ф. Последовательность {5} называет- 

ся суммируемой методом (М, а,65) (обобщенный метод 

Нёрлунда), кратко пишем 51 — с (М, а, 6), если 
п 


—1\ у 
Сп № @,_, ь, 5, в 
0 


Метод (№, а,6) называется бирегулярным (Ъ1- геви]аг), 
если оба метода (М, а,Б) и (М№,Б, а) регулярные. По- 


следовательность {5„} суммируема методом (У, а), пи- 


®.®) 
шем 5„ —> с (Л, а), если [а (х)]-1 У! аибих” — в 
п=0 
при 0 < х-—> ри > 0, где р, — радиус сходимости ряда 


ос 
а (х) = р ОЧ ЕЕК: 
п=0 


В работе доказываются следующие основные теоремы: 

Теорема 1. Если: а) а, Ь, с, №, [, т — такие после- 
довательности, что с = а*6, т=Ё+/, 6) метод (М, Ё жа, 
1*5) — бирегулярный, в) 51 > ‹(М, А, а), ш- < (М, 16), 
тогда 


п 
—1 
Сп > @_, , $и—у 1, ое (М, т, с). 
у=0 


Теорема 2. Если: а) а,6,с — последовательности ' 


неотрицательных чисел такие, что с = а*би р.=рь>0 
ь>0, 
6) $1 — ‹ (1,4), {1 — = (1,6), тогда Г 


п ь 
—1 
бп > Ч, Ь, $п—,й, — 954, с). 
‚ — 


Аналогичные теоремы получены для специальных (част- 
ных) случаев методов суммирования: Чезаро, Эйлера- 
Кноппа, А, (типа Абеля) и Бореля (теоремы 3, 4, 5,6). 


М. П. Щеглов 
7065. Множители абсолютной сходимости и сумми- 


руемости для последовательности. Тайлер (АЪзои- 
е а м зиттабИИу Гас{огз т зедиепсе. 
у'ег Баграга), /. Гопдоп Ма. $0с.,, 19 
33, № 3, 341-351 (англ.) ы 
Пусть Ё и р — неотрицательные целые числа. Говорят 
что числовая последовательность {5„} суммируема | С,Ё | Е 


> 
если > | АСЕ (51) | < со, где 


Анализ (другие вопросы) 


. (РЖМат, 1956, 1454). 


п й 
А» С (5„\ = > д ыы 5, 
у=) 


При помощи илдукции по А доказывается теорема: По- 

следовательность {е„5„} суммируема |С, р| при каж-. 

дой последовательности {5„}, суммируемой | С, |, тог- 
да и только тогда, когда 

п 

м 

У= 


= в 


14. = 0(и?—*), г, =О (п), 


0 
2. А, = О (п1-*), 

зо 
3. У [АСР (ви) | < ®. 

п=0 


| 


Изучаются также соотношения между условиями 1—8 
теоремы и показывается, что условие 2 можно заме-, 


п : | 
нить условием © УД =, = О (п). Множители обыкно- ' 
Е у= 0 | 
венной сходимости и суммируемости для последователь- 
ности изучала в несколько общем случае Бозанкет 
Г. Ф. Кангро 
7066. Об. изменении индексов в суммируемых рядах. 
Гайер (Оп \1е сКБапре оЁ ш4ех {ог зиттаЫе `$е- 
г!ез. Са!ег О1е{фег), РасИ ФТ. Ма., 1955, 5, №4, 
529—539 (англ.) 
Частные суммы бесконечных рядов 4 + а! + 4 +... 
и 0+ и+та: + а. +... обозначим соответственно через 
5 и №. Обозначим через У (х; $,) и! (х; Ё,) средние, сс- 
ответствующие некоторому У-методу суммирования по- 
следовательностей 5„ и &,. Исследуется связь между 
утверждениями а) У(х; $.) = К-х*; 6) У(хь)=К-М 


'(х—-ж, 9>0, К — постоянная). 


Устанавливается: 1. Утверждения а) и 6) эквивалент- 
ны для методов суммирования У: Чезаро порядка 
а > —1, метода суммирования Абеля, общего метода 
суммирования Эйлера (Кпорр К, Ас{а Ма\{й., 1926, 47, 
313—335). 2. Если У — метод суммирования Бореля, то 
из а) вытекает 6). Если 


т зир | ал | "< о, (1) 
п-с Г 


то из 6) вытекает а), причем условие (1) нельзя заме- 


нить на условие Шт зири—* | аи | "< оо, где => 0. 
И. И. Огиевецкий 
7067. О произведениях методов суммирования. Ра- 
мануджан (Оп рго4дис{$ о{ заттаЪИЙйу те#о4$. 
Катапи] апт М. $.), Ма. 1., 1958, 69, № 5, 423— 

428 (англ. 
Сас (РЖМат, 1954, 3748) поставил следующую пробле . 
му: Даны числовая последовательность {51}, суммируе- 
мая регулярным методом А к пределу [, и регулярный 
матричный метод суммирования В. Можно ли утвер- 
ждать, что В-трансформация последовательности {5.} 
также суммируема методом А к пределу /? Автором 
недавно показано (РЖМат, 1957, 2452), что проблема 
Саса решается положительно для класса © ограничен- 
ных последовательностей, если А — метод Абеля и В— 
регулярный квазихаусдорфов метод. В реферируемой 
статье`автор распространяет этот результат на более 
широкий класс последовательностей, существенно не из- 
меняя доказательства. Излагается, кроме того, новый 
метод доказательства результата автора для последова- 
тельностей класса $3 и показывается применимость это- 
го метода также в том случае, когда метод Абеля за- 
меняется методом Бореля. Наконец, доказывается, что 
проблема Саса решается положительно для некоторого 


— 128 — 


7 | Числовые ряды 


ласса последовательностей, содержащего 9$, если А — 
етод Абеля и В — регулярный метод (5*, в), опреде- 
емый преобразованием последовательностей 


> 


в = У (" $ ы ДР ила ЗА, 
&=0 


Де р. = {в„} — заданная последовательность. При ци = 
(1 —а)” метод (5*, и) превращается в известный ме- 
од 5, Мейера-Кёнига (Меуег-Кбтие \\., Маш. 2., 1950, 
2, 257—304), для которого последний результат автора 
ыл высказан без доказательства Сасом в указанной 
ыше статье. | Г. Ф. Кангро 
068. —Множества совместных методов суммирования. 
Питерсен (5е{$ о{Г сопз1${еп зиттаНоп тшеё#о4$. 
регегзеп С. М.). Л. Топаоп Ма. $0с., 1957, 32, 
№ 3, 377—379 (англ.) 
` Доказывается теорема: Если 9[ является счетным мно- 
кеством совместных (на множестве ограниченных по- 
‘ледовательностей) регулярных матричных методов сум- 
иирования А, совокупность норм которых ограничена, 
о существует множество 93>%[ такое, что каждая 
ограниченная последовательность суммируется по край- 
ей мере одним методом ВЕ. При этом под нормой 
метода А = (ат„) понимается число ЗИрш Уи [| атп |. 
Эта теорема частично решает проблему, поставленную 
‚ конце статьи Гофмана и автора (РЖМат, 1959, 2822). 
` ° Г. $. Кангро 
7069. О методе типа Хаусдорфа и проблема момен- 
тов. Эндль  (ОБег Уе{абгеп уош НаизаогНзсвеп 
`Туриз ип еш Мотещепргоет. Епа! К.), АБз\. 
Звог! сошштипз. Пфегпа+. Сопегезз Ма. ш ЕдшБигеН. 
Е@шЬиген, От!у. ЕдшЬигов, 1958, 46—47 (нем.) 
7070. Несколько замечаний 0 тауберовых теоремах. 
‚ Якимовский (Зоше гетагКк$ оп ТаиБейап Шео- 
геп$. Лак1тотзКт! А.), Оцаг{. 1. Маф., 1958, 9, 
№ 34, 114—131 (англ.) 
Ограниченная и интегрируемая по Лебегу на любом 
‹онечном интервале функция 5 (х) называется суммиру- 
‚мой методом ([, а) (а > —1) к значению 5 в том слу- 
‚ае, когда для всех т > 0 существует конечный предел 


ха+1 к с зы 
2“ (5) == Те НА о а (1) *е 1 


а 1 (<) = 5. 
<-—0 
Если для некоторых ^ > 1, М > 0 и конечного значе- 
ия 4, 
Ит ШИ {50)-— М5 ()} 2 ©, 
х-+со х<ху<Ах 
‘о изсуммируемости функции 5 (х) методом (Г, а) (а > 
> —1) к значению $ следует, что 
Е $ + с 
М; —с г Зир 5 (х) < т 


г при любом : >> 0 эта функция суммируема к $ ме 


одом Чезаро порядка =. Если, кроме того, (М — 1)5=с,. 


о при этих условиях Нм $ (х) = $. Для любой функ- 
х>-со 
ии $ (х), суммируемой методом (Г, а) (а > —1) к зна- 
ению $ и удовлетворяющей при некотором Х^ > 1 усло- 
ию Ит Ш! {$ (\х) — 5(х) }> — ©°, справедливо соот- 
х-о 
ошение у с 
\ $ (и) 


у ай =.5. 


1 
р 
ре 1: 


) Математика № 7 


7072 


В работе исследуются вопросы сравИимости различных 
методов (Г, а) между собой, а также методы, получен- 
ные применением континуального преобразования Хаус- 
дор фа (Харди Г., Расходящиеся ряды, М., Изд-во ин. 
лит., 1951) к методам (Г, а). А. Ф. Тиман 
7071. Некоторые обобщения теоремы Таубера. 
Флетт (5оте репега!2аНопз о! ТаиБег‘ $ ЧНеогет. 
Е] её { Т. М.), АБзг. ЗБогё соттипз$ Пиегпа Соп- 
стезз Маф. ш Ейшфигев. ЕдшЬигев, Ошу. Едт- 
Бигов, 1958, 48 ‹(англ.) 
Сходимость ряда Ха» к сумме $ эквивалентна усло- 
Вию 


Зир | 5% —$1=0(1) (0 


п>т 


при т — оо, где $, — п-я частная сумма ряда.  Соотно- 
шение (1) есть предельная форма при А-—оо соотноше- 


д ия 
со в т 
тт У [5—8 
(п 1)” =0(1), (2) 
п-т 
Где г— любое фиксированное число >1. В заметке 


предположения и выводы тауберовой теоремы заменя- 

ются условиями вида (2). Полученные теоремы охва- 

тывают тауберовы теоремы для абсолютной и сильной 
суммируемости Хислопа (Нузор), Уинна (\ шп) и ав- 
тора. 

7072. О (С, а, В)-суммируемости двойных рядов. 
Челидзе В. Г., Тбилисис университетис шромеби, 
Тр. Тбилисск. ун-та, 1955, 56, 59—68 (рез. груз.) 
Задан двойной ряд 


со 
Л 
У п-о (1) 
Рассматривается преобразование В = 5 [А®, АВ ‚ где 
Аж и КР определяются из ‘следующих соотношений: 


6 
ИИ = Ашя", 


‚ЕЕ Е. со 
И “а-я "У атахтй = 


тп=о 


= о 58 хтуп (а,В > —1). 


тп-0 тп 


Ряд (1) называется суммируемым методом (С, а, В) к $, если 


3 5 при т, п -— со, и суммируемым — С*а,в, если 
т. 


ве — 5 при (т, п)о + со, так, что выполняется некото” 


рое соотношение между т и п. Доказываются две сле- 
дующие теоремы: 
1) Если ряд (1) (С, а, В)-суммируем к 5$, то для любых 
а'`>а, В’ > Вон будет С*а,3-суммируем к $5, если вы- 
полнены условия: 


У а - ит" “ТА, > 0 
(р>®, р<т), 1 
Иа: (1 — #/п)*" 1430} — 0 
(Ч— ©, 4 < п), 
где и; и ур определяются некоторыми формулами; 2) При 


условиях теоремы 1) выражения для и; и о» имеют 6бо- 
лее простой (частный) вид. Отмечается, что для случая 


„= 129 — 


7073 


и}, 9ь = 0 теорема была доказана М. Ф. Тиманом (Докл. 
АН СССР, 1951, 76, № 5). М. П. Щеглов 
7073. (Скалярное произведение при умножении мно- 

гочленов и рядов. Грейф ф-Браво (Раз зка!аге 

Ргодик+ Ъе! 4ег МшЯрИКаНоп Уоп Роупотеп ипа 

Вефеп. Сге!!{! Вгауо Ги!$ Фе. Кеу. Май. ее- 

теп+., 1953, 2, 92—98) (исп.). 

Перевод из 251. Ма{в., 1955, 52, № 1-5, 54 
7074. Связь между преобразованием Лапласа и бес- 

конечными рядами. Вецгер (Ведепипвеп 2\- 

зсНеп 4ег Гар|асе-Тгапз{огтаоп ип@ 4еп ипепаЙсвеп 

РеНнеп. \Ме!хсег ЛоасН!11), Егедиеп2, 1958, 12, 

№ 5, 155—159 (нем.) 

Изучаются свойства некоторых степенных рядов, воз 
никающих при решении уравнения теплопроводности, 
волнового, уравнения и уравнения потенциала, с помо- 
щью применения преобразования’ Лапласа. Рассматри- 
вается конкретный пример, на котором устанавливается 
одно специальное свойство интеграла Лапласа. 

А П. Прудников 


Ряды Фурье и многочлены. Глоден (56г1ез 
4е Еоинег её ро!упбтез. @П1о4еп БВ.-Е.), АБзё. 
ЗВогё соттипз И\егпа+. Сопогезз Ма. ш Еаш- 
Бигев. Е@шБигов, Ошу. ЕашЬигеВ, 1958, 51 (франц.) 


7075. 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


7076. О таблице Падё для отношения бесселевых 
функций. Россюм (Оп е Радё фаШе о! ГипсНоп$ 
ге]а{е4 4ю Веззе! шпсНопз. Коззиш Н. уап), 
АЪз+г. ЗНог соттиптз И\фегпа{. Сопргезз Ма. т 
ЕаштЬиген. ЕатЬигов, Ошу. Е@шЬигев, 1958, 66 
‘(англ.) 

В своей диссертации (1892) и в ряде более поздних 
публикаций Падё развил теорию о „наилучшей“ ап- 
проксимации данного формального степенного ряда ра- 
циональными функциями, так называемыми дробями Па- 
дё. Позже вклад в эту теорию внесли Перрон, Уолл, 
Скотт, Фрэнк, Ван дер Слюис, автор и др. Здесь рас- 
сматриваются дроби Падё для функции 


еее 


Дается явное выражение для класса Падё дробей и изу- 
чаются системы ортогональных полиномов, связанных с 
этими дробями. Одна из этих систем была ранее ис- 
следована Диккинсоном. 


7077. Производящая функция для ортогональных 
многочленов в круге и треугольнике. Кошмидер 
‘(Опа вепега{г!12 4е роЙпоп!о$ огоропа!ез еп | 
сисШо у епе! 4г1априюо. Козсит1е4ег Го&Нат), 


Веу. та. Шзр.-атег., 1957, 17, № 6, 291—298 
(исп.) 
Для многочленов 
М. (х, у) = О) (1 — вси (- у ) 
У1— 


(Ст” (х) — многочлены Гегенбауэра), ортогональных в 
круге х? -{ у? < | относительно веса 


(ры х2) (1 — 48 — у), > —1, 1> —Мь 
строится производящая функция вида 
6 = (1—2 хи + №) В [(1 — 2 хи + из) — 
—2(1— 2 и + и?) уо-| (1— х?) 9] т". 


Аналогичный результат получается для многочленов, 
ортогональных в треугольнике. Н. Я. Виленкин 


1нализ (другие вопросы) 


7078. Об одной 
Аль-Салам 
Шу. А1-$а1\ат \Ма|ееа А.), 
31, № 1, 41—44 (англ.) 

Пусть [и (х) и а„(х)—полиномы соответственно степеней 
пип—1, (0) 20, в (0) =0. Тогда соотношение 


[п (х) Вила (х) — ал (х) в. (х) = ав 50 (1} 


имеет ‘место тогда и только тогда, если }„ (х 
о ; р и х 
удовлетворяют уравнению | а 


| ря 


Ипа (х) = (Арх + Ви) ил (х) + Слии_а (х). (2) 


(Этим обобщается один результат Дикинсона (РЖМат, 


характеристике ° ортогональности. 


1956, 1464)). Из этого следует, что существование равен-. 


ства (1) необходимо и достаточно для ортогональности 
последовательности {7 (х)}. Если ортогональность {{1(х)} 


дана, то отсюда вытекает также ортогональность при 


1959 г. 


(Оп а сНагасфейхаНоп оЁ огоропа- 
Май. Маг., 1957, | 


| 


фиксированном п каждой из последовательностей {Т Хх | 


и (х)}, которые определяются равенством 


Гар (х) = ТО (х) 1 (9) 4.5 (3) а (>), 


вытекающим из (2). 

7079. О многочленах Трикоми. Карлиц (О 
ро!упопиа1$ ог Тисопу. Саг!1{# ОВ Вой. 
Оптюопе таф. Ца|., 1958, 13, № 1, 58—64 (англ.; рез. 


итал.) 
Показывается, что функции 
т (х) = —(й- 2) 472 1. (х-*), 
ПО (к) = д" 1) 


ортогональны на интервале (— оо, со) относительно не- 
которой весовой 


функции Ч (х), имеющей скачка 
1 7-1е7 ы 
> —п — в точках =/ М =1,2,3....), 
Здесь 
п ра П-Г 
а .( а 


хп-т 


в) а ых и Хх —&а 
в Ух пу( г Е - 


соответствующие многочлены Трикоми (Ти 1 Г 

Апа|узе МаШ., 1951, 1, 209—231) Па 

7080. О полиномах, заданных формулой Родрига 
Энгелис Г. К., Ипа. гакзН. Тайу. им, Уч. зап. 
Латв. ун-та, 1958, 20, 137—143 (рез. лат.) | | 
Автор рассматривает систему многочленов {Р, (х)} $ 


определяемых формулой 


Ра) = о (6) В", Та = совы 


$+1 
8 (х)= В. Вы хи, 5>11 
#=0 


причем р(х) удовлетворяет уравнению 


р (%) _ (0) = № 
ебу ^ В)’ “= Хром, 15| +1, | > 0; 


при $ = 1 получаем известную формулу Родрига, а мно-- 
гочлены {Р„(х)} являются классическими ортогональны-- 
ми многочленами (Якоби, Лагерра и Эрмита). Продол- 
жая свои исследования (РЖМат, 1957, 7963) автор по-- 
казывает, что при произвольном натуральном $ > 1 мно- 


Г. К. Энгелие. 


очлены {Р„(х)} удовлетворяют некоторым соотношениям, 
вляющимся обобщением тех, которые мы имеем при $=1 
ля классических ортогональных многочленов. Он пока- 
ывает, что многочлены {Р, (х)}: 1) могут быть представ- 
ены в виде определителя, элементы которого удовлет- 
оряют некоторым рекуррентным соотношениям; 2) удо- 
летворяют некоторым рекуррентным соотношениям; 
) являются коэффициентами разложения в ряд Макло- 
ена некоторой производящей функции. 
| Я. Л. Геронимус 


081. Билинейная производящая функция полиномов 
Эрмита нескольких переменных. Карлиц (Те Ы1- 
пеаг сепегайпе ШшиКНоп Тог НегшЦе ро|!упопиа1$ 
шт зеуега| уага]ез. Саг|1{2 Г[..), МаЦ. 1., 1957, 
— 68, № 3, 284—289 (англ.) 

Для многомерных полиномов Эрмита На. .. “тр (рае 
-.-, Хи) И Ст... т» (Х....Хи) РЖМат, 1955, 3285, т. 2, 
стр. 285) единым методом доказывается ряд соотноше- 
ний, частично уже известных. Метод заключается в 
систематическом применении уравнений в частных про- 
изводных, удовлетворяемых различными производящи- 
ми функциями и соответствующих соотношений между 
полиномами Эрмита. Г. К. Энгелис 


7082. Разложение в непрерывную дробь отношения 
некоторых обобщенных гипергеометрических функ- 
ций. Франк  (СопИпие4 ШасНоп ехрапз10п$ {ог 
Ше гаН0$ +оЁ{ се{аш бепега!те пурегееотес Ёипс- 
Нопз. ЕгапКк Е:), АБз г. Звог соттипз И\егпа4. 
Сопртез$ Ма. ш ЕдшЬигев. ЕдтЬигев, Ошу. Едт- 
Бигев, 1958, 49 (англ.) о 
Получен новый класс разложений в непрерывную 

дробь отношения некоторых обобщенных гипергеометри- 

ческих функций и найдены функции, к которым эти 
разложения сходятся в различных частях комплексной 
плоскости. Из этих непрерывных дробей выводятся не- 
которые специальные разложения. Кроме того, для от- 
ношения двух обобщенных гипергеометрических функций 
получены новые непрерывные дроби различного типа, 
сходящиеся всюду в конечной 2-плоскости к порождаю- 
щей функции. Найдены также рекуррентные соотноше- 
ния для приближений этих разложений. Резюме автора. 

7083. Новый класс разложений в цепные дроби от- 
ношений функций Гейне. Франк (А пе\у с!азз $ 
сопНпией {тасНоп ехрап$1опз {ог Ше гаНоз .о{ Нете 
ГапсНопз. Егапк Еуе!уп), Тгапз. Ашег. Май. 
Зос., 1958, 88, № 2, 288—300 (англ.) 

В предыдущей статье (РЖМат, 1957, 6455) автор по- 
лучил и рассмотрел разложения в цепные дроби вида 


СО и 2208 
ре ЕЕ 


отношений двух гипергеометрических функций. В этой 
статье автор получает разложения в цепные дроби того 
же вида отношений двух функций Гейне, являющихся 
обобщениями гипергеометрических функций Функция 
Гейне определяется равенством 


а нее”) 
ф (а, 6, с, и, 2) = + (= — 2) 


ее" о) 
(1 — 22) (1 — 224 )(1 — 246) 1 — си (6+1 ) 


Эля, п, р=0, а Ян 


ПВ и 


21 
Е, б-р 
д 5 РИ ) Р 
При и = 0 функция Гейне переходит в гипергеометри- 
ческую функцию. Повторным применением тождеств, 
связывающих между собой функции Гейне, получены 
разложения функций (22 =9); 1) 9(а, Ь, с, 9, 2): 


7 Интегральные преобразования и дперационное исчисление 
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(а 6-1, с + 1,9, 2); 2) 9 (а, 6, с, 4, 2):$(а + 1,6, с, 9,2 
3) (а, 6, с, 4, 2): $ (а, В, с+1, 4, 2); 4) Ф(а, 6, с, ей 
"(а ь 9-1 С, 9, 2); 5) о@ В 61 42° 
(а 5+1, С++ 4,2); 6) заса д: 
:$ (а, Б, с, 4, 92); 7) (а 1,6, с, 4, 2): $ (а, 6+ 1,5, 4, 2) 
и других, получающихся из указанных перестановкой 
параметров. Например, для отношения 1) 


- РА Я, 


р =—9 
> 
а : 
р 9 1 — 92+2. (1 2. ) 


Исследована сходимость полученных формальных раз- 
ложений. Так доказано, что цепная дробь, являющаяся 
формальным разложением отношения 1), сходится (или, 
в краинем случае, несущественно расходится) при |2 | == 
+192 | (если 19| <1) и при 1215 | 4°+1@ | (если 
[91| > 1). При этом соответственно дробь сходится к от- 
ношению 1) внутри окружностей 12| = 1498 |и |2|= 
= |9°*1-—4 | и сходится к функции 


е+1—а—в 
(1—9 2)(1 —99-°) [вас Тао Е 
2 


+1—а—6 
59-9 аа ас, а 6, 4, т 
2 


вне этих окружностей. Аналогичные результаты уста- 

новлены для других разложений. Рассмотрены также 

аналогичные разложения для некоторых частных слу-. 
чаев функций Гейне. А. Н. Хованский 

7084. Два различных представления многочленов 
Бернулли в виде определителей и их переход друг 
в друга. Паше (7мег П@ёегтшатщепое{аНеп 4ег 
Вегпои!Изсвеп Роупоше ип ге ОБегаВгипо ше!- 
папаег. РаазсВе [уап), ЛаргезЬег. О\+$сН. 
Ма .-Уег., 1958, 61, № 1, 2. АЩ., 1—3 (нем.) 

7085. Числа Стирлинга второго рода. Мозер, 
Уайман (54 питрег$ оЁ \е зесоп@ Ка. 
Мозег [.., Уутап М.), Пике Май. Х,, 1958, 25, 
№ 1, 29—43 (англ.) р 
Выводятся некоторые асимптотические разложения 

чисел Стирлинга 


нии №1 ("= 
=] 


Основная доказанная авторами асимптотическая форму- 
ла имеет вид 


+ со 
ос | ра 
ы е 6. „Ах 
т — 
С "1 
р га 
&=0 К 


где 6›», — некоторые полиномы с четными степенями $, 
О, Ю — постоянные, зависящие от т и п. Развернув 
первые два члена в правой части формулы, авторы при- 


водят пример численного подсчета 5» при т=5, 12, 


35, 49. В. Г. Лабазин 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
7086. Формула обращения для третьей итерации 
преобразования “Лапласа. Мисра (Ап шуегзоп 


{‘огтШа {ог \е и Иегайе оЁ Гар|!асе Чтапзюгт. 


> — 131 — 


7087 Анализ (другие вопросы). 1959 г. 


Му зга В. В.), Ргос. Май. Асаа. $с1. ша, 1957, А26, 
№ 1, 37—40 (англ.) 
Для преобразования 


©.) со 


со 
К») = | е-№ ар | е`4з | г" ф(1 = 
‘0 о © 


со 


= | ех Е! ( — хо (1) а 
0 


установлена формула обращения 


1 | 9+ ( }ир-п-ь д 
Е ру" Тар, 
и РЕ р 
т со 
к Е РРО- в \ р-1 п) (ху ах, 
В о 


0 
пав Ь 


Предполагается, что { бесконечно дифференцируема; 
_ интегралы 


со 
([х9-1 (ху ах 
о 


абсолютно сходятся; ф непрерывна; $ (#) = 0({*), Ё — 0, 


Кен > 0; $(0)=0(е-*°), # — ©, Веу> 0. 
Ю. И. Черскёй 
7087. Обобшенная формула для изображения про- 
изведения оригиналов. Бородачев Н. М., Прикл. 
матем. и механ., 1958, 22, № 5, 706 
Дается формальный вывод следующей формулы: если 


со 
Ф (р) = [219 (9] $0) г и С(р, $) есть изображение 
0 


функции $(де $9), то Ф (р) = [7 С (р, 5)45, где К) 


со 
определяется условием Р (р) = Ге-РЕ р (ру аг. `Как част- 
0 


ный случай выводится формула для изображения про- 

изведения двух функций. 

Примечание референта. Установленная фор- 
мула, с помощью обобщенной теоремы Бореля, может 
быть выведена из формулы В. Я. Натанзона (РЖМат, 
1957, 8730). Л. С. Раковщик 
7088. Дробное интегрирование и цепные преобразо- 

вания Фокс (Ргасйопа| И\цертаНоп ап сБВат 

фгапз{огтз. Рох С.), АБзф. Вог сопитипз Пцег- 
па{, Сопртезз Ма. ш ЕдшЬагев, Е@шБигев, От. 

ЕЧшЬигрн, 1958, 49 (англ.) 

7089. Применение операционного исчисления Мику- 
синского в теории линейных интегральных уравне- 
ний типа свертки. Бутцер (01е Ап\мепаипр 4ез 
Орега{огепка1 Ки! уоп Фап М\изтзК аш Ппеаге 
Пуцерга!оеспипреп  уот РаЦипр${уриз. Ви+{хег 
Р. 1..), 2. апрем. Маш. ипа Месь., 1958, 38, № 7-8, 
263—264 (нем.) 

7090 К. Введение в теорию и применение преобра- 
зования Лапласа. Учебник для студентов матема- 
тических, физических и инженерных специальностей. 
Дёч (ЕтЁйгипе ш ТНеоме ип@ Апуепдипр 4ег 
Гар1асе-Тгапз!огта#оп. Еш ТеБтфисн Гаг ${аегепае 
Чег МафетаНк, Рвузк ипф шрешеигмз‹епзсвай- 
Рое{зсН Сиз{ау, Вазе!—${ираг,  ВиКНаАизег, 


‘1958, 301 $., 3805 5#Н.), Зсбмем. Висп, 1958, 


А 58, № 18, 506 (нем.) Г 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


7091. Об одном случае исключения чисто-векового 
члена, появляющегося в возмущениях третьего по- 
рядка больших полуосей из-за коэффициента нуле- 
вого аргумента возмушающей функции. Мефруа 
(Зиг ип саз 4‘&ИпипаНоп @и Чфегте з@есШаие ри 
пигодиЙ 4апз а регигаЧоп 4и фто] ёте ог4ге 4ез 
отап4з ахез раг 1е сое И<епй 4‘агеитепф пш @4е Па 
опсНоп региграфсе. Ме!{гоу Уеап), С. г. Асад. 
зс1., 1958, 247, № 12, 863—865 (франц.) 
Рассматривается случай трех тел: солнце, возмущаю- 

щая и возмущаемая планеты. Предполагается, что экс- | 

центриситеты орбит планет суть нули, но что наклон- 
ности орбит не равны нулю и даже весьма значитель- 
ны. Доказывается, что в этом случае в возмущениях 
третьего порядка больших полуосей орбит коэффициент 
векового члена, возникающего вследствие тех членов’ 
разложения возмущающей функции, аргументы которых 
равны нулю, также равен нулю. Таким образом уста- 
навливается, что в образовании такого члена главную 
роль играют эксцентриситеты планетных орбит. 

Г. Н. Дубошин 


7092. . Применение гипергеометрических функций 4-го. 
порядка к определению форм изгиба и частот соб- 
ственных колебаний стержней и валов. Карамыш- 
кин В. В., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. 
н., 1958, № 2, 120—123 

7093. О некоторых обобщениях интеграла Дюамеля 
для линейных четырехполюсников. Вунш (ОБег 
‘етре УегаЙгететегипоеп 4ез Пиваште]зсНеп  Ш- 
{ерта!$ Гаг Ипеаге У1егрое. \МипзсН @.), Масвисев- 
{ещесриК, 1958, 8, № 10, 470—472 (нем.) 


7094. Амплитуда и. частота модулированной несущей 
волны. Дитль (АшрШида а Некуепсе шодщоуз- 
пё позпеё Упу. О 1+1 Ацри${1!1п), АрИКасе та%,, 1958, 
3, № 4, 275—288 (чешск.; рез. русск., нем.) 
Определяется амплитуда и частота несущей волны. 

Если ЕР (#) — зависимость несущей волны от времени, то 

можем написать 


Е =Вег(), 
где Т (1) — некоторая функция от времени. Тогда |Т (8) 


есть амплитуда, а в = а (ф = а ШТ) — частота не- 


сущей волны. Этим приемом, однако, не определяется 
Т (6) однозначно, потому что ПаТ можем выбирать до- 
вольно произвольно. В статье выводится для Т (1) соот- 
нощение 


Т(0 = =) Зв (в) ехр (ой) 4 = 
0 
со со 


=- - \ \ Е( х) ехр [о (1 —^)| 4ха®, 


Ф=0 х= —©< 


из которого эта функция вычисляется однозначно. Для 
1т Т (0 имеем 


со 
ШТ =-- \ РЕ ай вый РО 
к х. 
0 


— 132 — 


№7 


Выведенные формулы амплитуды и частоты модулиро- 
ванной несущей волны применяются при расчете иска- 
жения сигнала и влияния мешающего сигнала. 


М. Тцего 
7095 К. Частотный анализ при изучении сервосистем. 


Эванджелисти (1’апа|151  едиепаае пеПо 


Функциональный анализ 


7101 


Зи4ю 4е! зегуоз1${ет!. Еуапре!1${1 Ты ё р 
ре. Ворпа, М. Сашеней, 1957, 28 р.; 750 1..), 
ВЬНорг. Ца|., 1957, 91, № 679, 671 (итал.) 


См. также: 6745, 6757, 6914, 6991, 7052 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


7096. Замечания к определению интеграла от век- 
торнозначных функций. Савасима (Зоте гетагК$ 
оп Ше 4ейпоп о{ Ицерга!$ о{ уесфог-уашей Гипс- 
Ноп$. ЗамазН!та 1КиКо), Отяномидзу о дзёси 
дайгаку сидзэн кагаку хококу, Мафиг. Зс1. Вер 
Освапоп!2и шх., 1956, 7, № 1, 1—9 (англ.) 
Определяется интеграл для функций, заданных 

на пространстве с мерой и принимающих значения из 

локально связного топологического линейного простран- 

ства. Устанавливаются некоторые свойства интеграла и 

выясняется его связь с рядом таких интегралов, опре- 

деленных ранее другими авторами. Л. М. Абрамов 

7097. МЧЛинейные пространства с компактной группой 
операторов. Леу (Тлпеаг зрасез %\ИВ а сотрас# огоир 
о{ орегаюгз. Гееи\м К. 4е), Поз 7. Май., 1958, 
2, № 3, 367—377 (англ.) 

Устанавливаются некоторые общие результаты, отно- 
сящиеся к локально выпуклым линейным топологическ им 
пространствам, допускающим абелеву группу операто- 
ров. 

В первом параграфе рассматриваются предварительные 
результаты, относящиеся к разложениям Фурье. Во 
втором параграфе вводится формальная топология. Для 

конкретных пространств, встречающихся в анализе, эта 
топология соответствует формальной (т. е. почленной) 
сходимости рядов Фурье или степенных рядов. 

Основной результат заключается в том, что если в 
рассматриваемом пространстве некоторое подмножество 
выпукло, инвариантно и замкнуто относительно перво- 
начальной топологии, то оно замкнуто относительно бо- 
лее слабой формальной топологии. В следующем пара- 
графе устанавливается эквивалентность различных оп- 
ределений непрерывности линейных преобразований, 
коммутирующих с групповой операцией. 

В четвертом параграфе изучается сопряженное прост- 
ранство, соответствующее группе преобразований, и до- 
казывается рефлексивность этого соответствия, 

Б. М. Левитан 


7098. О вектор-функциях. Сибата (Оп уесог уа- 
ие ГапсНопз. ЗВ1Бафа Тоз1190), $61.  Кер$ 
Токуо Куожи РашаКи, 1955, Аб, 25 Лап, 20—32 


(англ.) 

Изучаются функции комплексного переменного, при- 
нимающие значения в отделимом локально выпуклом пол- 
ном пространстве. Главное внимание уделяется случаю, 
когда рассматриваемые вектор-функции регулярны. Для 
таких функций устанавливаются все основные теоремы 
классической теории функций, подобно тому как это 
уже неоднократно делалось для регулярных Функций 
со значениями в банаховом пространстве. Развитая тео- 
рия применяется, во-первых, для обобщения теоремы 
_Мазура — Гельфанда (доказывается, что если топологи- 
ческая алгебра есть поле, то она является всего лишь 
полем комплексных чисел) и, во-вторых, для вывода не- 
которых формул преобразования Фурье обобщенных 
функций. С. Н. Крачковский 


7099. ‚ Гармонические формы на римановых простран- 
ствах с аналитическим 452. Мальгранж (Еогтез 
Гагтог!ацез зиг 4ез езрасез 4е К!етапл А 45? апа|у- 
Наце. Ма1сгапхе Вегпага), С. г. Асад: $&., 
1955, 240, № 20, 1958—1960. (франц.) 

Пусть © — аналитическое вещественное ориентируемое 
связное некомпактное многообразие с аналитическим 


римановым 45. Через Ее (соответственно До) обозна- 


чается пространство бесконечно дифференцируемых 
(соответственно финитных бесконечно дифференцируемых) 


функций на ©, а через Ро и Е — пространства всех 


обобщенных функций (соответственно обобщенных функ- 
ций с компактным носителем) на О, А — оператор Лап- 


ласа на О. Тогда АЕе = Ее и АРо = 2ь Е 


Если А — открытое множество из ©, то любая гармо- 
ническая функция в А является пределом равномерно 
сходящейся на всех компактах из А последовательнос- 
ти функций, гармонических на ©, тогда и только тог- 
да, когда дополнение к А не содержит связных ком- 
пактных компонент. 

Н. Я. Вияенкин 


7100. Об определении обобщенных функций. Мыш- 
кис А. Д., Лепин А. Я., Матем. сб., 1957, 43, № 3, 
323—348 . 


Дается определение различных классов обобщенных 
функций, исходя из определения Микусинского —Корева- 
ра. Совокупность 9% неотрицательных функций на ве- 
щественной оси называется классом оценок, если 
1) из 0 < т; (х) < т2 (х)65Х вытекает т! (х) 65%, 2) класс 
9% содержит вместе с двумя функциями их сумму, 
3) 1 65Х, 4) класс 9% содержит вместе с т(х) функ- 
ции тах т (1х) и |х|т(х). 

0<Е<1 

Последовательность Р„(х) называется ОХ-почти равно- 
мерно сходящейся к Ё(х), если имеет место равномер- 
ная сходимость на каждом конечном интервале и если 
зир | Ри (х) | 69%. Обобщенные функции вводятся как клас- 
п 


сы Х-фундаментальных последовательностей. Далее вво- 
дятся 9%-основные функции $ (х) — бесконечно диффе- 


ренцируемые функции такие, что’ $8) (х)т (х) > 0 (Е = 
|х|-<° 


=0, 1,...,) при любом т (х) 69%. Если класс оценок 
9% имеет счетный базис, то пространство Мох обоб- 
личейных 
функ- 
Н. Я. Виленкин 


щенных функций является пространством 
функционалов для пространства Оу основных 


ций, 
7101. Пространства дифференцируемых вектор-функ- 
ций. Шварц (Езрасез 4е {1опсйюпз АЙ гепНаЫез а 
уа]еигз уесбомеПез. ЗсН\маг*2 Гапгеп&.), Итон 


леаналиса математит, Ф. апа|узе та., 1954—1955, 
4, № 1, 88—148, № 2, 4 (франц.; рез. иврит.) 


133 


7102 


линейные про- 
заданных на 
принимающих 


Изучаются различные топологические 
странства, состоящие из вектор-функции, 
п-мерном линейном пространстве К» и 
значения в линейном топологическом пространстве Е 
(например, пространство Е” (Е) т раз непрерывно диф- 
ференцируемых функций, пространство Е (Е) бесконеч- 
но дифференцируемых функций, пространство Р (Е) бес- 
конечно дифференцируемых финитных функций и т. -д.). 
На эти пространства обобщаются некоторые теоремы, 
известные для пространств, состоящих из скалярных 
функций, и связанные с возможностью введения раз- 
личных топологий. С каждым пространством Н скаляр- 
ных функций, удовлетворяющим определенным услови- 


ям, связывается пространство Н (Е) — вектор-функций, 
— — 
состоящее из всех вектор-функций, для которых (ф, г’) 
= 


принадлежит Н при любом элементе е’ из Е”. Оказы- 
вается, что это „слабое“ определение в ряде 
случаев эквивалентно соответствующему „сильному“ оп- 
ределению. Введенные таким образом пространства 


Н (Е) оказываются эквивалентными одному` из видов 
хензорного произведения Ни Ё, введенных Гротенди- 


ком, НТ (Е) = Н” © Е. Отсюда вытекает в ряде случаев 


возможность распространить на пространства Н (Е) 
непрерывные линейные отображения пространства Н. 
Выясняются связи между топологическими тензорными 
произведениями пространств Ч: и Н› скалярных функ- 
ций и соответствующими пространствами функций 
двух переменных. 

Каждой обобщенной скалярной функции Т и векто- 

> 


ру $ из пространств Н” (Е) при определенных условиях 


р 

на пространство Н” можно сопоставить элемент (Т, $) 

пространства Ё, называемый интегралом от этого эле- 
— 


мента $ относительно обобщенной функции Т. Этот ин- 
теграл обладает обычными свойствами. В частности, 
это приводит к определению „векторной дельта-функ- 


ции“. Таким путем гространство Н”(Е) может быть 

охарактеризовано либо как пространство линейных 

отображений Е’; в Н” (путем отождествления функции 
— — 


— 9 — 
Ф* из Н” (Е) с линейным отображением е’->(ф, е’)), 
` м! 
либо как пространство линейных отображении Н"ТвЕ 
— 


С 
(путем отождествления ф с отображением Т > Т( $)). 
Через Е’ обозначено сопряженное к Е пространство, 
взятое в топологии компактной сходимости. 

В качестве приложений этих результатов рассматри- 
ваются конволюции пространств обобщенных функций. 
Завершае тся работа доказательством знаменитой теоре- 
мы о ядре, позволяющей. реализовать билинейные функ- 
ционалы в пространстве финитных бесконечно диф- 
ференцируемых функций при помощи линейных функ- 
ционалов в пространстве финитных бесконечно диф- 
ференцируемых функций двух переменных. 

Н. Я. Виленкин 

7102. Полурегулярные обобщенные функции и заме- 

ны переменных. Шварц (Р1зиЬиНоп$ = зепи- 

гёриИёгез её срапретеп{з Че соогаоппёез. ЗсН маг+ 

Гаигеп{), Ф. тай. ригез её арри., 1957, 36, № 2, 
109—127 (франц.) 

Пусть 27+" = ХТХ У” — евклидово пространство 
т -- п измерений, Х" и У”— пространства тип из- 


мерений. Обобщенная функция Тер,., называется по- 


лурегулярной по х, если рассматриваемая как обобщен- 
ная вектор-функция на Х” со значениями в р’, она 
является бесконечно дифференцируемой функцией от х. 
Т называется интегрально полурегулярной по у, если 
для любых компактов Н из Х" и К из У" — билиней- 
ная форма, индуцированная формой (и, 9) - (Т, и©®э) 
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1959 г. 


| 
в Онхрк, непрерывна в топологии, индуцированной 
РнхЕ’к. Для того чтобы тензорное о 


В (х) 5$ (и) было интегрально полурегулярно по у, не 
обходимо и достаточно, чтобы $ было бесконечно диф. 
ференцируемой функцией от у. Введенные поняти 
обобщаются на потоки, заданные на бесконечно диффе 
ренцируемых многообразиях. Если системы координа 
(х, у) и (Е, 1) на таком многообразии У”+”" таковы, чт 
в окрестности любой точки из У”+" х зависит тольк 
от & а Ё только от х, то пространство потоков, полу 
регулярных по х, идентично пространству потоков, по 
лурегулярных по &. Аналогичное утверждение имее 
место для интегральной полурегулярности по у и 1. ых 


ли системы координат (х, у) и ($, ") таковы, что поверх 
ности х = соп5{ и 1} = с0п${ пересекаются в изолиро 
ванных точках, причем в точках пересечения их каса- 
тельные пространства взаимно дополнительны, то интег- 
рально полурегулярные по х потоки полурегулярны 
пены . Я. Виленкин 


7103. Условия полной непрерывности линейных опе. 
раторов. Рингрос (Сошр!ее сопйпиЙу сопаШюопе 
оп Ппеаг орегафогз. К1погозе .. К.), Ргос. Гоп: 
4оп Май. $0с., 1958, 8, № 31, 343—356 (англ.) 
Пусть Е и Е — хаусдорфовы топологические вектор- 

ные пространства над полем вещественных или комплек. 

сных чисел. А — непрерывный линейный оператор из ЕЁ. 

в Ё; под словом „окрестность“ подразумевается окрест- 

ность нуля. Пусть $ — множество точек из Е; тогда’ 

с ‹(Е) обозначает топологию, для которой множество 


Ув, -[4) = (к: х6Е, В (| <1 @(=1...., п} 


образует фундаментальную систему окрестностей, если 
(/1,..../„) пробегает все конечные последовательности 
непрерывных линейных функционалов, ограниченных на 5; 
опустив последнее требование, получим обычную слабую 
топологию с (Е) в Е. Оператор А называется: 1) предком- 
пактным (соответственно компактным), если в Е суще- 
ствует окрестность У такая, что А(У) предкомпактно 
(соответственно относительно компактно) в РЁ; 2) огра- 
ниченно предкомпактным, если А(5$) предкомпактно в Ё 
для любого ограниченного множества $С2Е; 3) вполне 
непрерывным, если он непрерывен в смысле топологии 
с (Е); 4) локально вполне непрерывным, если в Е суще- 
ствует окрестность У такая, что сужение А на И непре- 
рывно в смысле су (Е); 5) ограниченно вполне непрерыв- 


ным, если для любого ограниченного множества $ СЁ 
сужение А на $ непрерывно в смысле с (Е). Очевидно, 
свойство |) влечет 2), а 3З),‚равно как и 4), влечет 5). 
Если Е — нормированное пространство, то свойства 1) 
и 2), а также 4) и 5) эквивалентны. 1 


Устанавливаются следующие предложения: 

1. Если Р локально выпукло, то оператор А вполне 
непрерывен в том и только в том случае, когда с (Р) и 
исходная топология в Ё индуцируют одну и ту же то- 
пологию в А(Ё). В частности, если Р — нормированное 
пространство, то А вполне непрерывен в том и только 
том случае, когда он конечного ранга. 

2. Если оператор А ограниченно вполне непрерывен, 
то он ограниченно предкомпактен: обратное справедли- 
во, если пространство ЁР вполне хаусдорфово (т. е. если 
его пополнение есть хаусдорфово пространство в топо- 
логии с (Р)). 

3. Если оператор А локально вполне непрерывен, то 
он предкомпактен; если А компактен и если простран- 
ство ЕЁ — бихаусдорфово (т. е. хаусдорфово в тополо- 
гии с(Р)), то А локально вполне непрерывен; если Р — 
вполне хаусдорфово пространство, то оператор А ло- 
кально вполне непрерывен в том и только том слу- 
чае, когда он предкомпактен. 
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Отмечается, что предложения 2 и 3 применимы в слу- 
ае, когда Е и Е локально выпуклы; в частности, отею- 
а получается следующее предложение: 

4. Если Е и Р— банаховы пространства, то оператор 
компактен в том и только том случае, когда его 
ужение на-единичную сферу из Е непрерывно в топо- 
огии с(Ё). 

Рассматриваемые далее контрпримеры показывают, 
то полная непрерывность не влечет предкомпактность 
что в случае банаховых пространств полная непре- 
ывность, определенная с помощью сходящихся после- 
овательностей, не влечет компактность (обратное вы- 
екает из предложения 1). 

В заключение, развитые методы применяются к ис- 
едованию сопряженного оператора А’; главный резуль- 
ат состоит в том, что если А — предкомпактный опе- 
атор, действующий из Е в себя, то А’? есть компакт- 
ый оператор из сильно сопряженйого пространства 
С’ в себя. В предыдущей статье того же автора (РЖМат, 
958, 4836) это устанавливается другим методом для 
‘лучая, когда Е локально выпукло. 

Примечание референта. В советской лите- 
›атуре компактные, предкомпактные и ограниченно пред- 
‹омпактные операторы называются обычно вполне 
‚епрерывными, внолне ограниченными и квази вполне 
граниченными операторами. С. Н. Крачковский 
104. К теории фредгольмовых эндоморфизмов в 

ядерных топологических векторных пространствах. 

Кульце (иг ТВеоме Егедбойтзсвег ЕпдотогрВ!$- 

тпеп ш пиЮеагеп {0ро|о°15сВеп УеКюггаицтеп. Кц]- 

`12е Ко! К, Л. тгеше ип апвем. Ма@., 1958, 200, 

№ 1-2, 112—124 (нем.) 

В бочечном ядерном пространстве Е изучаются эндо- 
орфизмы, введенные Гротендиком (операторы Фред- 
ольма) (РЖМат, 1957, 7153). $1 содержит теорию 
‚редгольма для уравнений: 


{ГАК х= у, (Г — АК’ х’ = у’ - (х У6Е; х', УВЕ’, 


де К — оператор Фредгольма, Е — пространство, пред- 
олагаемое еще полуполным. Основную роль в изложе- 
ии теории играет предложение |, согласно которому 
‚який эндоморфизм К индуцирует в соответствующем 
тльбертовом пространстве компактный оператор Я, 
›нечной абсолютной нормы [Смирнов -В. И., Курс выс- 
ей математики, т. У, 1947, стр. 392]; это позволяет 
‘пользовать результаты Смитиса [5тИШез Е., Рике 
а{п. /., 194, 8, 107—130] и приводит к формулам ре- 
ения (для значений ^-\, принадлежащих резольвентно- 
у множеству оператора К), совпадающим с классиче- 
ими формулами Фредгольма. Кроме того, в $ 1 ис- 
едуется связь между операторами Ки К’ (предло- 
ения 2, 3). В $ 2 доказывается несколько предложе- 
1й о собственных значениях ^; оператора Фредгольма 
кодимость и оценка суммы ряда У; | /\;|*, формулы 
я следов повторных ядер, начиная с третьего, усло- 
е несуществования собственных значений). Вводится 
нятие особого рода симметрии для операторов Фред- 
льма и устанавливается достаточный признак симмет- 
и; доказывается существование собственных значений 
также их вещественность) для симметричных опера- 
ров. С. Н. Крачковский 
05. О теории Картана — Туллена для бесконечномер- 


ных комплексных банаховых пространств. Бремер- 
ман (ОеБег 4е Сайап—ТНиепзсве ТБеог1е ш 


Котр!ехеп Вапасн КаАитеп ипепаЙсВег Оипеп$1оп. 
Вгешегтатп Н. ..), Аз. Зпогё сопитипз - 
+егпа*. Сопотезз Ма. ш ЕдшЬиген. Е@тЬигев, Чщу. 
ЕашЬигой, 1958, 75—76 (нем.) 

06. Банахово пространство, не эквивалентное ни- 
какому  сопряженному — пространству. Уэстон 
(А ВапасВ зрасе \мШсВ 1$ ‘по едш!уа1ет{ +0 ап а@]они 
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ной к известной теореме Хана — Банаха. 


‘ского — Крейна — Мильмана 
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зрасе. \Мез{оп .. О.), Ргос. ЕашфигеВ Май. $ос., 

1958, 11, № 2, 105 (англ.) 

Прямое доказательство известного факта: банахово 
пространство со сходящихся к нулю последовательно- 
стеи не эквивалентно сопряженному пространству 
никакого пространства Банаха. 3. Соломяк 


7107. Теорема, двойственная теореме Хана — Банаха. 
Зингер (Оп ца 6огёте @4е НаБп — Вапасв. 
$ 1прег Туап), С. г. Аса4. зс1, 1958, 247, № 4, 


408—411 (франц.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть Е — линей- 
ное нормированное вещественное пространство и пусть 
ЭХ — любое регулярно замкнутое (в смысле Банаха) под- 
пространство сопряженного пространства ЁЕ*, а х, — 
произвольный элемент пространства Е. Для любого 
е.> 0 существует элемент х, Е такой, что Ё(х, )= 


= /(%) для 65%, причем Их, < |ж| сх -® (здесь 
№ хо || = зир Г | 1 (хо) | /ИАИ ]). 
7 реах 


„Эта теорема является в некотором смысле двойствен- 
В статье не- 
точно утверждается, что теорема справедлива для вся- 
кого (без ограничений) подпространства 9) пространства 
Е*. Эта неточность отмечается самим автором в его 
следующей статье (см. реф. 7108), где указан противореча- 
щий пример и дана приведенная выше формулировка 
теоремы. В. Н. Никольский 
7108. Некоторые приложения теоремы, двойственной 
теореме Хана — Банаха. Зингер (Оце!диез аррИса- 
Иопз 4‘ип аца| 4и ёогете 4е Набп-Вапасв. З1 поет 
[уап), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 12, 846—849 
(франц.) 
Указаны два приложения теоремы, опубликованной 
автором ранее (реф. 7107). В качестве первого прило- 
жения дано решение одной проблемы моментов в про- 
странстве Банаха. Второй результат автора состоит в 
доказательстве прямым методом теоремы Банаха о ре- 
гулярно замкнутых подпространствах сопряжен ного 
пространства ВД*. В. Н. Никольский 
7109. К задаче о существовании ортогонального эле- 
мента к подпространству. Левин А. Ю., Тр. Се- 
минара по функц. анализу. Воронежск. ун-т, 1958, 
вып. 6, 91—92 
Если Е! — подпространство пространства Банаха Ё, 
хЕЁ, х-20, и выполняется ||х|| = ШЁЕ|х — УЦ, то эле- 
| УЕЕ! 
мент х называется „ортогональным“ к Е;. Автор дает 
пример пространства Банаха Е со счетномерным под- 
пространством Ё1 и континууммерным подпространством 
Е. и такими, что в Е. нет элементов, ортогональных к 
Е1. Пример дополняет одну теорему статьи Красносель- 
[Сб. Ин-та математики 
АН УССР, 1948, № 11). Д. П. Мильман 
7110. О слабой и сильной сходимости. Кадец М. И., 
Докл. АН СССР, 1958, 122, № 1, 13—16 
Доказывается, что в любом сепарабельном банаховом 
пространстве можно ввести новую норму, эквивалент- 
ную прежней, такую, что если хи >х и Ши|х, |= 
сл п-о 
=х|, то Ит | х, — х| = 0; доказательство проводит- 
п-с 
ся для пространства С непрерывных функций, опреде- 
ленных на отрезке [0,11, а затем, принимая во внимание 
свойство универсальности С, распространяется на про- 
извольное сепарабельное банахово пространство. С по- 
мощью этого результата доказывается далее топологи- 
ческая эквивалентность всех сепарабельных рефлексив- 
ных банаховых пространств. С. Н. Крачковский 
7111. Чебышевские множества в банаховых простран- 
ствах. Ефимов Н. В., Стечкин С. Б., Докл. 
АН СССР, 1958, 121, № 4, 582—585 
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Пусть Х — строго выпуклое банахово пространство, 
[, — его п-мерное подпространство, 5 — единичная сфе- 
ра пространства Х. Пусть х@5 — произвольная точка, 
отстоящая от [и на расстояние < : < 1. Обозначим че- 
рез Аи_1 (п — 1)-мерную плоскость, касательную к 5в 
точке х и параллельную Ги. Существуют точно две 
точки у1, 2650, в которых (п — 1)-мерная касатель- 
ная плоскость к $ параллельна А„_1; обозначим через у 
ближайшую из них к точке х и через р(х, у) расстоя- 
ние между Х и И. 

Авторы называют Х пространством с равномерно ма- 
лым перекосом, если существует такое число А >> 1, что 
р(х, у) < Ё= для всех х65. 

Единичная сфера пространства Х называется гладкой, 
если в каждой точке она имеет единственную опорную 
гиперплоскость. Множество М СХ авторы называют чебы- 
шевским, если для любой точки и@Х существует един- 
ственная точка о@М такая, что р (и, 9) = р(и, М). 

В работе доказана теорема: Всякое компактное чебы- 
шевское множество в банаховом пространстве с равно- 
мерно малым перекосом и гладкой единичной сферой 
является выпуклым. 

Как следствие отсюда вытекает выпуклость компакт- 
ных чебышевских множеств в пространстве Гильберта. 

В. Н. Никольский 

7112. 06 одном обобщении теоремы Ф. Рисса. Ги 
(Зиг ипе ехепз1юп 4’ ип Чёогёте 4е Е. Е!ез7. ацу 
Во[ап@), С. г. Асаа. зс1., 1958, 246, № 14, 2098— 
2101 (франц.) 

Пусть С — левый А-модуль относительно кольца [(В) 
эндоморфизмов комплексного банахова пространства В, 
образованный слабо непрерывными абстрактными функ- 
циями, определенными на отрезке вещественной оси, со 
значениями в (В). Найден общи-ч вид ограниченного 
линейного отображения С в [.(В , аналогичный общему 
виду линейного функционала в пространстве непрерыв- 
ных функций. М. И. Кадец 
7113. Функциональные пространства со сдвигами. 

Шеффер (РипсНоп зрасез \ИН  НапзаЧопз. 

сна{{ег .. 1.), АБзи. Эно соттипз$ Ищегпай. 

Сопртез$ Ма. ш ЕашЬиген. ЕатЬиген, Ошу. Едт- 

Бигов, 1958, 88 (англ.) 

7114. Теория расширения дифференциальных опера- 
торов. 1. Рота (Ех{епз1юп ЧПеогу о{Ё АаШегепна| 
орегафогз. 1. Кофа С. С.), Соштипз Риге апа Арр/. 
МаШ., 1958, 11, № 1, 23—65 (англ.). 


Изучаются дифференциальные операторы вида 


п 


о а а 
т (ди +. +%@ 


с бесконечно дифференцируемыми коэффициентами в 
пространствах Ё„, | <р< со. $ | содержит ряд вспо- 
могательных предложений о линейных операторах в ба- 
наховых пространствах, главным образом о связи меж- 
ду своиствами замкнутого оператора и ему сопряжен- 
ного. В доказательствах используется метод графика. 

В $2 рассматриваются свойства оператора < и ему 
сопряженного “* (в смысле Лагранжа) на некотором 
промежутке / действительной прямой, заданных на мно- 
жестве л — 1 раз абсолютно непрерывно дифференци- 
руемых функций из [р (1). 

Вводятся операторы: Т\ (*, р) — определенный выра- 
жением т на функциях ГЕГ»(Г) таких, для которых 


РЕГ (1); То (с, р) =Т! (<*, 4)* (-; и -: = |) замкну- 


тый оператор Т называется расширением св [, (1), ес- 
ли Т! (‹, р)>ТЭТь (с, р). Отмечается, что всякое расши- 
рение Т определяется некоторой совокупностью гранич- 
ых условий, под которыми понимаются линейные функ- 
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ционалы в Г»([), непрерывные по т-норме (т. е. в нор- 
мер Пр +! {|| р) и аннулирующиеся на об- 
ласти определения оператора Ту (с, р). 

$3 содержит определение существенного спектра сь(Т)} 
оператора Т, как множества точек Х комплексной плос- 
кости, для которых область значений оператора АГ—Т 
не замкнута. Дополнение к существенному спектру на- 
зывается существенным резольвентным множеством; все 
дальнейшие утверждения высказываются при условии 
непустоты этого последнего. 


‚ Доказывается, что существенный спектр замкнут ине 
зависит от расширения оператора *, что позволяет го- 
ворить о существенном спектре о„ (т) оператора т; с» (<) в. 
Гр (Г) и се (<*) в Га(1) совпадают. : 
Параграф завершается теоремой об отображении спект- 
ров (теорема 3. 2): Пусть Р(\) = ат" +... + щ%— 
многочлен с постоянными коэффициентами; если мно- 
жество {Р(^), Ес, (*)} не покрывает всю плоскость, то’. 
де (Р (т)) = {Р(\), ^Еое (<)} (в тексте степень Р(®) обо- 
значена и, хотя она не связана с порядком *“). 
$ 4 посвящен вопросу о расширениях дифференциаль- 
ных операторов. 
Определение. Расширение Т оператора * в Ср (Г} 
называется максимальным расширением в точке \, если 
оператор (^/ —Т)-! всюду определен и ограничен. 
Рассматривая множество К, регулярных точек опера- 


‘тора То (<, р) и одновременно Ту (<*, 4), автор приходит 


к следующим результатам. 

Теорема 4. 1. В каждой связной компоненте мно- 
жества К, размерность пространства нулей оператора 
^Г—Т, (<, р) ееть величина постоянная. 

Теорема 4. 2. Пусть Т есть максимальное расшире- 
ние в Ёр(Г) оператора < в. точке АК); А — связная | 
компонента множества Кр, содержащая ^. Тогда спектр 
Тв А состоит самое большее из последовательности 


’ собственных значений, имеющей предельные точки лишь. 


на границе А. 

Введя понятие 1-го и 2-го индексов дефекта операто- 
ра *<.в точке ^, как размерностей пространств нулей 
операторов №1 — Т; (<, р) и ^1 — Т! (<*, 4), и рассматри- 
вая отдельно случаи наличия и отсутствия регулярных 


‚ концов, автор доказывает следующее: 


136 — 


Теорема 4. 5. Пусть А„ — последовательность связ- 
ных компонент существенного резольвентного множест- 
ва оператора <, имеющих одни и те же индексы дефек- 
та и содержащих‘ хотя бы по одной точке множества 
Кр; тогда существует расширение Т оператора ® в 
Гр (1), спектр которого в каждом Ап состоит лишь из 
счетного множества собственных значений, все предель- 
ные точки которого лежат в ог ("). 

Одним из основных результатов $ 5 является 

Следствие 5. 1. Если сумма индексов дефекта 
оператора < в точке Х не совпадает с размерностью 
пространства граничных условий, то ЛЕ@ое (т). 

Приводится общий вид граничных условий для опе- 
раторов данного порядка (лемма 5. 4). 

Из результатов двух последних параграфов вытекает 

Теорема 5. 2. Пусть А — связная компонента с» (<); 
если Т — максимальное расширение оператора т в точке 
СА, то любое собственное значение оператора Т в А 
есть собственное значение оператора Т*, причем той же 
кратности. Ю. Н. Валицкий 


7115. Свойства № раз непрерывной дифференцируе- 
мости замкнутых множеств. Глезер (Ргори&ёз т 
ю15 сопИпатеп{ Чегуа Без 4ез епзетМез [егтё$. 
С | аезег Сеогрез), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, 
№ 7, 780—782 (франц.) 

Продолжение предыдущей статьи автора (РЖМат, | 
1959, 2874). Вводится понятие линеаризованной паратин-_ 
жанты порядка т и рассматриваются его свойства и_ 
применения, Пусть К— компактная ячейках в А" -и Е— 
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замкнутое множество СК. Локальным погружением по- 
рядка т множества РЁ в точке АЕЕ называется много- 
образие в А”, непрерывно дифференцируемое т раз и 
содержащее окрестность А относительно Р. Все локаль- 
ные погружения минимальной размерности (порядка т 
в точке А) имеют общее касательное линейное много- 
образие в точке А, называемое линеаризованной пара- 
тинжантой порядка т в точке АР [сокращенно рё1"(А)]. 
Отмечаются другие определения этого понятия, а также 
некоторые его свойства; рассматривается связь ре! (А) 
с паратинжантой Булигана (РЖМат, 1955, 4418); рёё1"(А) 
применяется к алгебре Уитни (именно формулируются 
следующие две теоремы: 1) Для того чтобы алгебра 


Уитни №” (Р) (соответственно № (Р)) была полупрос- 
той, необходимо и достаточно, чтобы в каждой точке 
АЕЕР размерность паратинжанты ре! (соответственно 
р+51е°) была равна п; 2) Для того чтобы алгебра №” (Е) 
была прямой топологической суммой своего радикала и 
некоторой подалгебры, необходимо и достаточно, чтобы 
р" и р совпадали в каждой точке АСЕ и чтобы 
числовая функция М - айп р (М) была непрерывна 
на Р). С. Н. Крачковский 
7116. Спектральные изоморфизмы некоторых колец 
бесконечных матриц в банаховых пространствах. 
Краббе ($ресёга| 1зотогрН!з11$ {ог зоте г!пез о 
шИпИе шай1!сез оп а ВапасН зрасе. КгаБЪе С. [..), 
Атег. У. Маё., 1956, 78, № 1, 42—50 (англ.) 
Спектральным отображением подмножества ЕЁ норми- 
рованного кольца АЮ в нормированное кольцо Ю; назы- 
вается отображение, сохраняющее спектр каждого эле- 
мента х@Ё. Доказывается, что в случае, когда Е— всю- 
ду плотное множество в коммутативном нормированном 
кольце А, то спектральный гомоморфизм Е в кольцо 
С ($) ограниченных комплексных функций на компакт- 
ном множестве 5 в комплексной плоскости может быть 
продолжен до спектрального гомоморфизма Ю в С (5). 
Далее рассматривается нормированное кольцо (ВУ) 
функций с ограниченным изменением на [— м, + т] с 
нормой: 
Их (2) | = уга] зир | х.(#) | -- уагх (Е) 


и его подкольцо (АС) С(ВУ), состоящее из всех абсолютно 
непрерывных функций. Рассматривается отображение ф 
кольца (ВУ) в кольцо К,» ограниченных операторов в {/„› 
такое, что функции х (#) соответствует оператор, пере- 
водящий последовательность {аи} @/[, в последователь- 
ность хака, где х„ — коэффициенты Фурье функции 


Е 
х (1). Доказывается, что отображение %ф есть непрерыв- 
ный изоморфизм В в Юр; для подкольца (АС) этот изо- 
морфизм является спектральным. Ю. А. Шрейдер 
7117. Распространение мультипликативных функций 
множества со значениями в нормированном кольце. 
Прекопа (ВапасН-а1сефгаьб|] уе емекй шш@ри- 
Кайу рапта2аеруёпуек КИег]е3246зе. РгёКора Ап4- 
газ), Маруаг +4. аКа4. тай. 63 Н2. 44. 0574. Кб2И., 
1956, 6, № 3-4, 339—351 (венг.) 
Перевод статьи на венгерский язык (РЖМат, 1957’ 
8012). 
7118. Множители банаховых алгебр. Хельгасон 
(Ми рНег$з о! ВапасН а!сеЬгаз. Не1разоп $.), Апп. 
Ма! ., 1956, 64, № 2, 240—254 (англ.) 
Пусть А — полупростая самосопряженная коммута- 
тивная банахова алгебра над полем комплексных чисел, 


Ар— ее представление (взаимно однозначное) в алгебре 
С (5%) непрерывных функций на пространстве 3 макси- 


мальных идеалов в А. Производной алгебры А называ- 


ется множество Ао таких элементов х из А, для кото- 
Аим 1 
Рых Их Но = зирихий ПИ Их < ©°, где ||| и ||| «— 
м 


А 
нормы в ДА и А соответственно. Эквивалентное опр еде- 
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^ ^ 
ление: х@А, тогда и только тогда, если х{ Е А для всех 
16С (3). Устанавливается, что Ау есть полупростая са- 
мосопряженная регулярная алгебра и что естественное 


отображение А, на А изометрично. Разбираются приме- 
ры. Если А = [1 (6), где С — абелева компактная группа, 
то: 1) А, = [2 (С) (в алгебраическом и топологическом 
смысле) и 212 1х | 2 < хо < | Х || 5, ХЕА, в случае, 
когда С компактна; 2) А, =0, если С некомпактна и 
связна. Если С — абелева компактная группа и А = С(б), 
то Аз состоит из тех функций х(#) на С, ряды Фурье 


которых Ув Хх) абсолютно сходятся. При этом 


О — № | а(%) |. Дается также описание Ау для ал- 


гебры А = [2 (6) (1 <р< о). Если алгебра А полна от- 
носительно слабой топологии, то существует семейство 
^ 


положительных мер Радона м» на, такое, что Аз = 
а’ Г (и+) ОС (9%). В частности, Ау является идеалом 


в С” 9Х.). В виде приложения формулируются некото- 
рые известные факты о рядах Фурье на компактных 
абелевых группах, которые получаются непосредственно 
из результатов работы. М. И. Граев 


7119. Замечания к статье Сивина и Юда. Бом (М№\е 
оп а рарег о? СГУ апа Уоо4. Ваим Геопаг@Е.), 
Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 2, 207—208 (англ.) 
Усиливаются теоремы Сивина и Юда (РЖМат, 1957, 

7166) о различающих (зерагаЙпе) подалгебрах коммута- 

тивных банаховых алгебр со счетным множеством регу- 

лярных максимальных идеалов. С. Д. Берман 


О кольцах ограниченных непрерывных функций 
со значениями в некотором кольце с делением. Кор- 
’рел, Хенриксен (Оп г!п5$ о! Боип4е соп#пиоц$. 
ипсНопз \ИБ уашез ш а 4а!\1$10п гшр. Согге!1 
Е Пеп, Непг!Кзеп Ме|[у!1), Ргос. Ашег. Ма. 

Зос., 1956, 7, № 2, 194—198 (англ.) 

Рассматривается кольцо С*(Х, А) ограниченных непре- 
рывных функций на хаусдорфовом пространстве Х, зна- 
чения которых принадлежат кольцу с делением А. Ис- 
следуется, при каких условиях для всякого двухсторон- 
него максимального идеала М кольцо вычетов С*(Х, А)/М 
изоморфно А. Доказывается, что необходимое условие, 
полученное в работе Голдхабера и Волка (РЖМат, 1955, 
5141), является достаточным. 


Пространство Х называется вполне регулярным отно- 
сительно А, если для всякого ХЕХ и всякой окрестнос- 
ти (/, содержащей х, найдется функция }(х)@С* такая, 
что {(х) = 0 и не равная нулю вне И. Обозначим через 
Ср(Х, А) подкольцо в С*(Х, А), состоящее из функций 
(<), множество значений которых бикомпактно в А. 

Основной результат работы составляет следующая 
теорема: Если Х вполне регулярно относительно А, а А 
всюду несвязно, то в кольце С„(Х, А) для всякого мак- 
симального двухстороннего идеала С„(Х, А)/М изоморф- 
но А. Теорема доказывается на основе того, что С„(Х, А) 
изоморфно С* (ВХ, А), где ВХ — бикомпактное расширение 
Х. Из нее вытекает, что аналогичное свойство верно для. 
кольца С* (Х, А), если Х вполне регулярно и А — недис- 
кретное локально бикомпактное кольцо с делением. 

Автор отмечает неточности в формулировке леммы 2 
цитированной работы Голдхабера и Волка и приводит 
примеры, показывающие необходимость такого уточне- 
ния. Показывается также, что конструкция максималь- 
ных идеалов, данная в цитированной работе, не описы- 
вает всех максимальных идеалов даже в кольце вещест- 
венных функций на прямой. Ю. А. Шрейдер 
7121. О численной области изменения ограниченного. 

оператора. Донохью (Оп Ше питегса| гапре о{ а 

БоипаеЯ орегаог. Ропорние \1111ащт Е., Дт), 

МсЫрап Ма. У, 1957, 4, № 3, 261—263 (англ.) 
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Пусть Т — линейный непрерывный оператор, отобра- 
жающий гильбертово пространство Н в себя. Численной 
областью изменёния оператора Т называется множество 
всех комплексных чисел № (Т) = (ТЬВ при ИРИ = 1. 

Лемма. Если Т — линейный непрерывный оператор, 
отображающий двумерное гильбертово пространство И 
в себя, то И (Т) есть эллипс, фокусы которого являют- 
ся собственными значениями оператора Т. Если собст- 
венные значения различны, то эксцентриситет эллипса 
равен эт @, где 9 — угол между собственными вектора- 
ми. Если существует только одно собственное значение 
^, то эллипс превращается в круг с центром \ и диа- 
метром ИТ ЛИ. ы 

С помощью указанной леммы, часть утверждений ко- 
торой имеется в работе Теплица (Тоер!И2 О., Маш. 2., 
1918, 2, 181 — 197), автор доказывает ряд известных фак- 
тов относительно свойств множества  (Т), в частности, 
что № (Т) — выпуклое множество. | 

Кроме этого, в работе приведены две новые теоремы. 

Теорема 1. Если  (Т) — замкнутое множество, то 
каждая граничная ‘точка, в которой граница не диффе- 

_ ренцируема, является собственным значением оператора Т. 

Теорема 2. Если точка ^, принадлежащая спектру 
оператора Т, является граничной для  (Т), то оператор 
Т не имеет элементарных делителей, соответствующих 
этому ^, т. е. не существует такого элемента [ЕН, что 
{Т — ПЕ = 0, но(Т —^Г | =0. ` Л. В. Флоринская 
7122. Замечание о суммах почти ортогональных опе- 

раторов. Сёкефалви-Надь (Мое оп зитз$ о 

а1п10${ оГобопа| орегафогз. :5 2 0Ке{а1у!-Мабу 

Вё!а), Аба зсеш. ша{., 1957, 18, № 3-4, 189—191 

(англ.) 

С помощью известного предложения из теории норми” 
рованных колец И. М. Гельфанда дается новое простое 
доказательство следующей теоремы Котляра (М. СоНаг): 
Пусть Т, - Т.-+... + Тр есть сумма коммутирующих 
эрмитовых операторов в гильбертовом пространстве, ко- 


торые „почти ортогональны“, т. е. для некоторого 
= (0 <=< 1) 

И 1 И = еп) 
Тогда 


ИТ, +Т2+ :.. +Таи<с(е), 


где с (=) — конечная константа, не зависящая от пи от 
конкретного выбора операторов Т;. 

В ходе доказательства для с(=) получено выражение 
с (=) = (+ Уе)/(1 — =). Остается открытым вопрос о 
наилучшей константе с*(:). Во всяком случае 


(1+ =)/(1 — =) <с* (=) < (1+ ИЕ) (1 — =), в частности 
3 < с*(1/2) < 2+ У? (у Котляра с* (1/2) < 8). 


И. С. Иохвидов 


7123. Замечание, касающееся одной теоремы Фрид- 
мана. Фелдман (А гетагк сопсегише а Феогет 
от В. Еиедтап. Ее!4тап ).), Ргос. Ашег. Май. 
Зос., 1958, 9, № 4. 551—552 (англ.) 

Дан пример, показывающий, что основной результат 
статьи Фридмана (РЖМат, 1956, 8141) в общем случае 
неверен. Доказывается, что этот результат остается в 
силе, если дополнительно потребовать замкнутость рас- 
сматриваемого оператора [.. С. Н. Крачковский 


7124. Об одной теореме Фугледе и Патнама. Ро- 
зенблум (Опа 1еогет о! Еизеёе апа Рипат. 
Козеп | иш М.), {. Топ4оп Маш. Зос., 1958, 
33, № 3, 376—377 (англ.) 

Приводится новое простое доказательство теоремы 

Патнама: Пусть Н — комплексное гильбертово простран- 

ство, т и п — нормальные операторы, а Ь — ограничен- 
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-1959 г. 


ный оператор в .. Тогда из Ви Е тЬ следует Ви* С: т*В 
(в первоначальной формулировке Фугледе т = п). 

И. С. Иохвидов 

7125. О локальных граничных условиях и макси- 

мальных операторах. Кордес (Оп 1оса|! Боипдагу 

соп@ оп$ ап штахипа| орегафогз. Согаез Н. О0.), 


АБзг. ЗВогё соттип$ Ицегпаф. Сопргезз Ма. т 
ЕашЬигов. ЕдшЬигей, Ошу. ЕашЬиген, 1958, 77—78 
(англ.) 
7126. Нормальные операторы конечной кратности. 
Фогел (Могта| орегафогз оЁ Нпйе шшШ@рИсйу. 
`Бозие! $5. К.), Сотштийз Риге ап@ Арр!. Май, 


1958, 11, № 3, 297—313 (англ.) я 

Рассматривается кольцо 9% операторов, перестановоч- 
ных с ограниченным нормальным оператором $ в сепа- 
‚рабельном гильбертовом пространстве. Пользуясь теоре- 
мой Данфорда (№. итога) и Шварца (1. ЗсВ\\аг{2) об 
унитарной эквивалентности оператора $ с оператором 
умножения на аргумент, действующим в прямой сумме 
пространств 1. (и;), 1 < | <пю, где в (е) = в (ее), е— 
некоторая убывающая система множеств (е, есть вся 
комплексная плоскость), и — конечная мера, равная нулю 
вне спектра оператора $, и ограничиваясь случаем п< со, 
автор сводит изучение операторов АЕ к изучению 


.Матриц п-го порядка, зависящих от комплексного пара- 


метра. Устанавливается связь основных свойств опера- 
тора с соответствующими свойствами элементов его мат- 
рицы. 

Приведение 
форме 


матрицы оператора А к жордановой 


А) = У 20): +м№0) 


(Рипюога М., Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1943, 54, 185—917 
дает возможность установить, что для спектральности 
оператора А необходимо и достаточно, чтобы компонен- 
‘ты матриц е;(^) были существенно ограничены. 

Если А — компактный оператор, то он является спек- 
тральным тогда и только тогда, когда ограничен при всех 
$ оператор С (Е, А) = в; (А), где 5 (^) — функция, опре- 
деленная в точках & 520 спектра оператора А, равная 
единице в окрестности точки & не содержащей других 
точек спектра, и нулю в остальной части плоскости. 

Ю. Н. Валицкий 


7127. Теорема возмущения для скалярных операто- 
ров. Фогел (А региграйоп {Пеогет {ог зса!аг оре- 
гафюгз. Еобие! $. К.), Соштипз Риге ап@ Арр|. 
Ма\!., 1958, 11, № 3, 293—295 (англ.) 

В слабо полном банаховом пространстве Х рассматри- 
вается сильно сходящаяся последовательность перестано- 
вочных скалярных операторов 5,„, причем булева алгеб- 
ра проекций, порожденная их разложениями единицы, 
ограничена. В этом случае оператор $ = Иш $„ есть 
скалярный оператор. Пусть Е — его разложение едини- 
цы. Дается следующее обобщение теоремы Реллиха 
(КеШсь Р., Ма. Арп., 1937, 113, 677—685, теорема 1): 
Пусть &(2) — ограниченная борелевская функция в комп- 
лексной плоскости, множество разрывов которой содер- 


жится в замкнутом множестве а. Если для некоторого 
хех, вах =о 


&($)х = Ши & ($н) х. 
п-> 


Приведены два очевидных следствия теоремы. 
- Ю. Н. Валицкий 


7128.. Об экстраполяции из конечного интервала по- 
ложительно определенной функции. Акутович (Оп 
ехфгаро!а пе а роз@уе ЧейпИе шисНоп Мош а `#Й- 
пЦе и\егуа|. А Кио м1 ср Е. 4.), АБзх. $Вог сот- 
пипз Пцегпай. Сопртезз Ма. ш Е@шЬиген. Еат- 
Бигрв, Ошу. Е@тЬигов, 1958, 71—79 (англ.) 
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7129. Теория операторов. Часть П. Операторные ал- 
гебры. Кейдисон (ТБеогу о{ орегафогз. Рай И. 
Орегафог а|сефгаз. Ка41зоп В1сКага ХО и 


Ашег. Ма{. $ос., 1958, 64, № 3, Раг{ 2, 61—85 (англ.) 


Часть [ см. РЖМат, 1959, 6003. 

Обзор работ фон Нёймана по теории колец операто- 
ров. 

Определение колец операторов — *- алгебр (ал- 
гебр Нёймана); теорема о коммутанте коммутанта и важ- 
неишие следствия этой теоремы; теорема о структуре 
коммутативных колец в сепарабельном гильбертовом 
пространстве; каноническая форма максимального коль- 
ца в сепарабельном гильбертовом пространстве; сравне- 
ние проекторов; относительная размерность; классифика- 
ция факторов; построение примеров факторов типа П|, 
По и Ш; относительный след; связь между простран- 


ственными и алгебраическими изоморфизмами колец 
операторов; парная константа (Ве соирИпе соп${ап1); 
операторы, присоединенные к фактору; нормальные функ- 
ционалы на кольце (погта!е з{аез) и векторные функ- 
ционалы (уесфог з{а{ез); факторы типа П., как кроне- 


керовские произведения факторов типа П и [.. ; сущест- 


вование неизоморфных факторов одного типа; групповые 
кольца как факторы; аппроксимативно конечные факто- 
ры; некоммутативное интегрирование; действия над не- 
ограниченными операторами; прямые произведения колец 
операторов и континуальные прямые суммы; некоторые 
результаты работ других авторов, связанные с работами 


Нёймана по теории колец операторов. Библ. 30 назв. 
В. Э. Ляние 


7130. Бесконечные кольца Ли. Суноути (шНпЦе 
Ге г!1е$. ЗипоисН! Нагио), Тохоку сугаку дзас- 
си, Тобоки Маф. Х,, 1956, 8, № 3, 291—307 (англ.) 

В кольце М операторов в гильбертовом пространстве 
рассматриваются группа С всех операторов, обладающих 
обратным, и группа Ц всех унитарных операторов. Для 
этих групп определяются бесконечные алгебры Ли. Уста- 
навливаются некоторые общие свойства алгебр Ли, в 
частности, свойства производных алгебр Ли. Дается опи- 
сание замкнутых идеалов в бесконечных алгебрах Ли 
для случая, когда М — фактор того или иного класса. 
На основе этого описания дается классификация замкну- 
тых нормальных делителей в СивИ для различных фак- 
торов М. М. И. Граев 


7131. О проектировании с нормой единица в М№*-ал- 
гебрах. Томияма (Оп Ше рго]есЯоп оЁ погт опе 
т №*-аоеЪгаз. Тош!уата ФЛип), Ргос. Ларап 
Аса4., 1957, 33, № 10. 608—612 (англ.) 

Изучаются проектирования с нормой, равной единице 
С*-алгебры или №*-алгебры М в ее подалгебру №. По- 
казывается, что такое проектирование. п сохраняет не- 
равенства, что т (х)* т (х) < п(х*х) для любого х@М и 
что п (ах) = ап (х)Ь для любых а, ВЕМ. Доказывают- 
ся теоремы: 

1. Если М есть №*-алгебра, № есть С*-алгебра и $— 
алгебраич‹ ский изоморфизм Мна М, то М является 
№*-алгеброй и отображение $ с-слабо непрерывно в обе 
стороны. 

2. Если М есть №*-алгебра, М есть С*-подалгебра М 
и л — проектирование с нормой 1 из М в М, то 1) М 


является \№*-алгеброй, если п!(0) ПМ будет о-слабо 
замкнуто (№ обозначает в-слабое замыкание № в М), 


2) № является И”*-подалгеброй, если х взаимно одно- 

значно на положительных элементах из М. 
Последняя теорема обобщается на абстрактные АШ*- 
алгебры. Первая теорема другим методом была ранее 
В. И. Соболев 


доказана Сакаи (РЖМат, 1957, 8018). 
7132. Спинорное представление общей группы Ло- 
ренца. Виноградзкая (Га гергёзещаНоп $р1- 
помеЙе 4и ртоире 4е Г.огепё? рёпёга!. \М1порга@- 
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Сашегз 1958, № 95, 261—272 


ыы рвуз., 

‘(франц.) 

Вычисляется матрица преобразования биспинора в ба- 
зисе из 16 линейно независимых элементов алгебры 
Клиффорда: 1, 1*, Т,..., 11" — матрицы 
Дирака). Рассматриваются подгруппы, связанные с раз- 
личными типами отражения. Д. П. Желобенко 
7133. Приведение прямого произведения представле- 

ний собственной однородной группы Лоренца. Ле- 

винсон И. Б. Юцис А. П., Тей Т5В Мок$ 

АкКаЧ. Чагфа!, Тр. АН ЛитССР, 1958, Б4(16), 3—16 

(рез. лит.) 

В работе найдено выражение для обобщенных коэф- 
фициентов Клебша—Гордана, задающих разложение пря- 
мого произведения, вообще говоря, приводимых пред- 
ставлений группы Лоренца на неприводимые. Авторы поль- 
зуются обобщенной леммой Рака (Каса @., Рвуз. Вех., 
1949, 76, 1352), согласно которой матрица, приводящая 
произведение представлений ДБ, (и) Хх... ХВв, (и) к 


квазидиагональному виду следующим образом выражает- 
ся через матрицу Клебша—Гордана для этого произведе- 
НИЯ: 

(1В161...В,ВуБ, | од, ед. [ < АЗВЬ = 


=»... -5Св,---в, | В ВБ) (3.В,...В,В,:; 
в 


ХА, --- Аа АВВ), 
где (8,В:...В,В„, д А, | АЗВ)—коэффициенты раз- 


ложения. Приг=2 формула совпадает с формулой, приве- 
денной в работе Рака. Так как группа Лоренца изоморфна 
группе вращений четырехмерного псевдоевклидова прост- 
ранства, причем произвольное преобразование Лоренца 
выражается через прямое произведение элемента унимоду- 
лярной группы второго порядка на его сопряженное, авто- 
ры выражают коэффициенты Клебша — Гордана для груп- 
пы Лоренца через обычные коэффициенты Клебша—Горда- 
на, приводящие прямое произведение представлений трех- 
мерной ортогональной группы к неприводимым представ- 
лениям. В заключение предлагается симметричная запись 
для коэффициентов Клебша—Гордана. Г. А. Соколик 


7134. Трансформационная матрица и ее связь с 
]-символами. Ванагас В. В., Чиплис И. В., 
Г4е{ ТВ Мокз и АКа4. ЧагЬа!, Тр. АН ЛитССР, 1958, 
БЗ, 17—33 (рез. лит.) 

Изучаются свойства матриц, связывающих различные 
базисы представления группы вращений трехмерного 
пространства, именно, представления, являющегося про- 
изведением нескольких неприводимых представлений 
этой группы. Упомянутая трансформационная матрица 


‘выражается через величины, не зависящие от весовых 


чисел, задающих представление двумерной подгруппы 
(проекции углового момента на ось), называемые |-сим- 
волами. Трансформационная матрица может быть так- 
же выражена через сумму коэффициентов Клебша— Гор- 
дана. Замечено, что трансформационная матрица неод- 
нозначно задается /-символами, так как ]-символы об- 
ладают большей симметрией: Авторы развивают метод, 
позволяющий графически выражать трансформационную 
матрицу через ]-символы. Полученные результаты срав- 
ниваются для ряда частных случаев с аналитическим 
выражением для трансформационной матрицы через 
[-символы, полученным Рака (КасаН @., Рвуз. Кеу., 1943, 
63, 367). Г. А. Соколик 
7135. Дифференциальные операторы на полупростой 

алгебре Ли. Хариш-Чандра (ПШегепйа|! орега- 

фогз оп а зепзипр!е 4е а!оега. Наг!з|-С Вап- 

4га), Атег. У. Ма., 1957, 79, № 1, 87—120 (англ.) 

Подробное изложение результатов, опубликованных 
ранее автором (РЖМат, 1957, 7174). М. И. Граев 
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7136. О распространении аддитивных монотонных 
функций на регулярных упорядоченных полугруппах. 
Ауман (ОЪег @е Егуейегипя уоп ада!уеп топо- 
4+опеп ЕипкНопеп аш геошаг сеогапееп НаШогирреп. 
Аитапп С.), АгсВ. Маё., 1958, 8, № 6, 422—427 
(нем.) 

Пусть Н — частично упорядоченная полугруппа отно- 
сительно сложения, ЕСН — подполугруппа ПМ. 

Пусть И (Е) — множество. всех элементов иЕН, для 
каждого из которых найдутся натуральное 1 > 1, и эле- 
менты у6Е, 26Н, удовлетворяющие неравенству у < 
< ти + г. Пусть У (Е) — множество всех 9ЕН, для ко- 
торых найдутся натуральное т > 1 и, у› СН, удовлет- 
воряющие неравенству и: < 9, 9 < у». Доказываются 
теоремы о распространении аддитивных монотонных функ- 


ционалов с ЕЁ на И (Е) и У(Е). А. Н. Балуев 
7137. О вполне непрерывных векторных полях в 
банаховом пространстве. Роднянский А. М., 


Докл. АН СССР, 1957, 116, № 4, 556—559 

Пусть Ю — действительное пространство Банаха и@— 
открытое множество в К. Излагаются без доказательств 
некоторые свойства вполне непрерывных векторных по- 
лей на С (т. е. соответствующих отображений С в К), 
вытекающие в том или ином смысле из свойств степени 
отображения. В частности, рассматриваются вопросы 
локальной открытости, локальной топологичности, число 
прообразов точки и т. п. для указанных отображений 
при соответствующих дополнительных ограничениях. 
Далее изучаются свойства отображений и проекций про- 
странства 2 = [Х, Ю], являющегося топологическим про- 
изведением локально линейно связного топологического 
пространства Х на банахово пространство Ю. 


Примечание референта. В работе отсутствуют 
указания на связь с многочисленными исследованиями в 
математической литературе того же круга вопросов (в 
случае бесконечномерных пространств). Некоторые ре- 
зультаты автора известны, как, например, утверждение 
в $ [о постоянстве при соответствующих условиях сте- 
пени отображения 1 (С, /, у) на каждой компоненте до- 
полнения к образу границы содержится в результате 
Лерэ и Шаудера (Успехи матем. наук, 1946, 1, № 3-4, 
71—95). Автор не заметил, что у вполне непрерывных 
отображений / открытых множеств С банаховых прост- 
ранств, вообще говоря, не существует изолированных 
точек ветвления. Точнее, если пространство А бесконеч- 
номерно или конечномерно с размерностью п> 2 и 
0%, / (хоз © 074 (Ох, — ограниченная окрестность точки 
х ЕС, 074 — множество точек х@С. в которых отображение 
Г дифференцируемо в смысле Фреше и дифференциал 
4} (х, #) = 0 для всех #=20), то точка х, является на 
самом деле точкой локальной топологичности; иначе го- 
воря, при п> 2 могут существовать только многоточеч- 
ные множества ветвления, как это указано, например, в 
одной статье референта (РЖМат, 1957, 8535), на кото- 
рую имеется ссылка в реферируемой заметке. Таким об- 
разом в теореме 6 у автора мощность т прообраза то- 
чек не некоторая неопределенная постоянная, а просто 
равна едивице. В силу сказанного не имеет смысла фор- 
мулировать в виде отдельной теоремы, например, утвер- 
ждение о том, что в случае изолированности множест- 
ва (^\0’4 множество С! точек х@С таких, что степень 
отображения 1 (х) = + 1 открыто и всюду плотно в С, 
так как на самом деле просто С = (1. Подобные заме- 
чания можно сделать и о большей части других основ- 
ных теорем, ибо они непосредственно вытекают из ука- 
занной выше локальной топологичности отображения } 
и хорошо известного (как в конечномерном, так и в бес- 
конечномерном случае) принципа сохранения области, на 
который у автора нет ссылок (см., например, Миранда 
„Уравнения с частными произво. ными эллиптического 
типа, М., Изд-во ин. лит., 1957, стр. 165—170). 


Функциональный анализ 
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В 52 автор не’ указывает, что сформулированная им 
основная теорема является обобщением теоремы Лерэи 
Шаудера (Успехи матем. наук, 1946, 1, № 3-4, 71—95). 
Обобщение дано за счет наложения на пространство па- 
раметра х меньших ограничений. `Л. Д. Кудрявцев. 


7138. О неподвижных элементах непрерывных функ- 

 циональных преобразований. Вольпато ($и21 ее- 
тепН ип! Ч4еЦе 4газюгта21от! Фип1опаН о сопйпие.. 
Уо|рафо Маг!о0), Веп4. Зепипаг. Маф. Уп. Ра- 
фоуа, 1956, 25, 343—356 (итал.) 

‚< Доказывается я 

странство вещественных непрерывных функций 2 (Р), РЕ 


= (хи, х2,...,Ху), заданных в 
А а У; = [а»6,] (а, <6,, г= 
=1,2,...,\) с нормой |2 || = ах | 2(Р) |. Пусть» (Р)= 


РЕ/ 
= Т[2(Р)] — непрерывное преобразование, определенно, 
в замкнутом выпуклом множестве Х. СХ. Предположим» 
что Т-образ У, множества Хо есть ограниченная часть 
Хо. Пусть у констант А; (Хо), 0 < А, (Хо) < 1, и у веще- 
ственных функций Н, (&, Хо) > 0 вещественной переменной 
& таковы, что о Н; (=, Хо) = 0, и для любого 26Х, и 
° 5-0 
любой пары х’;, х”; в Л; выполнено неравенство 


До (жара, Оба 
< (Хо) [зир 2 (Хьха, м’, , баба 

х,6 г 

Г 
рн, 9) Ям |,. 5) 6-6 
Тогда множество 

Ко: 2еХ: |2 о, о 
и Н: (ху — хр’ |, Хо) 
бя т: о) | < ть 
И. 


непусто, выпукло и замкнуто; Т-образ У,* множества Хо* 
есть ограниченная часть Хо*; преобразование Т вполне не- 
прерывно на Хо* и имеет в Хо* неподвижный элемент. 

Эта теорема применяется, далее, к установлению суще- 
ствования „в большом“ решения задачи Коши для урав- 
нения /’= {(х, у) и к изучению зависимости решения от" 
начальных данных. 

В заключение без доказательства формулируется тео- 
рема о преобразованиях пространства Ё, в себя, анало- 
гичная приведенной. В. П. Хавин' 


7139. Об одном доказательстве существования нелод-- 
вижной точки. Базанов Б. В., Уч. зап. Ульяновск. 
гос. пед. ин-та, 1958; 11, № 2, 11—13 
Приведено доказательство следующего известного фак- 

та. Пусть оператор А действует в метрическом простран- 

стве А, причем АВ компактно и р (Ах, Ау) < р(х, у) при 
х=Е у. Тогда оператор А имеет единственную неподвиж- 
ную точку, которую можно найти методом последователь- 
ных приближений. А. И. Перов: 


7140. Замечание. Люксембург (Кетагк. ГГихем- 
Бигр У. А. ..), Сапа4. Ма. Вий., 1958, 1, № 1, 24 
(англ.) 

Пусть ® — полуупорядоченное пространство с монотон- 
ной нормой, обладающее свойствами: 1) если х, < х. <...и 
зир || хд ||. < М,то существует х=зир;ихи и || х || =зир||^ и Ш 

п п 

2) если х1>х....и ШЁхи = 0, то ШЁ|х, || =0. Доказы- 

и п п 


вается, что непрерывное отображение А замкнутого под- 
множества КСК в себя имеет неподвижную точку, ес- 
ли существует хЕК, для которого А (хо) > хо. 

А. Н. Балуев 


— 140 — 


следующая теорема: Пусть Х — про-_ 


№7 


7141. Об одном нелинейном дифференциальном урав- 
нении в гильбертовом пространстве. Глушко В. П., 
Тр. Семинара по функц. анализу. Воронежск. ун-т, 


1958, вып. 6, 20—28 
Следуя Хопфу (Нор! Е., Ма. МасЬг., 1950—51, 4, 
213—231), доказавшему существование обобщенного ре- 
шения для уравнений гидродинамики вязкой жидкости 
как предела приближенных решений, полученных по ме- 
тозу Галеркина, автор применяет те же рассуждения к 
абстрактному уравнению в гильбертовом пространстве, 
обладающему аналогичными свойствами. В. А. Треногин 
7142. 0б одном методе приближенного решения 
нелинейных операторных уравнений. КаазикЮ. Я., 
Тамме Э. 9Э., Та{и ОПКоой {ю1теНзеа, Уч. зап. Тар- 
туск. ун-та, 1958, вып. 62, 99—116 (рез. эст., нем.) 
Рассматривается метод приближенного решения нели- 
нейных операторных уравнений 


Р (х) =0, (1) 
где Р — аналитический оператор (в’некоторой окрестно- 
сти точки Хо) из банахова пространства Х в линейное 
пространство У, для которых можно найти все производ- 
ные оператора в точке начального приближения о. 


Последовательные приближения определяются из урав- 
- нений: 


# 
Ах =—| Е УТ ГР) Аха те 
1-2 


= 7 : 
на 1 
ГоР(х)—У, РАЯ 1. 
т=2 


в 
ве = А и 58 Яы-т 


а 8+1 
Е у 


(2) 


Имеет место теорема: Пусть выполнены условия: 1)су- 
ществует обратный оператор Го, 2) уравнение 


т (5) =>) а; 8 =0 (3) 
1=0 


имеет неравные положительные корни, 3) оператор Р ана` 
литичен в сфере 
Й 


| Х — № | < 5*, (4) 


где 5* — наименьший положительный корень уравнения 
(3). Тогда. уравнение (1) имеет в сфере (4) решение х*, к 
которому сходится полученная из (2) последовательность 
{хр} со скоростью || х“ — хЕ || < 5* — 84, где 8, суть при- 
ближенные решения уравнения (3), полученные по той 
же формуле (2), исходя из начального приближения 
5, = 0. Рассматривается применение процесса (2) для 
приближенного решения систем уравнений, интегральных 
и обыкновенных дифференциальных уравнений. 

М. А. Мертвецова 
7143. О сходимости итерационных методов. Каа- 


зик Ю. Я., Та{и ОПКоой оппейзе4, Уч. зап. Тартуск. 

ун-та, 1958, вып. 62, 80-—98 (рез. эст., нем.) 

Рассматриваются вопросы приближенного решения 
нелинейного операторного уравнения 


Р (х) =0, (1) 
` где у = Р(х) — оператор из банахова пространства Х в 


нормированное пространство У. Излагается общая схе- 
ма исследования итерационного метода типа 


А Хп+1 = Хи — Хв = б,ГаР (хи) 1 — 0, Зе 


(2) 


Функциональный анализ 
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где Г, = [Р’ (х„)]-1, а С, — некоторый линейный опера- 
тор, составленный из операторов Ё, Г.Р” (хи),... 
... Г.Р (хи) и элемента ГнР (х,). 

Имеет место следующая теорема 1: Пусть выполнены 
условия: 1) существует опорный оператор Гу, 2) опера- 
тор Р аналитичен в сфере 


01 
1 — ай 


Их — №1 < (3) 


Е(Е+1)” 


3) величины \0, До удовлетворяют неравенствам 
Аб [& 
4, 

1+ 4 
Тогда уравнение (1) имеет в ‘сфере (3) решение х*, к 


которому сходится полученная из (2) последователь- 
ность {хи} со скоростью 


< 1— И 


п 
ад Пы отр 
Е(Е+1) 


(4) 


[х* — ЖЖ! < 
1 — а 


(а, 5, \— некоторые постоянные величины). Рассмат- 
ривается применение тебремы для построения новых 
итерационных методов порядка Ё ++ 1. 
М. А. Мертвецова 

7144. Об одном классе сходящихся итерационных ме- 

тодов. Тамме Э. Э., Изв. высш. учебн. заведений. 

Математика, 1958, № 5, 115—121 

Изучается сходимость одного класса итерационных 
методов с помощью принципа мажорант и указывается 
возможность построения новых методов этого класса. 
В „качестве мажорирующего уравнения используется 
действительное уравнение. 

Рассматривается уравнение 


Р(х) =0, (1) 


где Р — нелинейный оператор из банахова пространства 
Х в линейное пространство У. Пусть для некоторого 
элемента ху из Х известны оценки 


ИТ,Р® (жди < 4 (=0, 2, 3,...) 
где Го = [Р” (хо)]-!. Образуется ряд 


(2) 


зо 

1 . 

9 (и) = % + хх НР: 
{=2 


и доказывается лемма. Если для некоторого ц’> 0 
справедливо неравенство и’ > 4 (и'), то уравнение 


и=9д (и) (3) 


имеет два положительных решения и** > ц* > 0 (мо- 
жет быть совпадающих), причем и* < и’, а последова- 
тельные приближения шо = 0, ил: = 9 (ип) сходятся к и*. 
Отметим также, что если Оз и < ц*, то 4’ (и) < 1. 

Теорема 1. Пусть 1) уравнение (3) имеет поло- 
жительное решение, 2) существует обратный оператор 
[Р* (хо)]-1 = Го, 3) оператор Р аналитичен в сфере 


Их— м || и, 


(4) 


где и* — наименешее неотрицательное решение уравне- 
ния (3). Тогда уравнение (1) имеет в сфере (4) единст- 
венное решение х*. 

Рассматриваются итерационные процессы, в которых, 
исходя из хо, последовательные приближения хи, хо,..., 
находятся при помощи формул 


АХв = Хил — Ха = Ор [Г;„Р (хи), Е, Г.Р (хп), ... 


... ТР) (хо) (5) 


Аи 


п = 0, 6 0 <= < 1, п < > 1, а 


= [Р' (+, 


Е — единичный оператор и С,„— некоторый оператор 
указанных аргументов. 

Теорема 2. Если выполнены условия 1) —3) тео- 
ремы 1 и все итерационные операторы С„, входящие в 
процесс (5), являются операторами типа А, то этот про- 
цесс сходится к находящемуся в сфере (4) решению х 
уравнения (1), причем справедливы оценки 


|х* — || < * — Ш. (6) 


Приведенные результаты переносятся и. на случай не- 
аналитического оператора Р. В этом случае предпола- 
гается существование действительного уравнения 


р (и) =0, ^ (7) 


мажорирующего уравнение (1). 

Теорема 5. Пусть 1) уравнение (7) имеет положи- 
тельное решение, 2) существует [Р’ (хо) 1=Гь, 3) опера- 
торы Р(х) ир(и) Е--! раз непрерывно дифференци- 
руемые соответственно в сфере (4) и на отрезке 0 < 
<и< и*, причем р’ (0) = —1. 


| Г.Р® (хо) И < О (0) при = 0, 7 3, ..у К, 
и ГОРУ (х) п < рт (и) при Их— юИ<и < ии, 


где >, (п=0,1,...) и и* — наименьшее неотри- 
цательное решение уравнения (7). Тогда уравнение (1) 
имеет в сфере (4) единствённое решение х*, к которому 
сходится процесс (5), составленный из итерационных 
операторов типа А, причем быстрота сходимости харак- 
теризуется неравенством (б). М. А. Мертвецова 
7145. Видоизмененение абстрактного аналога метода 
Чаплыгина. Слугин С. Н., Докл. АН СССР, 1958, 
120, № 2, 256—258 
Приводятся алгорифмы чаплыгинского типа для ре- 
шения функционального уравнения Р(х)=0в К-про- 
странстве и примеры их применения к дифференциальным 
и алгебраическим. уравнениям. А. Н. Балуев 
7146. Упрощение метода Ньютона и метода скорей- 
шего спуска. Линь Цюнь (111 Кип), Шусюэ цзинь- 
чжань, 1957, 3, № 2, 263—267 (кит.; рез. франц.) 
Рассматривается нелинейное функциональное уравнение 


р (х) = 0, а) 
где р(х) — непрерывный оператор, отображающий бана- 
хово пространство Х в У того же типа. Для этого 
уравнения справедлива теорема [: Пусть р(х) непре- 
рывно дифференцируем в смысле Фреше и для уравне- 
ния (1) выполнены следующие условия: 1) в некоторой 


точке хЕХ оператор р’(хо) имеет обратный Гу = 
= [р’ (х0)] 1, причем известны оценкк НГ || < В, 
Ир (%) | =( 2) для любых двух точек х; и х. из сфе- 
ры Их—х! < 1 выполнено неравенство || р’(х!) — 


—Р’ (2) | < ЗИ, —21; 3) между постоянными В, 1, 
о, [ имеет место соотношение 


А 
ТЕМ. (1 ^}, «= (3/2) В, (3/2) 818 < 1. 
&=0 


Тогда в сфере |х—ж!< 1 уравнение (1) имеет ре- 
шение х*, к которому сходится процесе Ньютона хи41 = 
= Хи — [2° (хи)]-1 р(х и), причем || х* — хи || < 1-02" 1, До- 
казательство сходимости процесса основано на итера- 
ционном методе. 

Если к условию (3) прибавить еще условие 3818 < 1, 
то в рассматриваемой сфере имеет место единственность 


Функциональный анализ 


К-пространстве ограниченных элементов, 


1959 1% 


решения уравнения (1). Если выполнены следующие 
условия: 1) условие (1) теоремы Г, 


2) Ир’ (х) — р’ (жи < 8 (Их ми < 1}; 


ос 
3) 1= (3/2)81- [> «*}, а= 38 < 1, 
&=0 
то видоизмененный процесс Ньютона Хил = Хи — 


7’ 
— [р’ («Г р (хи) (|х, — | < 1) сходится также к ре- 
шению х*, причем | х* — х„ || < та”. 

Справедлива также теорема П: Пусть функционал 
р (*), определенный в гильбертовом пространстве Х, 
имеет непрерывную производную р’(х) в смысле Фре- 
ше. Если выполняются следующие условия: 1) известны 


1 
НИ Ир (х) И = А 
Пр’ Р (хо) 
2) выполнение условий (2) и (3) теоремы 1, тогда в сфере 
Их — х | <71 уравнение (1) имеет решение х*, к кото- 
рому сходятся приближения метода скорейшего спуска 


р’ (хи) 


оценки в точке хЕХ; < В, 


Ха = = р(хи), причем 1х —х 
в. . п Пр’ (х,) 2 п)» ПР п! < 
< 1 -1. ‚ Ши Чжун-цы 
7147. Итерация операторов, отображающих положи- 


тельный конус в самого себя. Бонсалл (ТШе Цега- 

Ноп о{Г орегафогз шарршя а розШуе сопе ифо ЦзеИ. 

Вопза [ | Е. Е.), АБзг. $ЗВогё сомтипз Пщегпа®. 

Сопзгезз МаШ. ш ЕдшЬигев. ЕфтЬигев Ошмху. Еат- 

Бигев, 1958, 75 (англ.) 

7148. Об одной характеристике 
жеств в полуупорядоченных пространствах. Кле- 
ментьев З. И., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 
тематика, 1958, № 4, 127—130 
Устанавливается критерий компактности множества в 

являющемся 

одновременно банаховым пространством. А. Н. Балуев 

7149. МЛокально выпуклые топологические векторные 
структуры и их представления. Каллер (Г.осаПу 
сопуех {оро|ор1са! уесфог а сез ап Вет гергезел- 
{аНоп$. Ки11ег В. С.), М!сШеап Май. ФХ,, 1958, 5, 
№ 1, 83—90 (англ.) 

Теоремы М. Г. Крейна — С. Г. Крейна и Какутани о 
представлении банаховых структур ((5)-полных КВ-лине- 
алов) типа (М) и типа (Г) обобщаются на аналогичные 
классы локально выпуклых структур (определение ло- 
кально выпуклой структуры см. в статье Каваи, 
РЖМат, 1958, 9981). 

Пусть Е — топологически полная локально выпуклая 
структура, Е* — множество всех непрерывных линейных 
функционалов. НС: Е* состоит из всех положительных ли- 
нейных функционалов х*, для которых х Л и = 0 влечет 
или х* (х) =0 или х* (у) =0. Пусть Е удовлетворяет усло- 
вию (0): в Е существует элемент е >> 0 и фундаменталь- 
ная система псевдонорм {р, } такие, что р, (е) > 0 при 
всех а, ар, (х) < р, (2) влечет х, <е, ‚ где х, — образ. 
элемента х в фактор-структуре, порождаемой псевдо- 
нормой р, (т. е. структуре, где в один класс объеди- 
няются (р, )- эквивалентные элементы). Множество М СИН 


состоит из всех х*@Н, для которых х*(е) = 1. Если на 
Е* ввести слабую топологию (ЕЁ, Е*), то множество М 
будет в относительной топологии вполне регулярным 
пространством. Устанавливается естественное отображе- 
ние структуры Е в пространство С (М): хх (х*). До- 
казывается, что это отображение — алгебраический и 
структурный изоморфизм. 

Если на С(М) ввести компактно-открытую топологию. 
(база открытых множеств состоит из всевозможных 
множеств вида М(К, И) = {Ё; [[К]СИ)} где К— 
компактное подмножество из М, (И — открытый интер- 


компактности мно- 
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вал на веществензой оси, и конечных пересечений мно- 
жеств вида М (К. И)), то образ структуры Е оказывает- 
ся плотным в`С (М). 

Если вместо условия (О) поставить требование: 
х Лу> 0 влечет р, (х У у) = тах [р, (х), р. (и)], то по- 
лучится определение локально т-выпуклой векторной 
структуры. Для таких структур обобщение теоремы 
М. Г. Крейна — С. Г. Крейна — Какутани намечается 
кратко. 

Локально выпуклая структура называется [-гыпуклой, 
если в ней выполнено условие (1.’): существует фун- 
даментальная система псевдонорм {Р. } -такая, 


что хЛу-> 0 влечет р, (х и) = р, (х) р. (у). —Вво- 
дится еще дополнительное условие. (\): существует та- 
кой элемент е> 0, что р, (ег) >0 при всех а, а 


р. (х Ле) =0 влечет р, (х) = 0. Тогда е — слабая еди- 


ница (т. е. единица в смысле Фрейденталя). С помощью 
псевдонорм р, на базе В структуры Е определяется 


счетно-аддитивная мера. Затем из В выделяется неко- 
торое подмножество В”, так что каждый БЕВ есть 
верхняя грань некоторого множества элементов из В”. 
Множество В” — обобщенная булева алгебра, и она реа- 
лизуется в виде совокупности всех компактно-откры- 
тых подмножеств некоторого локально компактного, 
вполне несвязного, хаусдорфова пространства 5. На $ 
переносится мера, определенная в В”. Тогда Е оказы- 
вается структурно изоморфной и топологически гомео- 
морфной пространству [.5) суммируемых функций на 5. 

: Б. 3. Вулих 


7150. О продолжении заданной конечно-аддитивней 
меры со значениями в некотором поле с конечно-адди- 
тивной алгебры Буля на более широкую алгебру. Ни- 
кодим (Оп ехжепзоп оЁа в1уеп ИпНе!у адашуе 
Не!4-уаие штеазиге оп а ИпИе!у аа4@уе Вобеап 
{Ъе +№ю апо#ег опе тоге атр!е. М1Кодуш ОЁоп 
Маг{1!1п), Л. геше ип@ апрем. Ма. 1958, 199, 
№ 1-2, 35—52 (англ.) 

Реферируемая работа непосредственно примыкает К 
ранее опубликованным работам автора (РЖМат, 1956, 
6494—6496 иРЖМат, 1957,6940). Решается задача, сформу- 
лированная в названии работы В отличиеот указанных вы- 
ше работ здесь мера не предполагается неотрицательной. 
Доказательство, как и ранее, основано на применении т@о- 


ремы Банаха о продолжении линейного функпионала. 
Л. М. Абрамов 


7151. Мера на характерах. 1. Томацу (Меазиге оп 
сБагас{егз. 1. Тота+зи $1210), Гифу дайгаку га- 
кугэй гакубу кэнкю хококу (сидзэн кагаку), 541. 
Верт Рас. [ЛЬега! Аг{з апа Едис., @Ии Ушу. (Мафбиг. 
$с1.), 1957, 1, № 5, 481—484 (англ.) 

Изучается возможность введения (в некотором смыс- 
ле естественной) меры в множестве характеров тополо- 
гической группы (. Когда С бикомпактна, вопрос реша- 
ется в положительном смысле. 

В этом случае в построении меры существенную роль 
играет установленный автором факт взаимно однознач- 
ного соответствия между характерами на С и характе- 
рами на ее максимальной абелевой подгруппе А. В мно- 
жестве характеров на А (которое само есть группа) 
можно ввести меру Хара *, которая, в силу установ- 
ленного соответствия, распространяется на множество 
характеров всей группы С. 

После необходимой нормализации мер м* и р („мера 
на множестве характеров группы .(), рассматривая 
пространства [2 (С) и [2 (Г) (Г — пространство характе- 
ров на С с мерой (1), автор доказывает равенство, яв- 
ляющееся аналогом формулы Планшереля: 


=) 2ах = | 16(Х) 124 (Х), 
[Я Г 


Функциональный анализ 
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где 2 617(С), @ (Х)-ее об 
а (6), С (Х)—ее обобщенное преобразование Фурье „ 


в(Х) = [в хо, 
С 


Х (х) — характер на С, а и(Х)— 
о р р ь (Х)— мера в пространстве ха- 

Результаты подобного рода были получены 
Сигалом для сепарабельных и а 
также Хариш-Чандрой для комплексных групп Ли. 

= Л. С. Франк. 

римечание редакции. Для некомпактных ло- 
кально компактных групп (именно для комплексной уни- 
модулярной группы) аналог формулы Планшереля был 
впервые получен И. М. Гельфандом и М. А. Наймарком 
р Акад. наук СССР, Сер. матем., 1947, 11,411—504; Уни- 
ые представления классических г 
С о 
7152. Мера на характерах. П Томацу (Меазиге 
оп сБагафегз. П. Тошафзи $121 0), Гифу дай- 
гаку гакугэй гакубу кэнкю хококу (Сидзэн кагаку), 
$с! Верё Рас. ГЛЬега| Аг{з апа Едис. ай Ош. (Ма- 
фиг. 561.), 1957, 2, № 1, 13—16 (англ.) 

Ч. [Г см. реф. 7151. Основной результат Ч. И. состоит: 
в следующем. 

Пусть С — регулярное полупрямое произведение се- 
парабельной локально бикомпактной абелевой группы (1 
и группы (5, которая либо абелева, либо бикомпактна; 
тогда можно найти такие абелевы подгруппы А СС, и 
ВС 0», что любой элемент произведения пространств. 
характеров подгрупп А и В определяет характер труп- 
пы (. Иначе говоря, существует отображение из А*Х из В*. 
в множество характеров группы С (А* и В*— группы ха- 
рактеров подгрупп А и В). 

Поэтому можно следующим образом ввести меру в 
двойственном пространстве (* (множестве характеров 
на С). Пусть Х и у— меры Хара на группах характеров. 
А* и В*; определим меру м на (* следующим образом: 
множество Е С(* измеримо, если Е п (А*Х В*) измери- 
мо в 4*ХВ* по произведению мер а^ад, и 


а»(Е) = а\-а» (Ел (А*ЖВ*)).. Л. С. Франк. 

7153. Меры на упорядоченных топологических про- 
странствах. Ревю (Мезигез зиг 1ез езрасез {0ро]ор1- 
Чиез$ ог4оппёз. Реуиа А.), Абэ. Эно соттилз. 
Пцегпа{. Сопргезз Ма. ш ЕдшЪигов. ЕашЪигов, 
Ощу. ЕдшБЬигов, 1958, 87 (франц.) 

7154. Геодезические потоки на симметрических рима- 
новых пространствах. Маутнер (Сео4ез1с Но\уз оп: 
зуттей!с ЕК1етапп зрасез. Мац{пег Е. 1.), Апп. 
Ма{., 1957, 65, № 3, 416—431 (англ.) 

Пусть С—связная некомпактная полупростая группа Ли, 
центр которой конечен, и К — максимальная компактная 
подгруппа в С. Пусть далее С/К — пространство смеж- 
ных классов СК, 56(. Тогда (/К — действительное: 
аналитическое многообразие. Пусть Г — дискретная под- 
группа группы @. Отождествляя между собой те точки 
из С/К, которые преобразуются друг в друга элемен-- 
тами из Г, получаем многообразие, Г \ (/К, элемента- 
ми которого являются смежные классы ГёК. Рассматри-. 
ваются геодезические потоки на многообразии 1 С 

Основной результат: Пусть С — связная полупростая: 
группа Ли с конечным центром и пусть С не имеет ком- 
пактных простых — сомножителей. Пусть далее 
В (Г`\\ 0/К) — многообразие касательных единичных век- 
торов к Г\\ С/К. Предположим, что Г`\\ С/К имеет ко- 
нечный объем. Тогда многообразие В(Г\\ С/К), в кото- 
ром определяется геодезический поток, распадается на 
замкнутые инвариантные эргодические подмножества, 
а мера на В (Г\\ С/К) распадается (в смысле разложе- 
ния ‘мер) на сумму мер, сосредоточенных на этих эрго- 
даческих подмножествах. Спектр так построенного гео- 
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дезического потока — абсолютно непрерывный. Как по 
так и по результатам реферируемая работа 


методам, 

является некоторым обобщением работы И. М. Гельфан- 

‚да и референта (Успехи матем. наук, 1952, 7, вып. 1). 
С. В. Фомин 


Вычисление матричных элементов в форме функ- 
циональных интегралов. Мартин (Те еуашаНоп о! 
тах @метепз шт 'ипсНопа! ицеета! Тогт. М а.г- 
+11 ЛГ.), Ргос. Воу. $0с., 1958, А 248, № 1255, 
560—567 (англ.) 

С помощью техники вариационных производных лю- 
бой элемент матрицы преобразования квантовой дина- 
мической системы может быть записан в форме 


се, м [ха | о 


где М, № — некоторые известные функционалы. 

После изучения общих свойств этих выражений по- 
казано на простейших примерах, как они могут быть 
использованы для вычислений матричных элементов. 
Окончательные формулы содержат бесконечнократные 
интегралы и поэтому напоминают континуальные инте- 
гралы Фейнмана, однако от последних отличаются одним 
чрезвычайно важным свойством: взятие первых п квад- 
ратур дает хорошую аппроксимацию к подлежащему 
вычислению бесконечнократному интегралу. 

Получаемая аппроксимация отличается от аппрокси- 
мации по теории возмущения. О. С. Парасюк 
7156. Группа мультипликативной ренормировки в кван- 

товой теории поля. Боголюбов Н. Н., Шир- 

ков Д. В., Ж. эксперим. и теор. физики, 1956, 30, 

№ 1, 77—86 

Получены дифференциальные уравнения Ли для груп- 
пы мультипликативной перенормировки в квантовой 


7155. 


Теория вероятностей 


1959 г. 


теории поля. В качестве иллюстрации на применение 
этих уравнений определены функции Грина спинорной 
электродинамики в области „ультрафиолетовой“ и „ин- 
фракрасной“ катастроф (см. также РЖФиз, 1958, 5221). 

Резюме авторов 
Хагедорн (Тре депзИу 


7157. Матрица плотности. 
З<епё. Вер#. СЕКМ, 1958, 


тай1х. Наредогт К. 

№ 7, 50 рр., Ш.) (англ.) . 

Курс лекций, прочитанный автором для физиков-экс- 
периментаторов в СЕЕМ (Сопзей Еигорёеп 4е КесВег- 
свез Мис6айез). Содержание: 1) Теория представлений 
и преобразований в пространстве Гильберта; 2) Трактов- 
ка смешанных состояний: а) общие замечания, 6) введе- 
ние матрицы плотности, в) свойства матрицы плотности; 
3) Применение матрицы’ плотности: а) применение в тер* 
модинамике, 6) поляризация пучка частиц, в) поляриза- 
ция света, г) идеализированный эксперимент. 

Работа содержит оригинальную и весьма глубокую 
трактовку. матрицы плотности (ср. Рапо Ц., Кеу. тшо4 
рнуз., 1957, 29, 7%). 

Во второй части сформулирован ряд свойств матри- 
цы плотности в виде теорем. В третьей части приведе- 
ны интересные приложения. Изложение ведется таким’ 
способом, что видна связь теории с экспериментом, н 
связи с чем материал лекций представляет большой ин- 
терес как для теоретиков, так и для экспериментаторов: 

О. С. Парасюк 
7158 Д. Прямые методы качественного спектрального 
анализа сингулярных дифференциальных операторов. 

Глазман И. М. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., 

Харьковск. ун-т, Харьков, 1958 


См. также: 6764 К, 6795, 6799, 7033, 7034 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


7159. Подоплёка понятия вероятности. Фишер (ТНе 
ипаегуо 4 о ргораБШИу. Е1зНег Копа!4 А.), 
ре пап Л $4а{${., 1957, 18, № 3-4, 201—210 

англ. 


В работе уточняются и развиваются некоторые мето- 
дологические места книги автора ${а13Нса| тео4з ап 
з4епийс иМегепсе, ОНуег ап4 Воуа, 1144., ЕйтЬиге\ 
1956. Вероятностные высказывания делятся по степени не- 
определенности на: определенные — событие Е произо- 
шло; неопределенные типа А — событие Е имеет извест- 
ную вероятность п; неопределенные типа В — событие Е 
имеет вероятность п, о которой известна лишь вероят- 
ность Р(п < тр) =р; неопределенность типа С — собы: 
тие Е имеет вероятность п, о которой известно, что 
Р(Р(к<т, „)<р)=р’ит. д. 


Приводятся некоторые практические иллюстрации и 
численные расчеты для схемы Бернулли. 
Б. С. Флейшман 
7160. —К унификации различных определений вероятно- 
сти. Кризис (Оп Ше ии!Исавоп о{ {пеопез о! ргоБа- 
Е и а ЗПог{ соттипйз И\егпа\. 
опргез$ Ма. ш ЕдшЬигев. Едшигев, Ошу. Едт- 
Бигев, 1958, 123 (англ.) ь Е а 


Предлагается следующее общее определение вероят- 
ности: вероятность есть оценка относительной частоты 
{о, ч.) в некотором множестве. Точные (математические) 
вероятности есть о. ч. в полноетью определенных ко- 
‹нечных множествах. Статистические вероятности — о. ч. 


субъективно оцениваемые по выборке из некоторого 
множества или из другой выборки. Последовательны 
(эмпирические, физические) вероятности объективно 
оцениваются по конечной последовательности событий 
из любой более длинной последовательности, возможно 
бесконечной (асимптотические вероятности). Классичес- 
кие вероятности представляют объективные оценки о. ч., 
основанные на некоторой известной симметрии. Субъ- 
ективные (интуитивные, личные) вероятности предпола- 
гают субъективную оценку’ „равновероятных“ событий 

в различных, иногда субъективных множествах.“ 
Р(А) есть о. ч. в „эквиразбиении“ для событий, объ- 
единение которых оценивается как „равновероятное“ А. 
`° Резюме автора 


7161. 06 одной теореме существования в пространст- 
вах вероятностей. Варадараян В., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 5, 167—170 
Рассматривается вопрос о возможности задания на 

неатомическом сепарабельном пространстве вероятностей 

(Х, 5, и) счетного семейства случайных величин, удов- 

летворяющих условиям согласованности Колмогорова. 

Этот вопрос положительно решается теоремой 1, которая 

является обобщением результатов, изложенных в замет- 

ке Басу (Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, 10, № 5, 33—35) 

Затем теоремой 2 устанавливается невозможность зада- 

ния на сепарабельном Йространстве вероятностей несчет- 

ного семейства независимых случайных, в собственном 
смысле, величин. Приводится обобщение теоремы 2 на 
случай, когда 5(»)—метрическое пространство измеримых 
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подмножеств пространства вероятностей (Х, $, в), со- 
держит плотное множество мощности т. 


_ Примечание референта, В доказательстве тео- 
ремы | имеется опечатка. Вместо 1 5; должно быть 


7162. 


Б. А. Рогозин 


Об аддитивных и мультипликативных интегра- 


лах. Прекопа (Оп ада Шуе ап шиШрИсайуе фо{а|$.. 


РгёкКора А.), Асфа ша. Аса4. зс1. Випр., 1957, 8, 

№ 1-2, 107—126 (англ.) 

Статья посвящена изучению обобщения понятия‘ адди- 
тивного и мультипликативного интегралов и установле- 
нию связей между этими понятиями. Если } (А) — муль- 
типликативная функция, определенная на полукольце 
множеств А, со значениями в банаховой алгебре с еди- 


ницей е, то при некоторых ограничениях существует 


аддитивная функция множеств 
8 (В) = | [/(аА) — ], 
В 


и наоборот, по всякой аддитивной функции & (В) со зна- 
чениями в банаховой алгебре можно построить мульти- 
пликативную функцию 


(А) = Пе (ав) +] 


Доказывается, что двукратное применение этой кон- 
струкции приводит к исходной функции множеств. До- 
казательства основаны на элементарных неравенствах.в 
банаховых алгебрах. Приводятся два примера примене- 
ния этой теории — распределение на плоскости целочис- 
ленной случайной величины и переходная матрица мар- 
ковского процесса (см. также РЖМат, 1957, 8012). 

И. В. Гирсанов 


7163. О структуре стохастической независимости. Белл 
(Оп ЧШе этисцге ог зфосвазисе  ш4ерепдепсе. 
Ве! 1 С. В.), По! Г. Ма., 1958, 2, № 3, 415—424 


(англ.) 


Пусть {У, ЭХььв}, 1ЕФ, — семейство вероятностных 
пространств, причем Ф имеет несчетную мощность. 
В работе до конца выясняется соотношение между 


следующими свойствами: 
> 
(Со) {9.1} ‹-независимы, т. е. П.А 9 всякий раз, 
1= 


когда 2 = А, 6 Хы для всех ти В-ЕЦ при #52]. 


(С!) {9%} стохастически независимы по отношению к 
{и;}, т. е. существует вероятностная мера | на наимень- 
шей с-алгебре, содержащей все 9%, 1@Ф, такая, что 


№ (07-1А4) = К рр; (Ав) всякий раз, когда Ах, 69%, 
для 1<#{ <пи Ц-ЕЦ при {= ]. 

(С) {9%} почти в-независимы по отношению к {р1},, 
т.е. 02, Ан @ всякий раз, когда р (Ар) = и 
Ар СЗ, для всех {, ВЫ для [+ |. 


(С-) {9Х!:} квази-о-независимы по отношению к {р:} 
Ро > 

т.е. 0 Ак © всякий раз, когда Пу ва (Ак) 5 0, 
1=1 = 


Ан Е, для всех [и &-ЕЁ при {== ]. 

Оказывается, что (С.)->(С1) (теорема 2). (С,)>(С!)— факт, 
- известный ранее (Вапась $., Зи 1а та{в., 1948, 10, 
159—177). Со ›тношения (Со) - (С.) - (С) и (С!) - (С:) 
очевидны. Таким образом, (Со) - (С) — (С!) — (С), а 
приведенные в статье примеры доказывают попарную 
неэквивалентность этих свойств. В. В. Сазонов 
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7164. О сходимости, совместных распределениях и клас- 
сификации абстрактных случайных величин. Саад 
(Оп Ше сопуегрепсе, Базе 415иНопз ап с1азз- 
саНоп о! абз{гас{ гапдот уапмаЫез. Зааа К. Мазг), 
Теория вероятностей и ее применения, 1957, 2, № 2, 
178—186 (англ.; рез. русск.) 

Рассматриваются обобщения различных видов сходи- 
мости случайных величин, пригодные для абстрактных 
случайных величин. Вводятся совместные распределения 
абстрактных виличин :лелующим образом: Пусть Х — 
случайная величина в пространстве %, а [+ (х) — семей- 
ство числовых функций, заданных на “%, обладающих 
свойством: для каждой пары х-2- у найдется такое Ё, 
что [+(х) = [+(у); рассматривается случайный процесс 
[+ (Х) и его конечномерные распределения называются 
конечномерными распределениями величины Х. Доказы- 
вается, что в локально компактном пространстве конеч- 
номерные распределения величины Х определяют ее рас- 
пределение. В зависимости от того, к какому классу 
процессов (марковские и т. п.) принадлежит процесс 
/+(Х), классифицируются величины Х. А. В. Скороход 


7165. Топологическая структура вероятностных полей. 
Новак (П1е {юро]ор1зспе З+иЮиг 4ег \Уабгзснет- 
Исвкей${е4ег. МоуаКк Лозей}), Вег. Тавипе. У/авг- 
зспешИсркейзгесвпипе ип4 та+В. З{азИК, ВегЦи, 1954. 
ВегИп, 1956, 17—21 (нем.) 

С помощью трансфинитной индукции доказывается, 
что в-алгебра, порожденная алгеброй 98, может быть 
получена с помощью последовательного применения к 
алгебре °3 операции замыкания в смысле обычного 
понятия сходимости множеств. Дается необходимое и 
достаточное условие счетной аддитивности аддитивной 
функции множества, заданной на кольце. Доказывается 
однозначная продолжимость вероятностной меры с 
кольца множеств на соответствующее с-кольцо без ис- 
пользования понятий внутренней и внешней меры и из- 
меримых множеств. В. А. Волконский 
7166. Заметка о проблеме Бертрана. Лейси (А по{е 

оп Вейгап@’з$ ргоет. Гасеу О11уег [Г.), Атег. 

Ма. Моп!Щу, 1958, 65, № 4, 279—280 (англ.) 

Решаются задачи, аналогичные известной задаче — 
парадоксу Бертрана (Гнеденко Б. В., Курс теории ве- 
роятностей, М., Гостехиздат, 1950), например, следую- 
щая: Пусть на плоскости выбраны окружность радиу- 
са г с центром в точке О и точка В, отстоящая от О 
на расстоянии $ > г. Через точку В проводится слу- 
чайная сёкущая к данной окружности, причем величи- 
на угла, образованного ОВ и секущей, распределена 
равномерно в огрезке от О до агс $11 г/5. Тогда вероят- 
ность события: величина хорды, высекаемой окруж- 


ностью на секущей, больше, чем гУЗ, — равна 


агс $1 г/2$ 

агс зп г/з М. Г. Шур 
7167. —Характеризация распределений по свойствам под- 

ходящих статистик. Лукач (Срагасег1хайоп о{ ро- 

риа юпз Бу ргорегИез о! зиЙаЫе {а сз. СиКас$ 

Епрепе), Ргос. Зг4 ВегКееу Зутроз. Ма{В. З4аНзНс$ 

апа РгоБаБИЦу. Уо|!. 2. Вегк@еу-—Гоз Апре!ез, 1956, 

195—214 (англ.) 

В реферируемой статье содержится обзор результа- 
тов различных авторов, посвященных характеризации 
типа распределения генеральной совокупности по неко- 
торым стохастическим свойствам статистик, заданных 
на повторных однородных выборках из этой совокуп- 
ности. Рассматривается характеризация распределения 
по условию независимости двух данных статистик, по 
условию одинаковой распределенности данных линейных 
статистик, по известному распределению данной линей- 
ной статистики. Большинство приводимых результатов 
связано с изучением уравнений относительно характе- 
ристической функции распределения генеральной сово- 
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купности, которые могут быть выведены из принимае- 
_ мого для характеризации стохастического свойства. 
Основное внимание уделено вопросам, связанным с ха- 
рактеризацией нормального распределения по условию 


независимости двух данных статистик. 
Примером приводимых результатов может служить 
частный случай теоремы В. П. Скитовича-Дармуа 


(РЖМат, 1955, 2312). 

Теорема. Пусть Х\, о 2 

наково распределенные случайные величины, 
п п 

= р а;Хуи [№2 = р 5,Х; — две линейные формы такие, 
ЕЦ 7=1 3 


.,Хп— независимые и оди- 
а [а — 


п п 
что У аб; = 0, а Я (216 = 0. 
Е О я 
Для того чтобы случайные величины Ао ро еж 


были распределены нормально, необходимо и достаточно, 
чтобы формы [1 и [2 были стохастически независимы. 
Библ. 43 назв. А. А. Зингер 
7168. Некоторые свойства распределения “Пуассона. 
Сейд (Зоте ргорегез оЁг е Ро1$50п а1$риНоп. 

ал о) А Г СЕ ЗошааЬ 1958, 4, ‚№ 3, 

290—292 (англ.) С 

Перечисляются некоторые свойства распределения 
Пуассона. Наряду с хорошо известными свойствами рас- 
пределения Пуассона, приведены интересные соотноше- 
ния, связывающие интегралы и суммы 


со со со 
м .... рг:= 
РР ТЕГ ГаЕРз+1 
и и. и т 
АГ. ии аш = 
0 0 0 
п 
ра о (аи И г м 
ет Е 
7=0 . 
со 


и —и ш х и ы 
где ри = о е = Другое свойство: р, и Ф „= 
7—1 


в 
—е-й = удовлетворяют‘ разностно-дифференциально- 
ПР 


9? у 
эн” = (— 1) Ул) 9 Где Ум) У—г-я, 
обратная разность по у, как функции от п. При г=1 
это уравнение находит применение в химии растворов. 

Примечание референта. Вместо напечатан- 
ных в работе формул (19) и (19 а) ‘должны быть: 


му уравнению 


п—1 
У рр, = (ре + реыри) — 
= 


— Шри, — изри 1 + (ил + и) В , 
П—1 
Уз ри рп’, = (п— 1) (р — рам и: (р | — рам). 
г= 


Б. А. Рогозин 

7169.  Безгранично делимые симметричные и нормально 
представимые законы. Винтнер (шдейпИе!у ау Ше 
зуттей!с 1а\\$ ап@ погта! згаИсаЧопз. М1 п {пег. 

Аиге!), Риз 113. Заз. Ошму. Рамз, 1957, 6, 

№ 4, 327—336 (англ.) 

Функция распределения $ (х) называется нормально 
представимой, если существует односторонняя (равная 
нулю при — со <х< 0) функция распределения 1 (х) = 
=ь. (х) такая, что 
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$ (х) = [| т(х/и) аи, (и), 
0 


где 
х 


= \ ехр г Е у) ау. 


Доказывается теорема: Необходимым и достаточным 
условием того, чтобы симметричная, безгранично дели- 
мая функция распределения ф была нормально пред- 
‘ставимой, является существование односторонней функ- 


ции распределения /(х) такой, что \-^®. < ‘сог> 998 
1 


Е (9 =ехр | ев ое (<) ] 
0 


где Р(1) является Фурье-трансформацией ф (х). 
Б. С. Флейшман 


7170. —Многомерное неравенство Чебышева. Олкин, 
Пратт (А шш@Иуапае  ТсебеБусвей ме. 
О1К1п пегаш, Рга*# Лори М.), Апп. Ма. 


ЗЭ4аИзИсз, 1958, 29, № 1, 226—234 (англ.) 

Дается аналог неравенства Чебышева для случая п 
измерений. Данная оценка сверху для Р{|Ё;| > &5; 
для некоторого |} достигается; 5; обозначает ]/-ю коорди-. 
нату случайного вектора, ОЕ} = ‹;?. Эта оценка полу- 
чается при помощи решения некоторого матричного 
уравнения, в общем случае ее трудно вычислять. Для 
некоторых частных случаев оценка вычисляется. 

М. Е1сМег 
7171. О различных определениях среднего значения 
случайной величины произвольной природы. Фреше 

(Зиг Ч1!Уегзез аёйиНопз 4е 1а. тоуеппе Фип @1ётеп{ 

а!еа{ойте 4е пафаге дце]сопаце. Егёсве{ Маиг!се), 

С1огп. 154. Ца|. афиаги, 1956, 19, № 1—15 (франц.) 

Рассматривается одно из определений интеграла слу- 
чайной величины, принимающей значение в простран- 
стве Банаха-Винера-Хана, т. е. в нормированном прост- 
ранстве, в котором введено скалярное произведение. 
Указан класс подмножеств, по которым можно брать 
интеграл. Наиболее общее рассмотренное автором оп- 
ределение сводится к случаю, когда случайная величи- 
на с вероятностью Г принимает значения из некоторо- 
го сепарабельного подмножества. В этом случае интег- 
рал может быть определен как предел интегральных 
сумм по разбиениям, элементы которых либо имеют 
нулевую вероятность, либо. стремящийся к нулю диа- 
метр. 

Указывается, что если существует такой интеграл 
по всему пространству, то существуют и средние зна- 
чения случайной величины в смысле определений, дан- 
ных рядом других авторов. И. В. Гирсанов 
7172. О предельных теоремах для сумм зависимых 

величин. Марушин М. Н., Тр. Таганрогск. радиотехн. 

ин-та, 1958, 2, 215—239 | 

Статья обобщает результаты С. Н. Бернштейна (Докл 
АН СССР, 1941, 32, № 5, 215-239), касающиеся при- 
менимости центральной предельной теоремы к сумме 
зависимых величин. Вводятся следующие определения: 

1) Последовательность {х;} случайных величин назы- 
вается нормальной, если она удовлетворяет условию 
Линдеберга, т. е. если при любом > 0 

п 
1 У 2а 
В. \ ха Е; (х) > 0 при п - ©, 


Гх | >"У В, 
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где 
п 
з 
В, =мМ ( > м ) ; Е! (х)-- функция распределения х; 
1—1 
2) Пусть ‘вл М {5 Гл ж,..., Ха}; 
о, Е Е Рея 
\л ‚2 
Е САН 
1 


Если для последовательности {х;} выполнено одно из 


условий: 
а 2 
Е и 
1 - 2 
НН 
п 
в) ша [5 М (У. чм) 0, 


то случайные величины х; называются связанными за- 
висимостью (соответственно): а) первого порядка, 
6) класса (В), в) класса (А). 

Теорема. Если случайные величины {х;} образуют 
нормальную последовательность и связаны зависимостью 
первого порядка, Мх; = 0, и при этом 


п 
: 1 ы 
МЕ ‚— 0. | =0, 1 
МИЯ] (1) 
1=1 
где 6; = мх, ; = М {(х1 — а} | ж, ..., Ха}, 
то ИР у» <2У В; |= . а 
Е = 
= —со 


Аналогичные теоремы верны и для нормальной по- 
следовательности случайных величин, связанных зави- 
симостью класса (Б) или (А); но в случае зависимости 


класса (В) в (1) вместо Ь; следует подставить М {(х;— 


— а; Г ж»...,.Яръ Янь ....Хп}, а в случае зависи- 
мости класса (А), — 

ы п 
5 ›‚ Х|-1, р и 


Е=1 


Теорема. Пусть последовательность {х;} удовлет- 
воряет условию 


п 
| 
= 
В 
И ИВ’, 
Е и 
' [22 
где В, =М (хк—а,), => 0, и пусть для некоторой 
&=1 
возрастающей последовательности {п;} целых чисел ве- 
роятность неравенства. 


М { (9—4, т) | хь. 


хзаРь(х) = 0 прил - со, 


. в 
ие 
В’ 
п} Е=1 
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имеет предел 1 (г). Тогда вероятность совмещения не- 
равенства (2) с неравенством 


эт у (хр — ар) < 


у. Вл, Е=1 


стремится к Е(Ь 2), причем 


2% 2 
а 1 Е 
ЕС, г) = \ \ У г 22 Фай(г). 
—©ю 0 


Если {х;} образуют нормальную последовательность 


И>оо 


1 п 
класса (В) и существует !т в, < Ц =Е(), 
| УВ, 


Е=1 
то существует монотонная функция #(г) такая, что 


1 [ее] 
Е | | Е 
= = 4 (2) аи. 
У2=г 


—© 0 


Аналогичное утверждение доказывается и для случай- 
ных величин, связанных зависимостью класса (А). 

М. Г. Шур 

7173. Некоторые задачи из области предельных теорем, 

Рогозин Б. А., Теория вероятностей и ее примене- 
ния, 1958, 3, № 2, 186—196 (рез. англ.) 

Исследуются две не связанные между собой задачи: 
об условиях притяжения к устойчивым распределениям 
сумм разнораспределенных слагаемых и оценка близо- 
сти функций распределения по близости их характери- 
стических функций. 

Теорема 1. Пусть {#} — последовательность не- 


зависимых случайных величин с функциями распределе- 
ния 


1 
Ез(х) = 1— [+ #1 г, х>0 
0 ‚ х<0, 
где |0; (1) | < | «(х) | > 0 (я — ©), ОЗ <<’ < 
& +... Е 
< ©, 0 <а< 1. Тогда ее - 
в 1 № 
ие И: с) , 
распределения устойчивого закона с характеристи ческой 
функцией _ 
1 
г @)= р - Г 56) со [1 21 & 5} 


Если в тех же условиях Р;(х) — симметричные функ- 
ции распределения 


Е, (х) — функция 


вот —а+ = 


1 
Ез(х) = [с + ® > х< 0, 


для х>> 0, 


где 0 <а<2, то характеристическая функция предель- 
ного распределения имеет вид 


И (2) =.ехр 4 — А 
Г (а) т = 


10* — 147 — 
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Теорема 2. Пусть Р; (х) и Е. (х) — две функции 
распределения, {1 (#) и [. (#) — соответственно их харак- 
теристические функции, причем РЁ, (х) абсолютно непре- 
рывна и ее плотность |р1(х)| <с< + ©. 


Если | (0) Р(ЮЕ<е при |Ё|<Т, то 


16с \ 
бир Ра — 669 | < (+ 7) М® +3, 


где В — произвольное число из (0, 1), М (8) — убывающая 
функция; зависящая только от РЁ; (х) и неограниченно 
возрастающая при В - 0. А. А. Бобров 
7174. Центральная предельная теорема для сумм заме- 
няемых случайных величин. Чернов,. Тейкер 
(А сепёга! Шт {Веогет Гог зитз оЁ ИЧегсвапреа Ме 
гапдот . уапаез. Свегпо{{ Н., Те!спег 8.) 
Апп. Ман. З4аНз#сз, 1958; 29, № 1, 118—130 (англ.) 
Некоторое множество случайных величин называется 
заменяемым, если любое подмножество имеет совмест- 
ное распределение, являющееся симметричной функцией 
аргументов. Рассматриваются двойные последователь- 
ности случайных величин Х’иа, & = Я ово И 
—1, 2,..., заменяемых в каждой строке. Пусть для 


Г: 7 
п 
каждого п у : Хп: = Си, где С» — постоянная. Пред. 
не 2 2 
полагается, что с’ик = 5’. = ОХ’ < + ®. Автор вво- 


Б ; ада 2 
дит величины Хл; = д} 1 (Х' в — Сиб), которые опять 


заменяемые между собой в каждой строке и удовлетво- 
ряют соотношениям 


Е 
Хы а, и ВХ ГЕ 
(=1,..,й9 П=Ь2,...). 


Доказывается следующая теорема: 


Если 
тах | Хи | #* #0 (1) 
1<<Ап 
по вероятности, 
Е. 
Ву г ХЗпё — 1 (2) 
. А=1 


по вероятности и ‘если ти < В, — последовательность 
натуральных чисел таких, что Ити_, о Ти/и=а (0<а< 


м Хх асимпто- 
< 1), то сумма тя УРА ие распределена аси 


тически нормально с математическим ожиданием и дис- 
черсией с? = | — а. К 

Дается несколько достаточных условий для того, 
чтобы‘ выполнялись условия (1) и (2) теоремы. Наконец, 
теорема применяется в случае квантилей. \. ЕКсЩег 
7175. Локальные предельные теоремы для больших 

уклонений. Рихтер Вольфганг (Г.ока!е Сгеп?- 

ууег(зА1е г рговВе АБ\меювипреп. К1сВ{ег \.), 

Теория `вероятностей и ее применения, 1957, 2, № 2, 

214—229 (рез. нем.) 

Пусть (ХЛ, | =1, 2,..., — последовательность нёза- 
висимых случайных величин .с функциями распределения 
У! (х). Пусть существуют дисперсии 


РХ/ =, 82 = р 9, А = О ф=Лна, 


Положим 2и = У ХИ ль При помощи метода перева- 


ла (из теории функций комплексной переменной) выво- 
дится несколько локальных предельных теорем, анало- 
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сти серий эквивалентных величин. 


1959 т 


гичных известным интегральным теоремам для больши? 
уклонений, полученных Крамером (Сгатёг Н., Асфиа! 
31. её ша, 1935. № 736; Успехи матем. наук, 1944, 10 
166—178) и В. В. Петровым (РЖМат, 1956, 3190). Эть 
авторы рассматривали поведение функции Р {7, <х} = 
= Р; (Хх) длЯ п — со, причем х вместе с п стремилось т 
бесконечности („большие уклонения“). В. В. Петрор 
обобщил теорему Крамера, установленную для случая 
одинаково распределенных Ху, на общий случай, улуч- 
шил остаточный член и заменил порядок роста х = 


=. (И ) = х=о (Уп). 


п 
шп 

В упомянутых работах предполагалось, что М) (2) = 

2х; со ; 

= Де ‘= | 27749] (у) существуют для всех вещест- 
венных чисел / из некоторого фиксированного для всех 
]=1, 2,... интервала около нуля. А это означает, что 
предполагается аналитичность производящих функций 
моментов Х) в некоторой общей для всех Х) полосе 
| Кег | < А. Далее в указанных работах применяется 
некоторое преобразование данных вероятностных зако- 
нов. В работе показывается, что именно это преобразо- 
вание есть не что иное, как применение метода перева- 
ла. В частности, при некоторых ограничительных усло- 
виях доказывается 

Теорема 1. Для всех достаточно больших п сущест- 
вует плотность Р., (х) величины 2. Пусть далее х— 


действительное число, зависящее от п и такое, 
х>1, х=о(Уп) при п -+ оо. 


Тогда 
но] 


что 


Р„„ (х) 
$ (х) 


‘где ^„ (#) — степенной ряд, сходящийся при достаточно 


малых значениях |Ё| равномерно для всех п, ф(х) — 
нормальная плотность распределения. Аналогичное соот- 
ношение имеет место и для отрицательных х. Если ве- 
личины Х; одинаково распределены, то условия могут 
быть значительно ослаблены (теорема 2). Для случая 
одинаково распределенных решетчатых слагаемых Ху с 
максимальным шагом й имеет место аналогичное предель- 
ное соотношение (теорема 3). Резюме автора 
7176. Центральная предельная теорема для перестано- 
‘вочных процессов. Блум, Чернов, Розенблатт, 
Тейкер (Сепга| ИИ {Пеогетз Гог и\егсвапреаЫе 
ргосеззез. В1иш ХТ К., СНегпоЁ! Н., Возеп- 
Ь |а{{ М., Те!сВег Н.), Сапа. У. Маф., 1958, 10, 
№ 2, 222—229 (англ.) 


Рассматривается последовательность эквивалентных 
случайных величин Х,, Х.,...,Х/ (т. е. таких величин, 
что распределение (Х;,, Х,, А ), если все {у раз- 


личны, зависит лишь от А). Изучается вопрос, при ка- 
ких условиях для всех а 


пр Аа а с: 
п-с Ут 
1 а 
=== \ г—“"ац. (1) 
У2* чех 
Устанавливается, что в предположении МХ; =0 


МХ? = 1 необходимым и достаточным условием для 
выполнения (1) является следующее: при # -2 7 МХ.Х}=0 
М (Х? —1) (Хх —1) =0. Получены также достаточные 
условия для выполнения (1) в случае последовательно- 
А. В. Скороход 


Дэ а 
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7177. Продолжение обобщенного случайного процесса 
до вполне аддитивной меры. Минлос Р. А. ‹л. 
АН СССР, 1958, 119, № 3 439—442 о 
Сформулированы И даны элементы доказательства сле- 

дующей теоремы: Всякий обобщенный в смысле Гель- 

фанда процесс, определенный в пространстве Е’, соп- 
ряженном к ядерному пространству Е, продолжается 

к и аддитивной меры на В-множествах простран- 

тва Е*: 

Пространство Е называется ядерным, если топология 
В нем задается счетным набором скалярных произведе- 
ний (91, $2)л таких, что 1) ($, Ф)ллл > ($, пи 2) если 
($, Ф)л+1 = (ф, АФ)„, где А — симметричный положитель- 
ный в л-м скалярном произведении оператор, то А-! 
имеет конечный след. А. В. Скороход 


7178. Сходимость в среднем мартингалов. Хелмс 
(Меап сопуегрепсе о{ шагтеа!ез. Не|!шз Г е- 
{ег Г..), Тгапз. Ашег. Ма. бос., 1958, 87, № 2, 
439—446 (англ.) 

Пусть (Я, $3, в) есть пространство с вероятностной 
мерой №. Отметим для дальнейшего, что если А — на- 
правленное множество индексов (в смысле частичного упо- 
рядочивания), то его можно расширить до направленно- 
го множества А’, которое допускает „последний эле- 


мент“. Совокупность элементов {хо} 6.2 [83], где индек- 
сы а пробегают направленное множество А, называется 
сетью в пространстве Г. [58]. 

Сеть {ха, а6А} @[1 [33] называется мартингалом, если 
существует сеть {,„, а@А} ч-подалгебр 3 такая, что 
1) $, С33,, если а < В; 2) ха измерима относительно д 
или равна почти всюду такой функции; 3) х.=Е[хь | За] 
почти всюду для всех а<. 6 (здесь записано условное 
математическое ожидание относительно с-алгебры °За). 

В работе доказана эквивалентность следующих четы- 
рех условий для мартингала {х., а@А} 6[? [33], 
1<р<о: 

Р:. Сеть {х,, авА} равномерно интегрируема, если 
Рр=1, или строго ограничена, если 1 < р< со. 

Р.. Сеть {х., авА} сходится слабо в [2 [83]. 

Рз. Существует некоторый х.@[Р [33] такой, что сеть 


{ха, авАо} есть мартингал. 

Ра. Сеть {хо, авА} сходится сильно в [2 [33]. 

Когда множество А есть совокупность целых поло- 
жительных чисел, Дуб показал, что свойства Р;, Рз и 
Р. эквивалентны, причем Р, означает сходимость мартин- 
гала почти всюду, а Р. есть просто необходимое и до- 
статочное условие равномерной интегрируемости почти 
всюду сходящейся последовательности функций. Для 
общих направленных множеств, как показывают приме- 
ры, свойство Р, не влечет сходимости почти всюду. Тот 
факт, что. Рз означает Р., еще ранее доказали Данфорд 
и Тамаркин в связи с теорией интегрирования функций 
бесконечного числа переменных. Б. М. Клосс 
7179. Теорема о времени пребывания для одного клас- 

са стохастических процессов. Ламперти (Ап осси- 

раНоп Ите {Веогет {ог а с1аз$ оЁ ЗосВазИс ргосеззез. 

Гашрег&! Зойп), Тгапз. Аштег. Маф. $0с., 1958, 

88, № 2, 380—387 (англ.) 

Рассматриваются стохастические процессы Хи (о) с 
дискретным параметром. Предполагается, что в фазовом 
пространстве Х процесса можно выделить возвратное 
состояние с и множества А и В такие, что АЦВ =Х\\ в, 
АПВ = 0, причем, если Х„_1 (®)6А, Хил (®)ЕВ или на- 
оборот, то Х„ (‹) = ‹. Через Е(х) обозначается произ- 
водящая функция для последовательности /[„ вероятнос- 
тей попадания в с в момент п. 

Автор изучает предельные свойства распределения 
случайной величины М) («), равной времени, проведен- 
ному траекторией в множестве А иливсв промежу- 
ток времени от 0 до п, но время, проведенное траекто- 
рией в ‹, засчитывается лишь в том случае, когда сле- 
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дующее по времени состояние, отличное от $, в кото- 
рое попадает траектория, лежит в ДА. 

Теорема. Пусть Х„ (%) — процесс описанногб типа. 
Тогда предел 


(М 
ни <] 
ИР] $1; =06(9 


существует (при всех 2) в том и только в том случае, 
когда существуют пределы 


п-о п 
‚ (1—2)Р)() 
и — < |1). 
т РЕ) 5 (О << 1) 


Если Указанные условия выполнены, то функция 
с = С. (1) при а и 5, отличных от 0 и |, задает рас- 
пределения на [0, 1] с плотностью 
се. ат В (1—0 +110 

ОЕ аз 8 -- 2аЁ (1—1) созл8 + (1—1)28 


1—а 


где а = . При других значениях аи С, ; (1) 


а 
дается равенствами: 


би, 3(=1, 61, ,(9 =0 (0<1<1; 
0, если {< а; 
б., 1) = |. если Ё > а; 


бов ПЛ о. 
М. Г. Шур 
7180. — Некоторые замечания к вопросу о непрерывности 
случайных функций. Коронкевич (Деяк! заува- 
ження до питання про неперервн!сть випадкових функ- 
ци. Коронкевич О. 1.), Наук. зап. Льввськ. ун-т, 

1957, 44, 195—199 (укр.) 

Излагается ряд очевидных предложений относитель- 
но связи между непрерывностью случайной функции в 
среднем квадратичном и непрерывностью ее корреляци- 
онной функции; аналогичные предложения формулиру- 
ются для случайного вектора (хотя то, что автор назы- 
вает случайным вектором в общепринятой терминологии 
называется суммой случайных функций и вектором не 
является). 

Относительно функции У (1), являющейся решением 
системы дифференциальных уравнений 


4 
ИЕР + Е + Ф, ь. Уж Вбь..-, ба), 


где # (1) = {Е (1,..., &(0} — случайный вектор, указы-, 
ваются'` (без доказательства) ограничения на систему и 
вектор, при которых решение будёт непрерывно. 
И. В. Гирсанов 
7181. О случайных возмущениях системы Аифферен- 
циальных уравнений. Ренье (5иг 1ез и 
а16а{огез 4ез зузетез @’6аиаНоп$ @6гепчеПез. 
Вёрп!ег Апаг6), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 20, 
2465—2467 (франц.) 
В заметке содержится ряд утверждений относитель- 
но решений системы 


ах 
ЧЕ =0 (хр а,), 


где (И(х, а) — функция на некотором подмножестве 
Ю"Х ЕР, а ВР, х@Ю", непрерывная по а и удовлетво- 
ряющая условию Ляийцица по х; а; — иепрерывная слу- 


— 149 — 
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чайная функция 2 [0, Т]. Доказательства отсутствуют, 
некоторые формулировки не точны и расплывчаты. 
: И. В. Гирсанов 
7182.  Обобщенный релеевский процесс. Миллер, 
Бернстейн, Блуменсон (Сепега!2ед Кау!ееВ 
ргосеззез. М11[ег К. $., Вегиз4ейт К. 1., В1\- 
тепзоп Г. Е.), Оцшай. Арр!. Маё., 1958, 16, № 2, 
137—145 (англ.) 
Обобщенным релеевским процессом А ({) называется 


процесс вида 
АА 1|, 
в(0= (Ух 6 
= 


где Х; (В (1=1, 2,..., М) — независимые гауссовы про- 
цессы с, вообще говоря, различными средними ‘а; и 
одной и той же корреляционной функцией 


$ (9 =Е(Х: (И — а) (Х; (0 — а). 


В работе вычисляется: 
1) одномерная плотность вероятности К (1) 


А /Ю \№2 РА 
Р®=ь (я) 51 - (в + 4 Цу (9, 


где 43 = УЕ 6 ф%=4$(0) и Г, (х) — функция Бес- 


селя первого рода порядка у от чисто мнимого аргумента; 
2) двумерная плотность вероятности В (#) 


В. Ю.Г (М р - 
Р(Ю1, ве -ьт ИР (2) о. 


Х ехр { — (1 + Кл А«]} Хх 


х у А 5 


Е=(№1)—1 
Х/» (2 №1 Е: В») Гь (&Ю1) [ь (©Ё.), 
ВЕ Аль. мы инь дао) 
а фо (А) 1-2 ал}, = ов 


у 
3) корреляционная функция В (Ё) 


(# ) — символ биномиального коэффициента; 


м +! 


с (=)= Г? (№/2) х 
ИМТ М+Т М 
2 
ХаР! ( 9 , о ‚о ‚м), 


где 2Р\ (а, В, 1, 2) — гипергеометрическая функция; 
4) трехмерная плотность вероятности В (2) 


А КМ 


р(К:, К», И М»з Ма)\-2 к 
Ми К? + М» В? + Маз 
Хекр| — 21М | | 
х &+1—(№12) Е (М№М2+Е—2 
Хх и све о 
Х [в (а) 1. (В) 1. (1), 
где 
сы К:Мь»Ез в В.МззКз _ ВзМаВа. 
Гм’ И от И 
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0) 
м=| я + (0) 9 (5) 
(< +8) $(5) $(0) 


и М; — элементы матрицы М-1. _Б. С. Флейшман 


7183. Производящие функции моментов квадратичных 
форм серийно коррелированных нормальных величин. 
Лейпник (Моштеп{ репегайпя шпсНопз о{ диадгайс 
‘огтз ш зейаПу соггеафе4 погта|! уапаТез. Ге1р- 
п1К Воу В.), Вютеника, 1958, 45, № 1-2, 198—210 


ф (=) 9(е- 8) | 


(англ.) 
‚ Процесс Х ({) называется обобщенным стационарным 
если: 

11 т) =ЕХ О] =; 

2) существуют функции а (#) и о(Ё) такие, что для 
всех фи й>0 


Е[(Х (+ №) —а(®) Х (1) =9 (В); 
3) линейные комбинации 
Хх) ба -—ВхХ(Ы), ..., Х() а — 6-0 Х 1) 


некоррелированы при & < Ё <...< 1. При различных 
частных значениях а (И), 9 (№) и корреляционной функ- 
ции процесса Х (1): 


т (11, 5) = [Хх (21) Хх (#5)] 


получаются различные процессы стационарного или 
марковского типа. 

Интересным подклассом обобщенных стационарных 
процессов являются также процессы, для которых, кро- 


. ме 1), 2), 3), существует а =а (Ё, #141) такая, что 


4) Х (&) —аХ (Ё141) некоррелировано с 
Х (1) —а(па—ШХ() для ]=12,..., п; 


если а = 0, то говорят о нециклическом случае, 
а-2 0, то говорят о циклическом случае. 

В дальнейшем рассматривается гауссовый нецикли- 
ческий случай обобщенного стационарного процесса 
Х (Г, совместная плотность вероятностей которого 
имеет в экспоненте квадратичную форму. Известно, 
что статистические задачи, связанные с оценкой парамет- 
ров функции корреляции, приводят к статистикам, яв- 
ляющимся функцией указанной выше формы. 

Основной результат работы состоит в определении 
явного выражения для производящей функции момен- 
тов квадратичной формы, полностью определяющей 
распределение последней. Общие результаты подробно 
анализируются для так называемого процесса Уленбе- 
ка — Орнштейна, когда а (1) = р", и (п) = с? (1—р2® )и 
(В, 6) = ср! ыЫГ. Б. С. Флейшман 
7184. Об одной задаче блуждания. Такач (Воуоп- 

раз! {@а4афокго]. ТаКасз Га]о$), Маруаг 4. 

аКа4. Ма. Кща{б ш+. Кб?21., 1957, 2, № 1-2, 81—90 

(венг.; рез. русск., англ.) 

Пусть &,..., п — независимые случайные величины, 
для которых 


если 


: 
Р {би = 1} =Р{= —=хи т=Ь... +. 


Доказывается существование предельного распределения 
Ни Р {тах ( | 11|, |% |... [1 ) < Ип2 } =Е (2), 
п-о 

которое определено для 2 > 0, 


со 


Е(2) =» 


Е =—со 


(—11 [Ф((22 +1) 2)—© ((2*— 1) 2), где 


— 150 — 


°7 


РКК 
0=уж\ е ? ау. 


—с 


В случае блужданий с поглощающими экранами рас- 
пределение случайной величины 


= [и + 8», если 1*п-1 <а, 
п Ти-1, @СЛИ “и > а, 
есть 
со - 
Р ("= х} в Р би=(Ча-х)} -Р{\и=4(-2)а—х}. 
=—© 


Показано, что условное распределение 


Ни Р(тах (1% |, | %21--- [% 1) <Ий 211 =0} =К(е) 


где К (2) — распределение Колмогорова. С. М. Броди 
7185. Стационарная мера мультипликативного процес- 
са. Гаррис (А {аНопагу шеазиге Гог {Ве шиШрИса- 
уе ргосез$. Нагг!з Т. Е.), АБзг. ЗНог сошштип$ 
\егпа{. Сопргезз Ма. ш ЕашЬиген. ЕашЪагев, 
Ощх. ЕдшьЬигон, 1958, 121 (англ.) 
Пусть 7„, п = 0, 1,... — мультипликативный (ветвя- 
щийся) процесс с производящей функцией 


[©] 
#(8) =У о 25’, О<р <, 
Р(2аи=1|2.=0 =Ри, &]=0,1,... 


Тогда существуют числа я; > 0 (не все равные нулю), 
удовлетворяющие › 


со 
ан, (1, 2....0.1> ия: о. 
1=1 
со ; 

Функция т ($) = Ут аналитична для |$| <,„ве- 
роятность затухания“ и удовлетворяет соотношению 
т [7 (5)] = т ($) + т (ро). Р. А. Фишер рассматривал эту 
задачу в случае пуассоновых р,. Резюме автора 
7186. — Проблема случайного блуждания по решетке (1). 

Одзэки (ТБе рго ет о{ гап4от \а]К оп е 1а#1ве. 

1. Орект МоБно), Тиба дайгаку бунригакубу киё, 

сидзэн кагаку, У. Со!. Аг{$ апа $1. СШЬа Ошх. Ма- 

фиг. 5с1. Зег., 1957, 2, № 2, 97—99 (англ.) 

Рассматривается случайное блуждание частицы по 
двумерной квадратной или по трехмерной кубической ре- 
чпетке со сторонами, параллельными координатным 
осям, и вершинами с ‹целочисленными координатами. 
Блуждание задается следующими условиями: выходя 
из начала координат, частица перемещается на единич- 
ный шаг таким образом, что два ее последовательных 
чпага никогда не лежат на одной прямой; другими сло- 
вами, в каждой вершине решетки направление движе- 
ния меняется на перпендикулярное; все допустимые 
траектории блуждания частицы — равновероятны. 

Изучается величина М (п) — математическое ожида- 
ние квадрата расстояния частицы от начала координат 
после п шагов блуждания. Доказывается, что при дву- 
мерном и трехмерном случайном блуждании справедли- 
во равенство 


М (п) = п. о 


Доказательство проводится методом математической 
индукции (по числу п) с использованием рекуррентных 
соотношений, связывающих число возможных траекто- 
рий, заканчивающихся в заданной точке Р после. п ша- 
гов блуждания частицы, с числами возможных траек- 
торий, заканчивающихся в соседних с Р точках после 
меньшего чем п-шагового блуждания. 


Теория вероятностей. 
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Указывается, что равенство (1) имеет место и для 
случая, когда блуждающая частица может с равной ве- 
роятностью перемещаться по всем направлениям. До- 
казательство — аналогично. 

Если дополнительно к начальным условиям предполо- 
жить, что частица может задерживаться в точках ре- 
шетки, то 


, 4 
М (п) = 5 п (двумерный случай) 


6 ы Е 
М (п) = 7т (трехмерный случай). 


Замеченные опечатки: на стр. 97, 13 строка сверху, 
вместо Т (п) следует читать $ (п); на стр 98, 12 строка 
сверху, вместо Х; надо написать »». 

И. П. Цареградский 
7187. Проблема случайного блуждания по решетке (11). 

Одзэки (ТНе рго ет о{Ё гапдот ма оп Фе [а#1- 

се. П. Орек! МоБцо), Тиба дайгаку бунригакубу 

киё, сидзэн кагаку, 1. Со|. Аг апа $1. СШфа Ушу. 

Маг. 5с1. Зег., 1957, 2, № 2, 100—101 (англ.) 

Условия блуждания несколько изменяются: выходя 
из начала координат, частица перемещается единичны- 
ми шагами; в каждом положении она может выбрать 
любое направление перемещения, кроме одного, — веду- 
щего к положению, которое только что пройдено час- 
тицей. [По-прежнему изучается М (п) — математическое 
ожидание квадрата расстояния частицы от начала коор- 
динат после п шагов блуждания. Тем же приемом — ис- 
пользованием рекуррентных соотношений и метода ма- 
тематической индукции — доказывается, что 

3 1 
М (п) = 21 —5 та дит 


3 5 1 
М (п) =" я Руж 


(двумерный случай) 


(трехмерный случай). 


Настр. 100, 6 строка снизу, замечена опечатка: вместо 


№1 (Ал) следует читать р‚_1 (^, в). 
И. П. Цареградский 
7188. Случай забывчивого взломщика. Фостер, Ра- 
попорт (ТНе сазе о! {Ве ГогоеМи! Биг? аг. Еозфег 
Сахон = ВаророгЕ Апабо 0, Ата. Маф. 
Момщу, 1958, 65, № 2, 71—76 (англ.) 
Рассматривается случайное блуждание по целочис- 
ленным точкам прямой, в котором вероятности перехо- 
да за один шаг из точки п в каждую из точек п — 2, 


п 1, п-+ 1, + 2 равны 4. Если частица („взломщик“) 


вторично попадает в какую-либо точку, то она погиба- 
ет. Дается описание всех возможных траекторий и вы- 
водится рекуррентная формула для вероятности того, 
что блуждание будет продолжаться более п шагов. Эта 
вероятность вычисляется для значений п от 1 до 7. 
А. А. Юшкевич 
Некоторые дополнения к теории счетных марков- 
ских цепей Дерман (Зоше сопёБиНопз$ ю Ше 

{Беогу о{ 4епитегаМе Магкоу' сватз. РЮегтап 

Суги$), Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1955, 79, № 2, 

541—555 (англ.) 

Известно, что на состояниях неприводимой возврат- 
ной цепи Маркова со счетным числом состояний су- 
ществует единственная с точностью до умножения на 
константу стационарная мера {91, 9», ... }, не обязатель- 
но конечная (Рое бп \/., Ви|. $ос. та. Егапсе, 1938, 


7189. 


‚ 66, 210—220; РЖМат, 1956, 3965). В заметке доказывает- 


ся, что если по состояниям цепи Маркова движется 
счетное множество частиц независимо друг от друга, 
причем в начальный момент времени числа частиц в со- 
стояниях не зависели друг от друга и имели пуассо- 
новские распределения со средними ор (для А-го состоя- 
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ния), то с течением времени распределение числа частиц 
не меняется. Если обозначить через А» = {Аь (п), А, (п), 
Аз (п),...,} последовательность чисел частиц в состоя- 
ниях цепи в момент времени и, то последовательность 
{А}, п=0,1,2,..., будет образовывать цепь Маркова, 
и из сформулированного утверждения вытекает сущест- 
вование стационарной меры для последовательности 
{А„}. Для цепи {А„} доказываются эргодические тео- 
ремы. 

Кроме того, доказывается уточнение теоремы Харриса 
и Леви для возвратной неприводимой цепи о том, что 


почти наверное п (о) 


где №, (]) — число попаданий в |-е состояние за п ша- 
гов, а р) — вероятность перехода за о шагов. 
В. А. Волконский 


7190. Другой счетный марковский процесс с одними 
мгновенными состояниями. Блэкуэлл (Апо{ег 
соища Ме Магкоу ргосезз ИН оу 1ш${ащфапеоцз з{а{ез 
В! аскме!1 Рау!а), Апп. Маф. З+аНзНсз, 1958, 
29, № 1, 313—316 (англ.) 

Строится простой пример однородного счетного мар- 
ковского процесса с одними мгновенными состояниями 
{более сложные примеры были построены Добрушиным 
(РЖМат, 1958, 4888) и Феллером и Мак-Кином (РЖМат, 
1957, 3311)). Идея примера состоит в следукдчем. Пусть 
имеется счетная последовательность однородных незави- 
симых марковских процессов х„(Ю, каждый с двумя 
состояниями 0 и 1. Процесс х„ (1) задается плотностями 
вероятностей перехода из О в |1 и из 1 в 0; обозначим 
их соответственно Л, и ви. Последовательность х (Ё = 
= {4х (Ю, х2 (1, ...} также является марковским про- 
цессом, в котором состоянием служит последователь- 
ность нулей и единиц. 


Ни. 


Если 
П вп Е № 


50". (1) 


п 


то в каждый момент # с вероятностью 1 лишь конеч- 
ное число величин х„ будет равно 1, так что х( бу- 
дет процессом со счетным числом состояний. Если, кро- 
ме того, 


Ая = ой (2) 


то, очевидно, каждое из этих состояний будет мгновен- 
НЫМ. А. А. Юшкевич 
7191. Полностью неустойчивый счетный марковский. 

процесс. Кендалл (А. {0{аПу ипза Ме Ч4епитега е 

МагКкоу ргосезз. КепфФа!1 Пау!4 (0.), Оицац. Ф. 

Ма\{6., 1958, 9, № 34, 149—160 (англ.) 

Строится еще один пример однородного счетного мар- 
ковского процесса с только мгновенными состояниями 
(реф. 7190). Задается инфинитезимальный оператор про- 
цесса, проверяются условия теоремы Хилла-Иосида и 
доказывается, что все состояния мгновенные. 

А. А. Юшкевич 


7192. Обобщенное марковское свойство. Блумен: 
таль (Ап ех{еп4ед Магкоу ргорему. В1ишеп- 
{ Ва] К. М.), Тгапз. Атег. Ма+6. $0с., 1957, 85, № 1, 
52—72 (англ.) 

Исследуется строго марковское свойство для однород- 
ных по времени марковских процессов. В несколько. 
иных терминах и независимо доказывается результат 
Дынкина и референта (РЖМат, 1957, 7201) о том, что 


Теория вероятностей 


1959 г. 


непрерывный справа феллеровский процесс является 
строго марковским. Отсюда выводится, что при тех же 
предположениях и условии х(0) = сопзф вероятность 
любого события, определяемого поведением процесса на 
сколь угодно малом отрезке времени [0, =|, равна 0 или 
1. Если требование непрерывности траекторий справа 
заменить предположением о сепарабельности процесса и 
ограничениями на переходную функцию, обеспечивающи- 
ми, В частности, отсутствие у траекторий разрывов 
второго рода, то свойство строгой марковости будет 
справедливо для любой не зависящей от будущего слу- 
чайной величины Т, представимой в виде предела не 
зависящих от будущего случайных величин Т„, строго 
меньших Т. Если переходная функция удовлетворяет 
условию Феллера и условию стохастической непрерыв- 
ности справа, а траектории процесса не имеют разры- 
вов второго рода, то для любой возрастающей после- 
довательности не зависящих от будущего случайных 
величин Т„ имеем Ишт х(Т„) = х(Ит Т„) почти всюду, 
где т Т„ конечен. Доказывается также другой вариант 
последней теоремы, при более жестких ограничениях 
на переходную функцию и непрерывности траектории 
справа. Далее, выводятся достаточные условия, при ко- 
торых процесс, получающийся из данного марковского 
процесса остановкой в момент первого попадания в ка- 
кое-то множество Е, тоже является марковским. В част- 
ности, это верно, если траектории непрерывны справа, 
выполнено сформулированное выше условие Ит х(Т„) = 
=х(Ит Т„) и Е— замкнутое множество (здесь не требует- 
ся однородность процесса). 

В работе получены также достаточные условия отсут- 
ствия у марковского процесса фиксированных точек раз- 
рыва. А. А. Юшкевич 


7193. Условные марковские процессы. Уо (Сопа!юопе@ 
МагКоу ргосеззез. Маизр У. А. О’М.), В1ютенКа, 
1958, 45, № 1-2, 241—249 (англ.) 

Пусть частица начиная с 2 = 0 в моменты # = 1,2,... 
совершает с вероятностью р шаг вправо и с вероятнос- 
тью 9 =1— р шаг влево по прямой. Пусть при & = 0 
частица находилась в точке ху = 1, в точке 0 находит- 
ся поглощающий экран. Предположим, что р> ди что 
частица в конце концов поглощается, вероятность того, 
что в первые л шагов частица проходила через точки 
Хо, Хь ..., Хл, Как известно, равна р”-” д”, где число ша- 
гов вправо г, а влево п —т. Безусловная вероятность 
прохождения через те же точки за п шагов такова же, 
если поменять ролями ри 4. Если считать событием Е 
прохождение через указанные точки &, событием А — по- 
глощение экраном, то можно считать, что первоначаль- 
ный процесс порождает вероятностную меру Р, причем 
событие Е измеримо по этой мере. Кроме того, можно 


определить меру Р второго марковского процесса, в ко- 
тором события вида Е измеримы, причем 


Р(Е| А) =Р(Е). (1 


Автор показывает, что аналогичные меры можно опре- 
делить и для марковских процессов, в которых можно 
указать состояние или множества состояний, попадание 
в которые можно называть поглощением. 

Пусть О — множество всех функций с неотрицатель- 
ными целочисленными скачками. Пусть далее 


кий = Шт, ру (0 (#- °5). (2) 


Пусть С? — множество, образованное состояниями, 
для которых п/] > 0 и состояния с индексами | ий вхо- 


дят в одно и то же С?, если п/к > 0. 


Будем считать, что одно из. множеств С? (для краткос- 


ти обозначаемое через С) играет роль поглощающего 
экрана. 
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Пусть далее 6 О, & = {х, (о) 6 С, начиная с доста- 
точно больших В. 
Модифицируя цесколько меру Р, множество % можно 


сделать измеримым. Мера Р вводится следующим обра- 
зом. Определяется множество состояний Е, входящих в 
С вместе с „переходящими“ состояниями, из которых 
можно попасть в С; предположим, что из начальных 
вероятностей р; > 0 по крайней мере для одного ЕР. 
Тогда определяем 


аа р ри (1), (ЕЕ, 
Ри (1, ЧЕ, 
> 
РЕ = ррш У! рум 
у=9 


где и; — вероятность поглощения (попадание в конце 
концов в С) из состояния ]. 
Доказывается, что при этом выполняется (1). 


Дан также способ определения Р, если процесс задан 


матрицей || 9:11, 9// > 0, 25 ], 91: < 0, У чи=-Чиь 


Результаты применимы к случаям: а) простого про- 
цесса рождения‘и смерти; 6) общего марковского процес- 
са рождения и смерти и в) дискретной цепной реакции. 

: Б. В. Финкельштейн 
7194. —НонНое доказательство сильной марковской теоре- 

мы Чжуна. Остин (А пеу/ ргоо] .0{ {пе з4гопе МагКоу 

{Беогет о{ СНипр. Аиз{!т РО. (.), Ргос. Маф. Асад. 

$с1. ОЗА, 1958, 44, № 6, 575—578 (англ.) 

Рассматривается однородный по времени марковский 
процесс с непрерывным временем и дискретным фазо- 
вым пространством. Пусть О — любое абстрактное про- 
странство, РЕ — борелевское поле подмножеств из © и 
Р-— вероятностная мера в Р. Рассматривается стохас- 
тический процесс х(Ё, ®), где оО, Ё принимает значе- 
ния на неотрипательной действительной прямой К. Обо- 
значим однородный во времени марковский процесс через 
9%; пусть {р+ (Ё)} есть переходная матрица для х(1,«) 65%, 
такая матрица называется стандартной, РЕ р 


= 8,/. Через 9%* обозначим класс (х (Ё, ®): {ру (1)}), где 
х(Ь о) 69% и имеет правильные ‘` нижние полунефе- 
рывные выборочные функции и где {ру/(1)} — стандарт- 
ная матрица перехода длях (1, ‹). Если у(0, 6Т, ТС Ю-— 
некоторая совокупность случайных переменных, тогда 
Е(и(#); (ЕТ) означает борелевское поле, которое они 
порождают. Случайное переменное а(*) назовем выбо- 
рочным, если [в а («) < ЦЕЕ(х (5); $ < #); множество 
.А назовем допустимым, если [АП (а(«)<1)] ЕР (х (5); $<1) 
для каждого #Ё. В этих обозначениях доказывается сле- 
дующая теорема: Если х(Ё «) 6 9Х* и а (5) — выбороч- 
ное, тогда и(&, «) =Х (а (®) | 2, ®) — стохастически непре- 
рывный процесс в 9% ({ > 0), имеющий ту же матрицу 
перехода, что и х(Ё, ®), и удовлетворяющий условию 
Р[у (Ё) = ©] = 0, Ё> 0. Кроме того, если А — допусти- 
мое множество и если М, ЕЁЕ(ц(5); $5<#Й) и 
М.ЕЕ(и ($); $ > #*) для некоторого #*, то 
РАМ, М1 у*)] = Р[АМиу (#*)]-Р [Мзу (Ё)]. 
В. И. Бабкин 
7195. Счетные процессы Маркова и связанные с ними 
сжимающие полугруппы. Рёйтер (Репитегае Маг- 
Коу ргосеззез ап 4пе аззосфайе сотйгасНоп зепи- 
стоирз оп 1. Вец{ег С. Е. Н.), Асфа та{., 1957, 97, 
12, 1—46 (англ.) Е Е 
Рассматривается однородный по времени марковский 
процесс со счетным множеством состояний. Пусть 
ри (#) — переходные вероятности процесса. Предпола- 
гается, что 
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х ри (0 < 1. 


Даются критерии единственности процесса, удовлетво- 
ряющего обратному или прямому уравнению Колмого- 
рова: 


Р (= х Чеерь (1), ру (9 = У! р (9 9, 
Е 


где 9: = РИ (0). Л. В. Серегин 


7196. Марковские процессы с мономиальным само- 
управлением. Якобс (МагкоЙзсНе Ргозеззе шй то- 
попа]ег Зе з{${ецегипр. ЛасоБз Копга4), АгсН. 
МаШ., 1957, 8, № 4, 298—308 (нем.) 

Рассматривается неоднородная цепь Маркова, пере- 
ходная матрица Р ($, 2) которой удовлетворяет условию: 


РЕ 1, 0) = [(Р(® 0)) РС, 0), 
где м 
Е(Р) — А, РА: Р. .. Ат_РАз, 


Ас, Аз, ..., Ат — стохастические матрицы. Доказыва- 
ется, что последовательность {Р (Е, 0)} асимптотически 
периодична. Л. В. Серегин 
7197. Замечание о процессе `Феллера и Мак- 

Кина. Леви (Кетагдиез зиг |е ргосеззиз 4е \/. ЕеПег 

еЁ Н. Р. Мас Кеап. Гёуу Рац|, С. г. Асад. зс1., 

1957, 245, № 21, 1772—1774 (франц.) 

Предлагается способ построения широкого класса 
однородных марковских процессов на прямой, в част- 
ности процесса, описанного Феллером и Мак-Кином 
(РЖМат, 1957, 3311), с помощью случайной замены 
времени в винеровском процессе. Новый процесс у (#) 
получается из равенства 


Хх (1) = У (и), 


где Х (1) — винеровская траектория, а и, — возрастаю- 
щая по 2 непрерывная случайная функция, однозначно 
определяемая по винеровской. траектории. Доказательст- 
ва не приводятся. В. А. Волконский 
7198. Дифференцируемость переходной вероятности 
чисто-разрывного стационарного процесса Маркова на 
евклидовом пространстве. Сюй Бао-лу (Нзи Рао- 
1и), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Ве]ше 
4ахие хиерао. Гиап Кехие, Асфа зс1еп{. паг. Ошу. 
реклепяе, 1958, 4, № 3, 257—270 (кит., рез. англ.) 
Пусть Х — евклидово пространство, Р — класс боре- 
левских множеств в Х. Рассматривается переходная ве- 
роятность Р (1, х, Е), удовлетворяющая следующим ус- 
ловиям: 
1) [> 0, БЕР, хЕУ, где УБЕ; 
2) Р(Ё, х, Е) — измеримая функция по х и вероятност- 
ная функция распределения по ЕЁ; 


ЗЭР(Ех УТ; 
ПВ Ро Ро Е, 
а 


5). Ни. Р'(, хх) =д. 
{+0 


Пусть 


0 —Р (6.Х,{%}) 
а 


А) Тогда, если для некоторой точки х 9 (х) < оо, 
я Р(Ё х, Е) =Р’(Ь х, Е) существует для каждого 


[> 0 и каждого Е. 
Р’ (1, х, Е) — непрерывная функхия Ё и вполне аддитив- 
ная функция Е 
Более того, 
ВРаСьх, В) а). 
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Ит Р’ (В х, (х}) = — 9), 
+0 


РЗ х, Е) = | Р’б, х 4 РЦ 9, В. 
У 


Б) Если для некоторой х и некоторого ЕС: У хЕУ- ВБ, 
4 (х) < со и ИтР(Ь и, {у}) = 1 равномерно на Е, тогда 
#10 


ПВ 

+0 240 
В) Если для некоторой х и некоторого ЕС: У 9 (х) < ® 
и 9(у) ограничена на Е, тогда Р’(Ё, х, Е) — функция 
ограниченной вариации по (. 
Г) Пусть 9(х) конечна на У и ЕС У таково. что 4 (х) 
ограничена на Р.. Тогда 


Р+Ьх, В) = [Р (5, х, у) Р’(Е У, Е). 
у 


Резюме автора 

7199. Марковские серии в произвольном множестве. 

Заутендейк (МагКоу гипз ш ап атЬИгагу $6. 

Т7оц+епа!]К (.), АБзг. ЗБог{ соттийз Ищегпаф. 

Сопегезз Маш. ш ЕдшЬигов. ЕатЬигев., Чтму. Едт- 
БагеВ, 1958, 133—134 (англ.) 


Пусть РХ (х6Е, Хор ) — обобщенная переходная мат- 


рица стационарного марковского процесса с дискретным 
временем (Е — произвольное множество, ср — с-поле 


подмножеств Е); {В } — счетное разбиение Е. 
Происходит серия длины [ в В), если блуждающая 
точка попадает в В, / последовательных раз. 


В этих условиях можно построить некоторую матри- 
цу С, из которой подходящим введением вспомогатель- 
ных переменных можно вычислить вероятности для се- 
рий определенной длины и типа, если только задано 
полное число переходов системы. Резюме автора 
7200. Задача о скорости сходимости для счетных мар- 

ковских цепей и продессое. Кендалл (Те гае-о1{- 

сопуегрепсе рго ет ‚ $ог аиЕННЫЕ МатКкоу сва!1$ 
ап4 ргосеззез. Кеп4а11 Ш. С@.), АБз{г. ЗВог{ сопитипз. 

[{егпа{. Сопогезз Маф. ш ЕдшБигов. ЕдшЪигев, 

Ошху. ЕашЬагер, 1958, 122 `(англ.) 

Какова быстрота сходимости переходных вероятнос- 


тей ри Риу(1) (после (С, 1)-сглаживания, ’если это 


необходимо) к пределам п; при п —> со ({- со). В част- 
ности, при каких условиях сходимость происходит по 
экспоненциальному закону. Естественно подойти к этой 
задаче путем . обобщения спектральных разложений, 
найденных Кацом — Ледерманном — Рейтером и Мак- 
Грегором — Карлиным для переходных вероятностей, 
связанных со случайными блужданиями и процессами 
рождения и смерти. 

Находится несколько таких разложений и эти резуль- 
таты применяются к решению задачи о скорости схо- 
димости для вложенных (ипед4ед) марковских цепей, 
используемых в анализе очередей М/С! и СИ/М/5. 

Резюме автора 
7201. Кодирование сообщений, подверженных случай- 
ным ошибкам. Вольфовиц (ТНе сотр о{ теззавез 

зиБ]есё фо срапсе еггогз. \Мо1ЁомЕ+ 2 ..), Што!з У. 

МаШ., 1957, 1, № 4, 591—606 (англ.) 

Автор рассматривает каналы связи, в которых вход- 
ной и выходной алфавиты состоят из двух элементов 
О и (Он указывает, что это ограничение несуществен- 
но и результаты легко переносятся на случай любых 
конечных алфавитов). Автор предлагает задавать канал 
памяти длины 72 при помощи функции р(а.,...,ат+1), где а/,.. 
...›» @т+1 Принимают значения 0 и и О<р(а..... 
...» @т+1) < 1. Если ху, Х., ,.. ›.Ап+т — процесс на вхо- 
де, а у1,...,/„ — процесс на выходе, то при условии, 
что заданы х1, ..., Хит, И, ..., Ур» условная вероят- 
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'Фейнстейна, 


1959 г. 


ность, что у, = 1 равна р(хё,. .., Хьз1). Автор не отме- 
чает, что используемое им определение существенно 
уже определения каналов с конечной памятью по Хин- 
чину. Для такого канала доказывается, что если вход- 


ной процесс х образует цепь Маркова и Г (х, у) — взаимная 
информация на единицу времени, то для любого = > 0 
существует А > 0 такое, что для всех п можно подобрать 


М = 2%)" сигналов на’ входе и соответствующие 
им попарно непересекающиеся группы сигналов на выхо- 
де так, чтобы для любого из этих М сигналов вероят- 
ность того, что сигнал перейдет в соответствующую груп- 
пу сигналов на выходе была больше 1 —:. Этот резуль- 
тат несколько обобщает лемму Фейнстейна, где М = 


—271 (х,у) 1—8) $ > 0. Доказывается также сама лемма 
относящаяся к произвольному стационар- 
ному метрически транзитивному процессу х. Автор ука- 
зывает, что его доказательство проще ранее опублико- 
ванных. Далее, автор доказывает, что в случае канала 
без памяти (т = 0), если с — обычным образом опреде- 
ляемая пропускная способность канала, то для любого 
Х > 0 существует # >> 0 такое, что при любом М нельзя 


Я) 
подобрать М =2”<+*" “сигналов на входе и соответству- 
ющих групп сигналов на входе так, чтобы выполнялись 
условия, указанные выше. Автор не отмечает, что при 


М№ = 2+9), 5 > 0, аналогичный результат можно по- 
лучить как следствие очень простых рассуждений Кол- 
мого рова (РЖМат, 1958, 1365). Он получает его пря- 
мым изучением канала, аналогичным применяемому обыч- 
но для вывода результатов о возможности кодирования. 

Р. Л. Добрушин 


7202. Заметка о верхних границах для кодов с мини- 
мальными расстояниями. Джоши (А пое оп иррег 
Боипаз {ог шиитиш @41$апсе со4ез. ЛозВ1 О. Р.), 
[погт. ап Сопёго|, 1958, 1, № 3, 289—295 (англ.), 
Пусть С„— множество последовательностей (а1,... 

..., @п), где а; принимает значения 0 и 1. Множество 

С„ можно считать коммутативной группой, если поло- 

жить (а1, а,..., аи) + (В1, В»,..., Ви) = (а + Ва, аз 

+ В,..., ал + Ви), где а; + В; складываются по то42. 

Расстоянием 4 (а, В) будем называть число индексов #, 

для которых а; ==В;. Подмножество В@С называется 

кодом с минимальным расстоянием 4, если при аЕВ, 

ВЕВ расстояние 4 (а, В) > 4. Код В называется группо- 

вым, если подмножество В является подгруппой груп- 

пы С„. В реферируемой работе продолжаются исследо- 
вания других авторов и выводятся более точные оценки 
для максимума числа элементов в кодах и в групповых 
кодах с минимальным расстоянием 4. Подобные исследо- 
вания важны для теории передачи информации, так как 
использование кода с минимальным расстоянием 4 позво- 


а—1 ы 
ляет исправлять | | случайных ошибок. 


Р. Л. Добрушин 
7203. Конструкция оптимального кода в простейшем 
случае бинарного канала. Флейш ман Б. С., Научн. 
докл. высш. школы. Радиотехн. и электроника, 1958, 
№ 1, 16—21 
Для случая симметричного бинарного канала без па- 
мяти исследуется асимптотически при п - оо вопрос о 
вероятности ошибки при передаче некоторого числа сиг- 
налов при помощи блоков длины п. Более полные и за- 
конченные результаты получены в этом направлении 
Элайасом (РЖМат,1957,8849 ). Точный смысл некоторых ут- 
верждений автора неясен. Р. Л. Добрушин 
7204. — Асимптотическое распределение для стохастиче- 
ских аппроксимирующих процессов. Сакс (Азутр\о- 
Ис 419 БиНоп оЁГ эоспазИс арргохипаНоп ргоседигез. 
Заскз Леготе), Апп. Ма. З4аН$Нсз, 1958, 29, 
№ 2, 373—405 (англ.) 
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® Изучается асимптотическое поведение случайных по- 
_следовательностей Роббинса — Монро и Кифера — Воль- 
фовица. ь 

Роббинс иМонро (КоБЫшз Н., Мопго $., Апп. Ма. 
З4аНзИс$, 1951, 22, 400—407) предложили следующий 
метод последовательных стохастических приближений 
для нахождения корня регрессионного уравнения: Пусть 
М — фиксированная, но неизвестная функция, такая, что 
уравнение М (х) =а (х— известная константа) имеет 
единственное решение х = ©, и каждому х поставлена в 
соответствие случайная величина У (ух) такая, что 
ЕУ (х) = М (х); {ап, п> 0} — последовательность ` поло- 


жительных чисел такая, что У ав = ©, № а2 < ©; 


А: — произвольное число (или случайная величина); то- 
гда можно определить нестационарную цепь Маркова; 
положив 


Хиы = Хь + а, (&— У (Х,)). 


Последовательность случайных величин {Хи п> 1} 
будет сходиться по вероятности к ©, если только М и 
У (х) удовлетворяют некоторым условиям. 

В реферируемой статье показано, что если выполнены 
условия: 

1) М измерима по Борелю и (х— 0) (М (х) --а) >0 
при х = 6, . 

’ 2) для некоторых К, К >0К | х— 86| < | М (х) — 
—а| < К: |х—8|, | ыы 

3) М (х) =“ + в (х— 0) 5(х, 0); 5 (х, 6) =о(|х--) и 
я; > 0, з Е 
4) зир Е [У (х) —М (х] < ©, г Е[У (х) —М (хр = 

х х- 


У 
5) Иш Иш  зир < — М] аР =0, 
=Е-+20 =+0+|х—8 < {17(х)—М(х)|>В}, 
то при а„= Ап"! и 2КА> 1 ` последовательность 


1 

5- | 
{2 (Х„ — 6) | асимптотически нормальна со средним 0 
и дисперсией 4202 (2А а, — 1)-1. 

Аналогичная теорема доказана и для многомерного 
случая, когда х и М (х) — 9-мерные векторы. 

Кифер и Вольфовиц (К1еег /., \МоНо\И2 Т., Апп. 
Ма. З{азИсз, 1952, 23, 462—466), используя метод Роб- 
бинса — Монро, построили стохастический аппроксимм- 
рующий процесс для нахождения точки х = 08, в кото- 
рой функция регрессии М (х) принимает максимум. Пусть 
{аи} и {сп} — последовательности положительных чисел, 


2—2 
для которых У ал = ©, с, >0, У аи с," < о, пусть 
Х, определена произвольно, тогда последовательность 
случайных величин {Х„, п> 1}, определенная соотно- 
шением 


Хина = Хн— СУ (Хн — 61) — У (Ха + и), 


п 


сходится по вероятности к 0, если только Ми У (%) 
подчиняются некоторым дополнительным ограничениям. 

В реферируемой статье доказано четыре теоремы об 
асимптотической нормальности различным образом нор- 
мированной последовательности {Х„} в одномерном 
случае и две теоремы для многомерного случая. 

Как и в случае процесса Роббинса — Монро ограниче- 
ния накладываются лишь на первые два момента слу- 
чайных величин У (х) — М (х), в то время как в ранних 
работах других авторов асимптотическая нормальность 
доказывалась методом моментов, требующим ограничен- 


ности всех моментов. В. М. Волков 
7205. Заметка о стохастической аппроксимации. Бл ы м 
(А пое оп зюсНазИс арргохипаНоп. ии З6 В 


Ргос. Атег. Май. $ос., 1958, 9, № 3, 404—407 (англ.) 
Пусть {Хи} и {Уи} — бесконечные последовательно- 
сти случайных величин, /{...} — характеристическая 
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функция множества, стоящего в скобках, И+* и И`—по- 
ложительная и отрицательная части случайной вели- 
чины 0. 


п 
Доказана теорема: Пусть Х„— ей, У, сходится с 


вероятностью 1; для некоторого целого А > 0 и любо- 
ОЕ 0 


со 
У ИХи>е, .. о рии ОВ Ув < - со 


п=Е 


с вероятностью | и 


со 
У {Хи <—е,...„ Хави < —=}У-, > — о 
п=К 


с вероятностью 1. 
В этих предположениях Х„ сходится с вероятностью 
| тогда и только тогда, когда ИтиьсоГл = 0-с вероят- 


ностью 1. 

Строится обобщение стохастического аппроксимацион- 
ного процесса Роббинса — Монро (ВоББ1пз Н., Мопго $., 
Апп. Ма. З{аНзНсз, 1951, 22, 400 —407), применяемого 
для оценки корня уравнения регрессии М (х) = 0, если 
распределение случайной величины и описывается функ- 
цией распределения Н (и | х). Обобщение состоит в том, 
что И-е наблюдение над процессом берется не’ из 
функции распределения Н (и | х„), а из Н(и | 21), где 
2„— величина, вычисленная по предыдущим наблюде- 
ниям х;. Обобщенный процесс строится по правилу 


Хп+1 — Хи = Вт (1, ... ‚Хи) — ал Ил» (1) 

где а, (х1,... ›Х,) — измеримые функции, удовлетворяю- 
со 

щие соотношению > [21 (х1,.... Хи) | <оо, {аи} —пос- 


ЕЕ1 
ледовательность положительных чисел, удовлетворяю- 
щих соотношениям У] а, = ©, У „ал оо, а ии — на- 
блюдение над случайной величиной, распределенной в 
соответствии с функцией распределения Н (и | [, (хь,... 
...Я,)), где [и (х1,...›Хя)-измеримые функции. 

С помощью теоремы доказывается, что при приведен- 
ных условиях процесс (1) сходится к корню уравнения 
регрессии с вероятностью 1. Отмечено, что аналогичное 
обобщение может быть применено к процессу Кифера— 
Вольфовица (К1еег 4., \МоЦШо\уЕ2г 1., Апп. Ма. Зай- 
$41с$, 1952, 23, 462—466). В. А. Михайлов 
7206 К. Теория вероятностей. Меддьешши, Такач 

(Уа163211036252АтЦаз. Медруеззу Ра|1, ТаКас$ 

Гао $,`ТапкбпууКаа6, 1957, 333 1., И1., 31 Е+.) (венг.) 

Задачник по математике, предназначенный для студен- 
тов венгерских технических высших учебных заведений. 
Книга содержит основные понятия теории вероятностей и 
имеет целью научить решать задачи, связанные с практи- 
кой. Эта цель авторами решена успешно. Книга состоит 
из краткой теоретической части и собственно задач. Как 
отмечается во введении, теоретическая часть написана на 
основе книги Реньи (РЖМат, 1958, 4903 К). Теоремы в ос- 
новном приводятся без доказательств (доказательства мно- 
гих из них отнесены к задачам). Задачи носят практиче- 
ский характер; собранные вместе, несомненно, представ- 
ляют научный интерес. 

Теоретическая часть занимает 79 страниц, а на осталь- 
ных 208 страницах приведены примеры, задачи и решения. 
Решения приведены частично вместе с задачами, частич- 
но собраны в конце книги. Общее число примеров и за- 
дач 383. Общая часть книги (стр. 11—224) написана пер- 
вым автором. Эта часть содержит основы теории вероят- 
ностей, а также основные понятия и теоремы. Конец кни- 
ги (стр. 225—304), посвященный стохастическим процес. 
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сам, написан вторым автором. Здесь имеются следующие 
параграфы: цепи Маркова; марковские процессы; немар- 
ковские процессы. 

В конце книги приведены таблицы, среди которых мож- 
но найти таблицы биномиальных и нормальных распреде- 
лений, а также распределений Пуассона. Как недоста- 
ток можно отметить, что определение случаиных величин 
(стр. 46) дано неточно; отметим еще, что в таблице [У 
(стр. 321—323) одна и та же опечатка (1 вместо 0 перед 
запятой) встречается несколько раз. К. Загка41 


7207 К. Теория случайных функций и ее применение 
к задачам автоматического управления. Пуга- 
чев В. С. М., Гостехиздат, 1957, 659 стр., илл., 
ЗЕ 9Э К. 


Книга состоит из 17 глав, дополнения и приложений 
(таблиц). В первых семи главах излагаются основы тео- 
рии вероятностей: гл. | посвящена определению вероят- 
ности и ее свойствам; гл. 2 — одномерным случайным 
величинам и функциям распределения (включая понятие 
об импульсных функциях): гл. 3 — многомерным (в том 
числе комплексным) случайным величинам, включая воп- 
рос о приведении случайного вектора путем линейного 
преобразования к форме вектора с некоррелированными 
компонентами, а также многомерное нормальное распре- 
деление; гл. 4 — характеристическим функциям случай- 
ных величин (одномерных и многомерных); гл. 5 — функ- 
циям от случайных величин (включая приближенное оп- 
ределение моментов нелинейных функций путем их ли- 
неаризации); гл. 6 — центральной предельной теореме и 
закону больших чисел (в форме теоремы Гернулли), 
включая понятия`о сходимости последовательностей слу- 
чайных величин по вероятности и в среднем квадратич- 
ном; гл. 7 — энтропии случайных величин и случайных 
последовательностей (в частности, цепей Маркова) и по- 
нятию о количестве информации. 

Последующие четыре главы посвящены основам тео- 
рии случайных функций В гл. 8 дается определение 
случайной функции через конечномерные распределения 
вероятностей ее значений; вводятся понятия о характе- 
ристическом функционале, о математическом ожидании 
и корреляционной функции случайной функции и о вза- 
имной корреляционной функции пары случайных функ- 
ций; дается определение непрерывности случайной функ- 
ции, ее производной и интеграла (в среднем квадратич- 
ном); формулируется эргодическая теорема для средне- 
го значения случайной функции. Гл. 9 посвящена ка- 
ноническому разложению случайной функции Х(А, 
т. е. ее аппроксимации в среднем квадратичном линей- 
ной комбинацией неслучайных функций Х, (Ё) с задан- 


ными некоррелированными случайными коэффициента- 
ми И. : 
У 


Х ()=т, (0 + ХУ, (0. 


Коэффициенты У, могут быть выбраны, в частности, 


в виде линейных комбинаций значений случайной функ- 
ции на дискретном множестве точек, причем так, что в 
этих точках каноническое представление будет точным. 
Излагаются также способы выбора коэффициентов кано- 
нического разложения в виде интегралов от случайной 
функции с некоторыми весами и в визе произвольных 
линейных функционалов от случайной функции. Дока- 
зывается, что по каноническому разложению корреля- 
ционной функции 


Кеды» Ва) 


(Р,— дисперсии случайных величин И.) может быть по- 


строено каноническое разложение самой случайной 
функции с теми же координатными функциями 


Теория вероятностей 
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х,(Ё) (если они линейно независимы). Указывается 


обобщение канонического разложения — интегральное _ 
каноническое представление 


Х(0 = т» (И + [2 0А)х(Ь ^) ал, 
А 
Кк(Ь Е) = [вО)х(Ь ЖЕ Л) ах, 
А 


причем с помощью эвристических рассуждений получа- 
ются уравнения, которым должны удовлетворять функ- 
ции 7 (^), @ (№, х (Ё^). >. 

В гл. 10 вкратце излагается обобщение понятий, вве- 
денных в гл. 8—9, для многомерных случайных функ- 
ций. Гл. 11| посвящена теории стационарных случайных 
функций. Дается определение (в широком и узком смы- 
сле) одномерных и векторных стационарных случайных 
функций, изучаются их свойства, выясняются необходи- 
мые и достаточные условия для справедливости эрго- 
дических теорем (т. е. возможности заменять математи- 
ческое ожидание осреднением по времени при опреде- 
лении среднего значения и корреляционной функции). 
Устанавливается, что каноническими разложениями ста- 
ционарной случайной функции на конечном интервале 
могут быть тригонометрические ряды, и что интеграль-. 
ным каноническим представлением служит спектральное 
разложение (при его формулировке вместо интеграла 
Стилтьеса гспользуется формализм импульсных функ- 
ций). Рассматриваются простейшие функции от стацио- 
нарных случайных функций, в частности линейные ком- 
бинации последних с неслучайными функциональными 
коэффициентами. 

Следующие пять глав посвящены приложениям тео-’ 
рии случайных функций к теории автоматического уп- 
равления. В гл. 12 дается теория линейных операторов 
от случайных функций. При этом используется аппарат 
канонических разложений, позволяющий сводить линей- 
ное преобразование случайной функции к соответству- 
ющему преобразованию ее координатных функций. Как 
пример рассматривается линейный интегро-дифференци- 
альный оператор, а затем выводятся формулы для 
общего линейного преобразования случайных функций, 
одномерных и векторных, и для преобразования посред- 
ством случайного линейного интегрального оператора. 

В гл. 13 излагается вопрос об исследовании точности 
линейных систем, т. е. систем, осуществляющих линей- 
ное преобразование входного сигнала х (2): 


Е 
У (= | в (т) х (<) а, 
р, 


где 5 (Ё *) — импульсная переходная функция системы 
(рассматривается также многомерный случай). Вводит-- 
ся понятие о частотной характеристике системы (ее реак- 


ции на входной сигнал е^\* при чисто мнимом ^), а так- 
же о передаточной функции Ф (\) — собственном значе- 
нии оператора преобразования, соответствующем собст- 
венной функции х (1, ^). В качестве примера рассмат- 
ривается стационарная линейная система, для которой 
5 (<) зависит лишь от разности Ё— т. Формулируются 
общие методы исследования точности линейных систем, 
т. е. определения статистических характеристик выход- 
ного сигнала по характеристикам входного сигнала (и 
самой системы). Эти методы детализируются для ста- 
ционарных и квазистационарных линейных систем, одно- 
мерных и многомерных. 

Гл. 14 посвящена методам приближенного исследова- 
ния точности нелинейных систем (в которых выходной 
сигнал у({) получается из входного сигнала х (2) в ре- 
зультате действия нелинейного оператора). Рассматри- 
ваются три метода: 1) линеаризация уравнения, связы_ 
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вающего у(1) и х(В, относительно отклонений этих 
функций от их математических ожиданий; 2) линеари- 
зация относительно случайных коэффициентов У, кано- 


нического разложения функции х (2) (и аналогичная ме- 
тодика при использовании интегрального канонического 
разложения); 3) статистическая линеаризация, т. е. ап- 
проксимация (с точностью до вторых моментов или в 
среднем квадратичном) всех существенно нелинейных 
{не линеаризируемых обычными методами) функций в 
уравнении, связывающем у(2 их (1), линейными функция- 
ми. Третий метод иллюстрируется примерами со стацио- 
нарными системами. 

В гл. 15 излагаются методы точного вычисления пер- 
вых и вторых моментов сигнала на выходе нелинейной 
системы, описываемой каким-либо из операторов вида 


у ($) = >} Ар Фр [х(В),. 5х (1) ], 
Р 


где Ар — линейные операторы, действующие на аргу- 
менты В, ...,, фр — нелинейные функции (например, 
произведения величин х(&),..,х(Ё;)), а х (Ё) —сигнал на 
входе системы (рассматриваются случаи как одномер- 
ных, так и многомерных величин х (р) и и(1). Анало- 
гично изучаются нелинейные операторы вида 


9 (5) = У [х (6), „:- м (р); В, ... Ир; $] ай.. „ЧЁ. 
Е р Е 


‚ 

В гл. 16 формулируется и решается задача об аппрок- 
симации случайной функции у(Ё) по результатам на- 
блюдений случайной функции х (1), т.е. о подборе опти- 
мального оператора А (из` некоторого класса Ю), обеспе- 
чивающего  минимальность в среднем квадратичном ошиб- 
ки (5) = и(5) — А х(#). К такой задаче сводятся, в ча- 
стности, проблемы экстраполяции и фильтрации случай- 
ных процессов. Доказывается, что оператор А будет 
оптимальным тогда и только тогда, если для любого 
оператора ВЕЮ 


Кем {[у ($) — Ах(1)] Вх(#} = 0. 


Решением этого уравнения всегда является условное 
математическое ожидание функции иу(5) при фиксиро- 
ванной реализации х(#): Ах(#) =М {у ($)| х(6}}; явный 
вид такого оператора “А получается с помощью канойи- 
ческих разложений. Для оптимального линейного опе- 
ратора А выводится уравнение 


Кух ($, и) — Аи, и) =. 


где К,. — корреляционная функция входного сигнала 
х (1) (с нулевым математическим ожиданием), Кух — 
взаимная корреляционная функция сигналов и(й) и х(®. 
Это уравнение также решается с помощью канониче- 
ских разложений, причем рассматривается как общий, 
так и ряд частных видов линейных операторов (в одно- 
мерном и многомерном случаях), а также операторы, 
приводимые к линейным, и дается оценка ошибки ап- 
проксимации. Рассматриваются также нелинейные ин- 
тегральные операторы. Наконец, вкратце излагаются 
методы подбора операторов, сптимальных в смысле ми- 
нимума некоторой функции от математического ожида- 
ния и дисперсии ошибки и в смысле минимума энтропии 
ошибки. я 

Гл. 17 посвящена некоторым проблемам математиче- 
ской статистики, именно — оценке характеристик слу- 
чайных величин и случайных функций по результатам 
опытов. Вкратце рассматриваются задачи оценки веро- 
ятностей событий, функции распределения и плотности 
вероятности, математического ожидания, дисперсий и 
корреляционных моментов случайных величин (и точ- 
ность этих оценок). Излагаются методы оценки мате- 
матических ожиданий и корреляционных функциий эр- 
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годических стационарных случайных функций, метод 
сглаживания одной или нескольких реализаций случай- 
ной функции, способы автоматизации обработки данных 
о случайных функциях. 

В дополнении излагаются сведения из теории линей- 
ных преобразований и теории линейных интегральных 
уравнений с симметричным ядром. В приложениях да- 
ются таблицы, полезные при практическом использова- 
нии развитых в книге методов. Библ. 56 назв. 

А. С. Монин 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 
7208. Бимодальные распределения. Ватанабэ (Витпо- 


а! 9151БиНоп$. \а{апаре УозВ1Ка{з$ц), Току- 
сима дайгаку гакугэй киё (Сидзэн кагаку), Л. СаКибе, 


ТокизНипа Чу. Маг. $с1., 1954, 5, Оес., 29—38 
(англ.) Е 
В $ 1 исходным пунктом служит уравнение 

ей ау _ ах аа + азхз 

у ах 5 - ых = Вох? ^ 


Рассматриваются случаи: распределение простирает- 
ся неограниченно в обе стороны; ограничено слева, ог- 
раничено с обеих сторон. В каждом из этих случаев 
подсчитывается связь моментов с коэффициентами функ- 
ции распределения. В $ 2 рассматривается суперпози- 
ция двух нормальных распределений, кривых типов 
Ш и [Г Пирсона. Моменты зыражаются с помощью 
Т- и В-функций. Г. П. Боев 
7209. Дисперсия произведения двух независимых пе-` 

ременных и ее приложение к исследованиям, основы- 

вающимся на выборочных данных. Барнетт (ТВе 
уанапсе оЁ {Ве ргодис{ о{ мо ш4ереп4еп{ уайаез 
апа Из аррИсаНоп фо ап шуезИсаНоп Базе оп затре 

Чафа. Вагпе {1 Н. А. В.), Г. ш&. Афианез; 1955, 81, 

№ 2, 190 (англ.) 

Дается выражение для дисперсии произведения двух 
независимых случайных величин через их математиче- 
ские ожидания и дисперсии. Полученное выражение 
автор использует для приближенного вычисления дис- 
персии ожидаемых смертных исходов при несчастных 
случаях на основе выборочных данных. П. А. Строганов 
7210... Некоторые замечания о выборе с возвращением. 

Дес Радж, Кхамис (5оте гетагк$ оп затрИпй 

у\ИВ гер!асетеп{. Дез Ва], КВаш!$ 5$а[ет Н.), 

Апп. Ма. З4азНсз, 1958, 29, № 2, 550—557 (англ.) 

Пусть каждый из М№ элементов конечной совокупно- 
сти обладает определенной характеристикой у. Для 
оценки среднего значения характеристики совокупности 


у предлагаются две схемы выбора элементов с возвра- 
щением и с равной вероятностью извлечения любого 
элемента: 

А) фиксируется размер выборки т, тогда число раз- 
личных элементов в выборке есть случайная величина ци,’ 

Б) фиксируется число различных [элементов в выбор- 
ке п, тогда общий объем выборки есть случайная вели- 
чина у. 


Ку, и 
1 


т и: 
В схеме А сравниваются оценки ут= =, 


Мм 


1 и 
ув = а у,, а в схеме Б сравниваются оценки 
г=1 
Е ре — т 
Уэ = Ед у, и ув = о У, 
7=1 АЕ 


где у, — значение характеристики г-го элемента, повто- 
рившегося в выборке А; раз. 
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'Из неравенства для дисперсий доказывается, что оцен- 


ки уши у, лучше. Полученные результаты применяются 
к различным оценкам по отношению и к многоступенча- 
тому выбору. П. А. Строганов 
7211. Некоторые ортогональные разложения в стати- 
стике. Кокс (5оше ог{Новопа| ехрапзопз 11 эа- 
+$Нс$. Сох Ш. В.), АБз. ЗВогё соштип$ щегпа. 
Сопргезз Ма. ш Е@шЬигев. ЕдтЪигев, (их. Е@т- 
БагеВ, 1958, 120 (англ.) р 
Приводится несколько примеров разложений по ор- 
тогональным функциям, применяемым в статистике, и 


обсуждается их связь с соответствующими асимптоти- 
ческими разложениями. В частности, рассматривается. 


ряд, аппроксимирующий обобщенное гипергеометриче- 

ское распределение Фишера. Первый член разложения— 

функция биномиального распределения, а ортогональные 

функции — полиномы Кравчука. Резюме автора 

7212. Оценка расположения разрыва плотности. Чер- 
нов, Рубин (ТНе езИтайоп о{Ё 4Пе ПюсаМоп оЁ а 
Ч1зсоптийу ш Чепзйу. Спегпо!{ Негмап, 
ВиЬБ!п Негшап), Ргос. Зг4 Вегк@еу Зутроз. Ма. 
З4аНзНсз апа РгофаБИИу. \Уо!. 1, Вегкееу—Г.оз Апбе- 
1ез, 1956, 19—37 (англ.) 

_ Рассматривается генеральная совокупность с плот- 
ностью 

8, хо, 
РЁ (х; а, В, 1) == | | (1) 


Ее 


ге в@+1(1—-а=1 0<а<1, 1>0. Изучается 
асимптотическое распределение величины п (а — а), где 
а — оценка максимального правдоподобия для парамет- 


ра « по’ выборке объема п. Пусть 
ПЕНЬ ве Гале 
105 В — 105 1 
и а „.-у» Г> 0, 
Е —(уа  Уа +... +0), г<0, 


у + Ни, г> 0, 


+1 
( 


о, 


В: = 
| + Уна... #0) + 


где у/ — независимые случайные величины с плотностью 


), у > 0, о аин с: Зо 
т В 


^ 
для ] < 0. Показано, что распределение п (а — а) асимп- 
тотически эквивалентно распределению величины Ар, 


где Ю есть значение г, минимизирующее В,. 


Для случая разрывной плотности несколько более об: 
щего вида по сравнению с (1) доказана при некоторых 
предположениях регулярности состоятельность оценок 
максимального правдоподобия. 

В заключение рассматривается задача случайного блуж- 
дания, к которой сводится изучение асимптотического 


распределения величины п (а — а). В. В. Петров 


7213. О несмещенных оценках с равномерно минималь- 
ной дисперсией. Бахадур (Оп ипМазе4 ез{ипа{ез о! 
моыогт]у пипииит уагапсе. Вападиг К. Б.), Сан- 
кия, шап У. З{аз{., 1957, 18, № 3-4, 211—224 (англ). 
Пусть Х — выборочное пространство точек х, Р— 

множество вероятностных мер р на поле подмножеств 

$5 пространства Х. Вещественный параметр & называет- 
ся поддающимся оценке, если существует хотя бы 
одна несмещенная оценка &(х) дЛя с такая, что дисперсия 

Ё конечна для каждого р. Оценка & для поддающегося 


1 ер [- 


0) 


Теория вероятностей 


1959 г. 


оценке параметра & называется равномерно эффектив- 
ной, если дисперсия & не превосходит дисперсии лю- 
бой другой несмещенной оценки при х, распределенном. 
согласно любому рЕР. Достаточная статистика у = 5(х) 
называется полной достаточной статистикой, если не 
существует никакой несмещенной оценки для нуля, ко- 
торая зависит от х только через посредство $, кроме 
тривиальной оценки #(у) = 0. Теория равномерно эф- 
фективных оценок была развита Леманом и Шеффе 
(Гебтапп Е. Г.., ЗсВейе Н., Санкия, 1п91ап 4). Заз, 
1950, 10, 305—340; 1955, 15, 219—236), показавшими, в 
частности, что при наличии полной достаточной статис- 
тики каждый поддающийся оценке параметр 5 допус- 
кает равномерно эффективную оценку. Пусть Г — класс 
всех равномерно эффективных оценок, Ть — класс ог- 
раниченных оценок, принадлежащих Т. Автор показы- 
вает, что существует такая статистика, что Ть есть 
класс всех ограниченных функций этой статистики; 
кроме того, любая вещественная функция этой статис- 
тики принадлежит Т. Далее, Т содержит несмещенную 
оценку для каждого поддающегося оценке параметра 
тогда и только тогда, когда существует полная доста- 
точная статистика. В. В. Петров 
7214. Приближенные доверительные границы для ком-” 

понент дисперсии. Балмер (Арргохипайе сопН4епсе 

ПтИз Гог сотропепё$ о{Ё уапапсе. Ви|1шег М. @.), 

Вютей Ка, 1957, 44, № 1-2, 159—167 (англ.) 

Пуеть М1, М. — независимые случайные величины, 
имеющие соответственно средние значения © + с? и 02 
и распределения 5?(9 - с?)/Ё1, у2о2/{ (с р и }» степе- 
нями свободы). Ищется такая функция КМ:, М», а), 
для которой Р(Ё< 9) =а. Автор предлагает прибли- 


женное решение } = М. [ЁЕ/[: — 1 + [:(1 — 1[1/[5)/Е|, 


ге Е= М/М., а постоянные [41, [2 находятся 
из уравнений Р(о?(р, Ё) = У2Ь/ УР < [1) =а и 
Р (52(Ё, 9 < Ра) = а 1 у 5 


Подробно анализируются решения, предложенные 


НН авторами (РЖМат, 1955, 5188; 1956, 8189, 8191, . 


Г. К. Энгелис 

7215. Схемы биномиального выбора и понятие инфор- 

мации. Линдли (Вшюопиа| затшрИие зсветез ап@а 

{Пе сопсер{ о! и{огтайоп. Г[1п а1еу Ш. У.),‚ Вютен1- 
Ка, 1957, 44, № 1-2, 179—186 (англ.) . 

Пусть известная вероятность 9 события А имеет ап- 


риорную плотность вероятности ра, ь(9) = 90° Х 
Х (1 — 9)2-1 Г (а-Н 5)/Г (@)Г (6). Тогда апостериорная 
плотность после одного испытания будет разльь 


или Ра, 5+1. Количество информации с @ характе- 
ризуется величиной = [4 105 4 ($) 4$, где ф — мо- 


нотонная функция от @, выбор которой зависит от кон- 
кретной задачи, 4 ($) 4ф = р (9) а9. Предлагается прово- 


дить испытания до тех пор, пока То не достигнет задан- 


ного значения. Подробнее рассматриваются случаи ф = @, 
ф = 2агсзт У 9 ‚ 9 = ш@ — ш(1 — 0); даются асимп- 
тотические формулы для Го. Указывается, что резуль- 
таты мало изменяются, если вместо /, употреблять 


и. Ее 


092 
Р(х | 0) — функция правдоподобия. Г. К. Энгелис 
7216. Квадратическая погрешность оценки плотности 
нормального двумерного распределения по данным 
выборки. Мания Г. М., Сообщения АН ГрузССР, 
1958, 20, № 6, 655—658 
В качестве оценки плотности двумерного нормального 
распределения  (х:, хз) по выборке объема п предлага- 


ется /(х!, хз) — плотность двумерного нормального рас- 
пределения с параметрами, равными выборочным средним 
значениям, средне-квадратическим уклонениям и коэффи- 
циенту корреляции соответственно. Показывается, что 
предельное распределение величины 


меру информации Фишера: Е| 


— 158 — 


> 
—] 


Г | | [Ра хз) — } (ха х,) |" ах: ах. при п > со мож- 


но представить в виде композиции распределения 
двух квадратичных положительно определенных форм от 
независимых, нормально распределенных переменных. За- 
коны распределения для квадратичных положительно 
определенных форм достаточно хорошо изучены. 
Б. А. Рогозин 

7217. Оценка дисперсии непрерывного признака по 

длине интервала и среднему значению. Шеффер, 

Нурни (АБзсНаипе 4ег Уапап2 з4еНсег Мегкта[е 

ац$ . П{егуаИЬгейе ип@ Ме хен. Зсва{Ёег К.-А., 

Моцгпеу М.), Мега, 1958, 1, № 1, 41—56 (нем.) 

Рассматривается оценка дисперсии величины, изменяю- 
щейся на заданном интервале. Для этого используется 
замена величины У величиной Х, имеющей плотность 
распределения }(х) в этом интервале, где {(х) принад- 
лежит определенному классу функций, при этом М (Х)= 
ЕМУ): 

В качестве таких классов функций рассматриваются 
следующие три: 


В (х) = [++ (1-5-%)], 


если О<х<й; 0, если х@ [0, #1]; 


В (<) = =“ если О<х<Й; 0, если х@ [0, 1]; 


№ (х) =, если О<хх о; 0, если х<0 


(последний класс используется в случае, когда у изме- 
няется на интервале [0, <°]). 

Если в качестве аппроксимирующей функции исполь- 
зуется [1 (х), то 


и Ь-Ы: 


При этом в случае а < 15 или монотонности } (х) членом 


—|5- предлагается пренебречь. Приводятся также выра- 


жения для 0? в случаях, когда аппроксимирующими 
функциями служат [ (х) и }з (Х). Б. В. Финкельштейн 
7218. Последовательная многомерная решающая про- 
цедура для выделения наилучшей нормальной сово- 
купности с общей неизвестной — дисперсией и ее 
использование в различных экспериментальных пла- 
нах. Бекхофер (А зедиепыа] шире 4ес1зюп. 
` ргоседиге {ог зеесИпр Фе Безё опе о{ зеуега! погта] 
рорша#юп$ ИН а сотитоп ипкпо\уп уацапсе, ап Из 
изе МИН уагюиз$ ехрегипета| 4ез1рпз. ВесбНо{ег 


Рорег+ Е.), Вющенчсз, 1958, 14, № 3, 408—429 
‘(англ.) 
2. 1,253... —А) последователь- 


ностей нормально распределенных и независимых случай- 
ных величин с неизвестными средними 4; = № а; и не- 
известной общей дисперсией о?. Упорядочим средние в 
порядке возрастания: 


1] < # [2] =... [Е]. 


Соответствие между последовательностями случайных. 


величин {Х:/} ив; неизвестно. 
ме [2] — И (1 — 1, 2 ве у А). 
Цель статистической процедуры состоит в том, чтобы 


выделить совокупность, имеющую максимальное среднее 
в: При этом для заранее назначенной пары величин 


1012): 0.=8* < соми << 


Пусть бр: — Е] Ро 


должно быть 


обеспечено: 


Математическая статистика 


7220 


правильное * 
р ба, #—1 > > Р*. 
выделение 


Последовательчая статистическая процедура, удовлет- 
воряющая поставленным требованиям и оканчивающая- 
ся с достоверностью, состоит в следующем: 

„На т-й стадии эксперимента (т = 1, 9,...) берут 
наблюдения от каждой из Ё совокупностей. Начиная с 
т = 2, вычисляют статистику 


1 
та ыы 
Ма т 
1-1 
а) если т (аи) < 1`_Р* то экспериме 
т (4т) < — 5, рименты прекра- 


щают и выбирают совокупность, для которой сумма на- 
блюденных значений наибольшая, как имеющую наиболь- 
3 г. РЖ 
шее среднее „}, 6) если 2 (@т) > Г 
водят следующее наблюдение для каждой из Ё совокуп- 
ностей и вычисляют И 1 (ат 1). 
Так продолжается до тех пор, пока правило не приве- 
дет к прекращению. испытаний“. 
Величины ам и Мга п ВЫЧисляюТ на основе данных 


эксперимента. При больших значениях 4 последователь- 
ная процедура становится эквивалентной непоследова- 
тельной процедуре. 

`В заключение даются примеры использования последо- 
вательной процедуры в различных схемах экспериментов. 
Библ. 21 назв. П. А. Строганов 
7219.  Упорядоченные средние двух нормальных сово- 

купностей -с неизвестными дисперсиями. Морис 

(РапКше штеапз о{ {мо погта! роршШаНоп$ \ИВ 

ипкпомп уапапсез. Мацг!се В1{а), В1отеш а, 

1958, 45, № 1-2, 250—252 (англ.) 

Предлагается двухступенчатая процедура для сравне- 
ния средних значений двух нормальных совокупностей 
с неизвестными дисперсиями. Пусть п — объем первых 


выборок из этих совокупностей, х; и х; — соответствую- 


‚ то произ- 


щие выборочные зяачения, х, их’: — средние значения 
этих выборок. Предполагается, что известна разность 
5 > 0 между средними значениями совокупностей, и тре- 
буется выбрать большее среднее значение так, чтобы 
ошибка выбора не превосходила 1 — р. Показано, что 
если й определяется равенством Ра —1 > — А) =р, где 


1, _1 имеет распределение Стьюдента с п, —1 степеня- 
1 


ми свободы 
т 
52 = оз (—х — м+ х1)/ ("1 —1) 


#=1 


и п. = тах {п:, [5712/52] | 1}, то с вероятностью >р 
большее среднее значение имеет та совокупность, для 
которой общая выборка объема п! -- п› имеет большее 
среднее значение. Б. Н. Гартштейн 


7220; Проблема переписчиков Линдисфарна. Сил- 
ви (Те ПШоф$атгпе  эсгез’  ргоМет. —$11- 
уеу 5. О.), Л. Коу. З4аз{. $ос., 1958, В20, № 1, 93— 
101 (англ.) 


Постановка проблемы следующая: текст делится на $ 
частей, в переписке каждой части участвует только один 
переписчик (один и тот же переписчик может  перепи- 
сывать и несколько различных частей); п; — число по- 
явлений некоторой определенной буквы с двумя альтер- 
нативными формами - (а) и (5) в 1-й части; л; — вероят- 
ность того, что она будет написана в форме (а) и 
] —тп; —в форме (5). : 


— 159 — 


7221 


Надо оценить, как часто на протяжении текста меняет- 
ся п;. Автор дает способ решения этой задачи (с ис- 
пользованием ‘доверительных областей) в предположе- 
нии, что потери от „переоценки“ числа изменений т; 
больше, чем от „недооценки“. 

Подробно рассматривается также следующая задача. 
Наблюдаем множество случайных величин, разбитых на 
три группы равного объема. В 1-й группе величины рас- 
пределены нормально со средним №; и ‘дисперсией 1. Тре- 
буется по результатам наблюдений определить, как час- 
то меняется р;. Наконец, затрагивается вопрос об опре- 
делении мест, на которых происходят изменения, после 
того как число изменений уже оценено. А. М. Каган 
7221.  Квадратическая оценка расхождения плотно- 

стей нормального распределения по данным выборки. 

Мания Г. М. Сообщ. АН ГрузССР, 1956, 17, № 3, 

201—204 

Показано, что среднеквадратическая мера отклонения 


+ со 
$.) = Г ИФ — Трах 


плотности нормального распределения от выборочной 
оценки ее 


_@- х)' 
р ма. о 
5У 2 
= 1 и 1 п к 
пи Уна -я, 
1 
при п — © имеет распределение 
г _ 16У=_ и 
Ре ыы [+000 
0 


При этом установлено, что величина пф(х, 5) имеет то 
же предельное распределение, что и функция 


а п 3 `х 
В = че м м 
| В. С. Королюк 
7222. Процедуры построения доверительных областей, 
основанные на пересечении нескольких областей 


с приложением к определению максимума в задаче 

квадратической регрессии. Уоллес ({егзесНоп 

тер1оп сопИ4епсе ргоседигез \ИВ ап аррИсаНоп о 

{пе 1осаНоп о! Фе тахипит т диадгаНс гертезз!оп. 

\а11асе Рау! 4 Г..), Апп. Ма. З{аНзсз, 1958, 

29, № 2, 455—475 (англ.) 

Процедура построения доверительных областей для 
многомерных параметров требует иногда недоступного 
объема вычислительной работы, а сами доверительные 
области бывает трудно представить удобным для приме- 
нений образом. Предлагаются некоторые приближенные 
методы построения доверительных областей, основанные 
на замене последних пересечением нескольких более 
простых областей. Изложенные процедуры прилагаются 
к решению системы уравнений, коэффициенты которых 
подвержены случайным ошибкам. Предлагаются прибли- 
жения с помощью выпуклых многогранников и паралле- 
лепипедов. Общие методы иллюстрируются на’ задаче 
определения доверительной области для точки располо- 
жения максимума поверхности квадратичной регрессии. 

у Резюме автора 
7223. Предельное поведение распределения /? в слу- 
чае больших уклонений. Рихтер Вольфганг, 
Докл. АН СССР, 1958, 119, № 4, 652—654 


Теория вероятностей 


Над случайной величиной & производится п независи 
мых испытаний. Пусть ри» р»... ,рз+! — вероятности воз- 
можных несовместимых исходов испытаний, а у; — число 
появлений {-го исхода при п испытаниях (7 = 1, 2.,... 

55 Ш) 

Составляется известная статистика 
5+1 
2 = УЕ 22. 
пр ‘ 
= 
Доказывается, что если т = 0(п16) при п - со, то 
со 


Р{\2> 2} = х512—1е-^124х[1 + о (1)]. 


ПЕ 
25Т (5) 
хз 


Иными словами, классический метод 2 для проверки 
гипотез применим и в случае больших уклонений, если 
только т = 0(п16) при п- оо. я 

Доказывается также теорема: Пусть * =о (Уп) при 
П->оо, >1. Пусть р — фиксированное достаточно боль- 
шое число (р > 45$). Тогда 


рут. Деу 
Е=3 


< ИЕН <) 


их &[1+о(-7=)|+ К, 


где 
О=? 
Ю = Р{у2 >0*?} <2$ ехр |- = | 


при < <аИп для некоторого а> 0 и всех п. Здесь 
Е — вектор-строка п-мерного пространства, @»(Р) (Е = 
= 3, 4,...) — полилинейные формы порядка А, коэффи- 
циенты а: зависят от вероятностей р; (# =1, 2... 
НЕ 
7224. О различных методах сравнения функций мощ- 
ности статистических критериев. Де-Мюнтер 
(Зцг АИ! 6гег4ез шёо4ез роиг сотрагег 1ез {опсЧоп$ 
4е ри!ззапсе 4е {ез4з заНЧзИаие. Ое МипЁфег 


Рац!), Виш!. «|. 31. Асад. гоу. Вев1дие, 1956, 42, 
№ 11, 1159—1177 (франц.) 
Рассматривается случайная величина & = (&1,....Ёь) с 


функцией распределения Р (х1,...,Хь, 0). Над случайной 
величиной ё проводятся наблюдения 


хо пе 


Пусть  5и(и=1,2,..., Е) — фиксированные числа. 
Число р выбирается так, чтобы числа г, = „р были 
бы целыми. 

Строятся критерии Т =Т(хи) для проверки нулевой 
гипотезы Ну, состоящей в том, что 0 = 6%, относительно 
альтернативной гипотезы, согласно которой @ = 6% +8 
(8520). 

‚ Пусть распределение статистики Т будет одним из 
следующих типов: нормальное; \}2; асимптотически нор- 
мальное; асимптотически ‘у? (когда р оо.) Указываются 
геометрические методы сравнения мощностей двух кри- 
териев Т, и Т., имеющих распределения, принадлежа- 
щие к одному из указанных выше типов. С. Х. Туманян 
7225. Об одном классе критериев согласия. Уэйсс 

(А сег{айп с]аз5.0{ 4ез{з оё #. \Ме!з5$ [Ё10пе!|), 

Апп. Ма. З{айз#сз, 1956, 27, №4, 1165—1170 (англ.)) 

Пусть Х,, Х»...,Х„ — независимые и одинаково рас- 
‚ пределенные величины с плотностью | (х). Пусть, далее 


= 


1959 г. 


С. Х. Туманян” 


№7 


У, <У.<...<У,— наблюденные значения 
Хь Х»...,Х„, расположенные в порядке возрастания. 
Вводятся величины 


И, —=У,, №. = У. -— = У, 1% 4+1 = 
—1— У», так что №, + \, +... М1 =1. | Через 
21, 25,..., Сизл обозначаются величины №, №... Е, 


расположенные в порядке возрастания, так что 0 < 
Е — 2. < О 

Строятся критерий, основанные на 71, 0.,....Дизл, для 
проверки гипотезы о том, что } (х) =1 при О х- 1 по 
отношению к некоторому классу альтернатив. Доказы- 
вается состоятельность критерия, согласно которому 


гипотеза отвергается в случае, если 241“ +.. Ан — 


ХЕ (и> 1) по отношению к довольно широкому клас- 
су альтернатив. С. Х. Туманян 
7226. Оценка линии регрессии с обоими переменны- 
ми, подверженная ошибке при необыкновенном усло- 
вии идентификации. Рубин (ЕзИтаНоп оЁГа 
тесгез$1оп Ппе \\ЦЬ Бо тама ез  зиБ]есё фо еггог 
цпаег ап ипизиа! 1ЧепИИсаНоп сопаШоп. Виб:п 

Негмтап), Апп. Маш. З4аН$Нс$, 1958, 29, № 2, 

606—608 (англ.) 

Пусть случайные величины о; = (:;, и» 9;) являются 
независимыми и имеют одинаковые совместные распре- 
деления `Р. Строится состоятельная оценка параметра 
6 вх; = 87 с0$ 0 - и}, у;= 2; $110-- 9; для случая, когда 
М ет "о 4 Е(Е, и, о) существует для всех о изв 


ь 


окрестности 0, а [Ге аЕ(Е, и, 9) не существует для 


всех Ё в любой окрестности 0. Р. Х. Дивеев 
7227 О разложении некоторых \?-величин. Хогг, 

Крейг (Оп Ше десотроз$!юп о! се{аш у? уама ез. 

Норг КоБег+ \У., Сга!1х А1Ёеп Т.), Апп. Ма. 

Э{фаИзИсз, 1958, 29, № 2. 608—610 (англ.) 

В статье приводится следующая теорема: Пусть 9 = 
=@: +... + Ча - О, где О=хХ’АХ и 09; = Х'А/Х 
= 1,...К, являются действительными симметричными 
квадратичными формами в п нормально распределенных 
переменных Х’ (х1,....Хи) со средними М’ = (ту,...ти) и 
действительной симметричной положительно опре- 
деленной дисперсионно-ковариационной матрицей У. 


Пусть О, О1,...,Ор—1 имеют нецентральные \?-распреде- 
ления с параметрами г, 0 иг, 0; (/ =1,....ё — 1) соот- 
ветственно и Ор > 0. 


Тогда О.,...,Ор являются стохастически взаимно 
независимыми и О» имеет нецентральное `/?-распределе- 
ние с параметрами 


Е—1 к—1 
в =г— 1 и в =8— У 91. 
1=1 1=1 
Р. Х. Дивеев 


экспериментальных планов, 


в которых разнородность уничтожается в двух 
направлениях. Кширсагар (Оп Ба!апсше т 
4ез1еп$ ш мВ сВ Вееговепейу 15 еИтитаед т {мо 
АтесНопз$. КзВ!гзараг А. М.), Са!сиМа З1а{$. 
Вий., 1957, 7, № 28, 161—166 (англ.) Е 
Рассматривается следующий экспериментальный план: 
{ИИ участков расположены в И строк и И” столбцов; 
о — число обработок, причем каждая обработка повто- 
ряется г раз; /;/ (1/1 =0 или 1) — число повторений 1-й 
обработки в /-й строке, ти» (ть = 0 или 1) — число 
повторений {-й обработки в &-м столбце. 
Матрица вторых моментов результатоз общей обра- 
ботки, подсчитанных для эффектов по строке и столб- 


7228. Об устойчивости 


Математическая статистика 


величин 


7229 


Г, — единичная матрица порядка 9, Еру — (р Хх 9)-матри- 
ца, все элементы которой равны единице, [= [1;/|, 
М= [та] (= 1, 2,...0; и ОЕ, : 
дисперсия урожая с одного участка. 

Предполагается, что в экспериментальном плане “свя- 
заны“ и строки, и столбцы, так что ранги 


1 1 
С =", — чи С, = Я. — ту ММ' равны 9 —1. 


Ранг матрицы С также равен о —1и С =С, + С, +- С, 


с: 
9 вв — "ь. 


Экспериментальный план называется устойчивым, если 
дисперсия любой элементарной обработочной системы, 
равной {;—/;, одна и та же. Решается задача об устой- 
чивости экспериментального плана, рассмотренного 
выше. 

Доказывается теорема: Для того чтобы эксперимен- 
тальный план, в котором разнородность уничтожается в 
двух направлениях, был устойчивым, необходимо ‘и до- 
статочно выполнение следующих равенств: /.; = м; == и-НА 
(1=1,2,...0— 1), где 74. №...’ л— ненулевые характе- 
ристические корни С\; щ, ч5,. .мо_, -- ненулевые ха- 
рактеристические корни С.; .--(и - П-кратный ко- 
рень С. 

Для частного случая приводятся уравнения, из кото- 
рых можно получить наилучшие оценки для обработоч- 
ных систем, используя информацию между столбцами 
и между строками. С. В. Ефремов 
7229. Алгебра отношений в экспериментальном плане. 

Джеймс (ТВе геаНопзЬ фр а1оебга о! ап ехрег!теп- 

{а!| ез1еп. Лашез А. Т.), Апп. Маф. ЗаН$Ясз, 

1957, 28, № 4, 993—1002 (англ.) 

Рассматривается экспериментальный план, состоящий 
из М участков, разбиваемых на подмножества различ- 
ными способами. Определяем отношение ® между участ- 
ками как некоторое множество пар (&, /) из них. Если 
пара (г, |) принадлежит Ю, то говорят, что участок & 
относится к участку | отношением Ю. 

Отношение Ю среди множества М участков может 
быть выражено как (М Х №)-матрица с элементами 


и [1, если (>, /) ЕК, 
Нор |0, если (2, Лек. 


обозначается 


где Сз= 


Г 


Матрица отношений [7//| также бук- 


вой Ю. 

Относительно операций матричного умножения, матрич- 
ного сложения и скалярного умножения матрицы отно- 
шений образуют ассоциативную алгебру, называемую 


‚ алгеброй отношений экспериментального плана. Напри- 


мер, алгебра отношений для схемы рандомизированных 
блоков задается четырьмя базисными матрицами /, В, 
Т, О, элементы которых соответственно равны 

[1, ЕЕ. 

| 


^ 
бр] = 


р Е если Ги ] из одного блока, 
РИ = 


[1, если Ги / имеют одну и ту же обработку, 


0, ги / из разных блоков; 


Е 2. 
/ 
: |0, в противном случае; 


911 =Т. 
Из симметричности матриц отношений следует, что 


алгебра отношений И— полупроста и поэтому изоморфна 


цу, легко видеть, есть 5?С, где прямой сумме полных матричных алгебр. Поэтому 
р | т имеем 
С="1— тр М — т ММ' ЕЕ ТИ ЗЕ (ы (1) 
— 161 — 
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Единица алгебры И будет представлена через элемен- 
ты слагаемых прямой суммы (1) в виде 


= +В +... +Еь 


где Е; (1 =1, 2,....К)—идемпотентные элементы але б- 
ры ЦИ. 

Отсюда для квадратичных форм, которые обычно в 
дисперсионном анализе являются суммой квадратов, 
получаем разложение 


х’Еах + х’Езх +... + Х’Екх. (2) 
Таким образом, изучение суммы квадратов при ана- 
лизе дисперсии может быть заменено изучением каж- 
дого из слагаемых равенства (2). В статье рассмотрен 
ряд примеров. С. В. Ефремов 
7230. К оценке коэффициентов линейных функцио- 
нальных соотношений. Вильегас (Оп Фе езитайоп 
оГ Пе сое сет оЁГ а Нпеаг шпсНопа! геаНопзМр. 
У!1|ераз С.), АБзг. ЗПог соттипз И\егпаф. 
Сопогез$ Ма... ш Епифигей. Е@шЪиген, Ошу. Едт- 
Бигор, 1958, 132—133 (англ.) 
Рассматривается модель 


Ур =85$/89 


хи=&- и, уи=т яр Теа - В 5 


1=1,...; ]=1....Пр), где; у: —фиксированные числа 
и, У! — ошибки. В случае нормальных независи- 
мых ошибок уравнение максимального правдоподобия 
сводится к трем уравнениям, которые решаются ите- 
ративно. Полученная таким образом оценка является 
состоятельной. 

В случае ненормально распределенных ошибок нахо- 
дится такое же решение с помощью оценок 


ти У) и 
У: 


На основе полученных данных выбираются параметры 


у;, минимизирующие дисперсию В. В случае нормальных 
ошибок даются основанные на указанной оценке дове- 
рительные пределы для а и совместное распределение 
а и В для любых заданных заранее значений уу. 


7231. Многоступенчатый эксперимент для нахождения 
наилучшей разновидности. Хотеллинг (А ши#р]е- 
Засе ехрегипепё г Нпаше Ше Без уапмефу. 
Но{е111п2 Н.), Аз. Зпогё соштипз Ицегпай. 
Сопртезз Ма. ш ЕдтЬиген. ЕдшЬигой, Чщу. 
Еа!шЪигов, 1958, 121 ((англ.) 

Рассматривается следующая задача. Несколько деля- 
нок засеивается тремя разновидностями свеклы. Две 
разновидности, давшие наилучший урожай, высеваются 
снова в следующем году и из этих двух разновидность 
с наибольшим средним урожаем за два года выбирается 
для широкого высева. В предположении нормальных 
распределений, каковы вероятности, что будут выбра- 
ны наилучшая, средняя или худшая разновидности? 
Сколько нужно брать делянок для каждой разновид- 
ности при ограничении на их общее число? 


7232. Альтернативные модели дисперсионного анали- 
за. Шеффе (АНегпайуе то4де!з {ог 41е апа!уз!$ о{ 
уаг!апсе. Зсне{{е Непгу), Апп. Ма. Зфай$йсз, 
1956, 27, № 2, 251—271 ((англ.) 

Статья обзорного характера. Рассматриваются следую- 
щие модели дисперсионного анализа: модель с пост. - 
янными эффектами, модель со случайными эффектами 
и смешанная модель. Для двух последних принимается, 
что взаимодействие эффекта случайного фактора с ос- 
тальным фактором (случайным или постоянным) обра- 
зует случайный вектор с зависимыми компонентами, 


Теория вероятностей 


‚ 1959 


причем для отдельных наблюдений . рассматриваемого 
случайного фактора эти векторы независимы и одина- | 


ково распределены. Намечаются вкратце некоторые 
критерии для проверки обычных в дисперсионном ана- 
лизе гипотез и методы нахождения мощности этих кри- 
териев. 

Работа содержит малоизвестные исторические сведе- 
ния о развитии дисперсионного анализа. Библ. 55 назв. 
М. Е!152 
7233. О пересечении двух эмпирических кумулятив- 

ных кривых. Фукута (ЕРиКийа /]1го), Гифу’ 

дайгаку когакубу кэнкю хококу, Вез. Кер Рас. 

Епепёе @йи Ргеес{. Ому., 1955, №5, 38—43 (японск.;. 

рез. англ.) 

Пусть Р„(г) — вероятность двум эмпирическим кривым 
распределения, основанным на двух выборках объема п 
из одной и той же совокупности, иметь г общих точек. 
Тогда Ри (0) = 1 (2и — 1), 


ь #— 0—2). @—7) 
Раб) = 7 7+1 (и — (01—29). . .(@и —г +, 
1<7<п— 1. 


По резюме автора 
7234. Поправка к работе «Распространение распреде- 
ления Колмогорова». Блэкман, Кемперман 

(СотгесНоп № «Ап ежфепз1юоп 0 Фе Ко|товдогоу’ 

415 РиНоп». В!аскКтап Фегоше, Кешрег- 

тап .. Н. В.), Апп. Ма. З{4аНзйсз, 1958, 29, № 1, 

318—324 (англ.) 

Приводятся в исправленном виде формулировки и до- 
казательства оеновных результатов работы Блэкмана 
(РЖМат, 1957, 4237). Например, исправленные формулы 
для функций Н, и М имеют вид: 


р вы Ее -1 
Но = Е == Е )х 
0<г<а| +1 


х С а Аи и ‚(© — > 1 “). 


М (Аз1-1)= У) — 8, л)[ [Н.+в@вН. (илл). 


+... =п К=2 


1-1 
Указывается на ошибочность следствий | и 2 этой ра- 
боты. Приводится приложение Кемпермана с доказатель- 
ством формулы для Н, (1). М. И. Фортус 


7235. Критерий согласия Ч, Неймана в случае слож- 


ной нулевой гипотезы. Бартон (Меутап’$ Ч, 


{е5{ оГ доо4пез$ о{ 1 \Веп Че пи] Пуро#ез1$ 1$ 

сотрозЦе. Ваг{оп Ш. Е.), ЭКап4. аКиапеназкКг., 

1956, № 3-4, 216—245 (англ.) 

Пусть лх:, хХ.,...,Х, — независимые наблюдения на 
случайной величиной &. 


Пусть при нулевой гипотез 
Но & распределена по закону Р(х | Но). 
Положим 
1 1 
| РН а, 
—< 
п 
1 п 
й, = У », ‚(2;) (п, (2) —полиномы Лежандра), 
=1 
2 е 2 
ф — № и, . 
7 


Известно, что статистика йе имеет при П - со рас- 
пределение )? с & степенями свободы. Рассматривают 


=— 162 — 


№ 7 


С: 
2 
также статистику №; = У щ, сходную с {2 иисполь- 
г=1 
зуемую в случае, когда данные наблюдений группиру- 
ются. 

Автор исследует случай, когда функция распределе- 
ния $ не является полностью определенной, — известна 
ее математическая форма, но она зависит от парамет- 
ров, которые неизвестны: 


Р(х | Но) = р(х, 11, 12, -.., Тр). 


Параметры оцениваются с помощью данных выборки 


У у 


ОВ о. о зыеь 


после чего составляются статистики У, и 42, . 


Доказываются теоремы об асимптотическом распре- 
делении статистики Й, относительно определенного 


класса альтернатив при различных способах оценки 
параметров. 
Доказывается также теорема относительно асимпто- 


. * 
тического распределения статистики и, в случае, когда, 


согласно нулевой гипотезе, функцией распределения ве- 
личины & является функция, принадлежащая опреде- 
ленному классу и зависящая от двух параметров, оце- 
ниваемых определенным образом. С. Х. Туманян 
7236. Несуществование некоторых — статистических 

процедур в непараметрических задачах. Бахадур, 

Савидж (Те попех!1${епсе о{ се{аш  з{азИса| 

ргоседигез Ш попрагашен!с рго]етз. Ванадиг 

К. К., Зауарюе Г.еопага ..), Апп. Ма{1. З4а сз, 

1956, 27, № 4, 1115—1122 (англ.) 

Пусть &$— множество функций распределения РЁ, С(,... 
Вводятся следующие условия: 1) для каждой ЕР@% су- 
ществует конечное математическое ожидание в, ; 2) для 
каждого вещественного значения т существует Р@% 
ср, = т; 3) $ выпукло. Пусть далее Х\, Х.,...— по- 
следовательность независимых случайных величин, каж- 
дая из которых имеет функцию распределения Р, У = 
=(Х!, Х.,...,Хм) — результат конечной выборочной 
процедуры. Под Ер ($) понимается математическое ожи- 


дание $, вещественной функции точки И, если каждая 
величина Х; имеет функцию распределения Р. Для вся- 
кого вещественного числа т 5 означает множество 
всех РЕ% сир = т. 
Доказано, что Ш! Е ($) и зир 
ЕЕ т ЕЕ5т 
от т для каждой ограниченной вещественной функции 
Ф. Показано также, что не существует доверительной 
полосы для генеральной функции распределения Р 


Ев ($) не зависят 


такой, что верхняя и нижняя границы полосы сами 
суть функции распределения. В. В. Петров 
7237. К теории ранговых кпорядковых — статистик; 


(СопгЯБиНоп$ 10 Ше 
«{гепа» сазе. 
1957, 


случай «тренда». Савидж 

{Веогу оЁ гапк ог4ег фа Ис — е 

Зауаее 1. В1свагд), Апп. Ма. З{айзИсз, 

28, № 4, 968—977 (англ.) 

Рассматривается последовательность взаимно незави- 
симых случайных величин Ху, Х.,...,Хм таких, что Х} 
имеет абсолютно непрерывную функцию распределения 
Е; (х). Ранговым порядком, соответствующим М различ- 
ным числам х!,...,Хм, называется вектор г = (71,..-„Гм), 
где г; есть число тех ху, которые не превосходят х;. 
Указаны условия, при которых один ранговый порядок 
более вероятен, чем другой, или оба они одинаково ве- 
роятны. Полученные результаты применяются, напри- 
мер, к задаче испытания гипотезы Ноу ве- 


зависимы и одинаково распределены, против альтернатив- 
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ной гипотезы Н|\ : Х,,..,Х у независимы и распределены 
нормально с одинаковой дисперсией и математическими 


ожиданиями Е (Х;) =а - 9,9, где у;(1=1,...,М) из- 
вестны и 9 > 0. В. В. Петров 
7238. Наиболее мощный ранговый критерий. Фрей- 
зер (Мозф ромегиЙ гапК-уре 1е5{з. Егазег 
р. А. 5.), Апп. Ма. З{аз#сз, 1957, 28, № 4, 1040— 
1043 (англ.) 
Пусть х= (1, Х.,...,Хи)-— выборка из совокупности, 


соответствующей плотности вероятности [(х). Автор 
ищет критерий для различения гипотезы: /(х) симметрич- 
на относительно х=0, и альтернативной гипотезы: 
7 (х) — несимметрична относительно х = 0. 
Располагая абсолютные величины выборочных значе- 
ний в порядке возрастания и обозначая |х| (1) — наи- 


меньшее, ..., |х | (") — наибольшее среди значений [хи 
1% |,..., | № |, автор получает порядковую статис- 
тику 1(х) = ( | Хх | ое | Хх | (п). Номера $1, 52, ...) 5П 


выборочных значений, попавших при этом на 1, 2,... ‚п 

места, образуют ранговую статистику г(х) = (5$1,55,...,5п). 

Ограничиваясь случаем, когда [(х) является плот- 
ее 

ностью нормального закона, т. е. }(х) = $ о и 


используя результаты Хефдинга (НоеНаше \., Зутро- 
зшт Ма. $4аНзИсз апа Ргоь., Ошу. СаШогша Ргезз, 


1951, р. 83), автор вычисляет Р (51, 55,...,5$п) = 
1 = _п8 6 У и Ш 
=5те 2 Ее ны и 


12| ("))— порядковая статистика, соответствующая вы_ 
борке из нормальной (0,1) совокупности, откуда ‘он 
выводит, что локально наиболее мощный 
ранговый критерий для решения указанной задачи дает 


$1121 (1 
статистика Е ее у (0 
1 


‚ которая при малых 9 эк- 


п 
вивалентна статистике У $8{|2| (2) }, распределен- 
1=1 
ной асимптотически нормально. В. М. Волков 
7239. О распределении статистики, основанной на 
упорядоченных наблюдениях равномерной случайной 

величины. Гупта, Собел (Оп {Ве 4151БиНоп оЁ а 

${а{1$с, Базе оп ог4еге# ипИогт сВапсе уайаез. 

апрфа ЗВап#!1 $., Зое! М1!1{оп), Апп. Ма{й. 

ЗфаН$сз, 1958, 29, № 1, 274—281 (англ.) 

Пусть & — равномерно распределенная (0,1) случай - 
ная величина и &; — [-е наименьшее значение из п неза- 
висимых наблюдений. величины &. 

Составляется статистика 


ТЕНЬ. ++ (ТЕ, 


где т не обязательно целое число, большее, чем г — [. 
Вводится для О <Ё< т и любых неотрицательных 
целых чисел р, 4 и п функция 


о ни 
Арт (0 = 7 и та — Ср (т ПЕР 
((— 2)л-з 
ЕЕ ЕЕ 
о. 


где т>р, п> ри суммирование происходит до тех 
пор, пока числа #1, #—1,1—2,... — положительны. 
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Доказывается, что плотность распределения статис- 
(п) 
тики Т;’„ равна 


О м 
а функция распределения — 


1 
к, (=! — яя т (т— В. 


Приводятся знач»ния четырех первых моментов ве- 


— тп) 
личины У = Тр. та 


(ти ^ — фиксированные числа и О << 1, ^ << ©) 
С. Х. Туманян 


и п - о. 
7240 Сравнение корреляций во временных рядах. 
Кенуй (ТНе сотраг1зоп оЁ согге!аНопз ш Ите- 


зег!ез. Оцепои!11е М. Н.), У. Воу. З4аНз$%. $ос., 

1958, В20, № 1, 158—164 (англ.) 

Речь идет о сравнении корреляционных последова- 
тельчостей двух временных рядов или отрезков одно- 
го и того же ряда. Пусть г; иг’; ($ =1,...,р) — два 


множества порядковых коэффициентов корреляции, 
вычисленные по наблюденным последовательчостям 
объемов п и т. Предполагается, что наблюдения 


порождаются стационарной схемой типа Хх; = ее; + 


©.®) ъ 
+ 2 1 азХ+-5, для которои выполнено условие: для не- 
$ = 


.. х ©) 2 
которого 4 < (п + т)/р бесконечной суммой ах, а. 


можно пренебречь. При этом условии дан критерий 
проверки значимости расхождения между множествами 
гг иг’., основанный на выравнивании рассматриваемых 
вместе наблюдений двух групп с помощью авторегрес- 
сивной последовательности конечного порядка. Как 
показано, критерий нечувствителен к неточностям в 
выравнивании. Метод иллюстрирован на примерах. 
А. П. Хусу 
7241. Существование С-критериев согласия Бартлет- 
та—Раджалакшмана для многомерных авторегрес- 
сивных процессов с конечнозависимыми возмущения- 
ми. Уокер (ТВе ех1${епсе о! ВагЧе{—Ка]а1аКзВтап 
2004пе$$ оЁ И (-[ез{$ {ог шиШуанйае ащогергеззуе 
ргосеззез “Ин ИпИе!у Ч@ерепаепе гез14ца!5. \Ма1- 

Кег А. М.), Ргос. Сатшбмаре Р|ЬЙоз. $о0с., 1958, 54, 

№ 2, 225—232 (англ.) 

В работе Бартлетта и Раджалакшмана (РЖМат, 1955, 
5192) построены Н-критерии и С-критерии для про- 
верки гипотезы о том, что многомерный (или вектор- 
ный) временный ряд {Х (Ё)} с целочисленным # порож- 
дается линейным авторегрессивным процессом вида 


ХОАХ +... + АХа-р=и0. 0) 


Здесь А; — квадратные матрицы такие, что корни урав- 
нения |2? + 4,221 +... -+ Аз| = Опо модулю меньше 
1, {И (0} — последовательность независимых случай- 
ных векторов с одинаковым распределением. Авторы 
рассматривали лишь частный случай процесса (1) с т 
зависимыми возмущениями ((Ё). 

В настоящей работе рассматривается вопрос о су- 
ществовании операторов С, на которых основаны (-кри- 
терии согласия, для случая т зависимых возмущений 
(обобщение для Н-критериев не представляет труда). 
Показано, что если ковариации и; (#) = Е {Х, (и) Х; (и + 
+ 0} удовлетворяют условию |У(т) 1150, [У (1 = 
= (0,; (1))], то легко получить точные выражения для 
С-операторов. Приведен пример процесса типа (1), для 
которого С-оператор не существует. А. П. Хусу 


Теория вероятностей 


1959 г. 


7242. Упрощенные серийные критерии и критерии по 
отношению правдоподобия для цепей Маркова. 
Гудман (ЗипрИИеЯ гипз 1е3%$ ап ПКейвоод“ 


гайо {ез{5 {ог МагкоЙ сВашз. @Чоо4тапт Гео А.), 

ВюотейКа, 1958, 45, № 1-2, 181—197 (англ.) 

Выводятся критерии, основанные на отношении прав- 
доподобия, для проверки различных гипотез, относя- 
щихся к цепям Маркова. Рассмотрим последователь- 
ность из И испытаний, связанных в простую однород- 
ную цепь Маркова с матрицей переходных вероятностей 
Р = (р:1) (Е, |=1, 2,...,5); частоты переходов обозна- 
чим через п;/, частоты состояний — через п;. Примем, 
что рассматриваемая цепь является положительно регу- 
лярной с финальными вероятностями Р;. Показывается, 
что в случае $ = 2 критерием отношения правдоподобия 
сложной гипотезы Но: р1› = рэ› по отношению к’ слож- 
ной гипотезе Н\ : р1о 52 рэ служит статистика 


3] 
пп п" 
Ат А $ (1) 
п пп 
имеющая асимптотическое среднее значение (р! — 


Р12Р11  Рэ2рэ 
—р—-+ р" Если верна ги- 
2 


— 2.5) Уп и дисперсию р + Р 
1 

потеза Ну, то статистика (1) асимптотически нормальна 

со средним значением 0 и дисперсией 1. 

Пусть гипотеза Н, есть ру/ = р; (1==]), при некото- 
ром фиксированном ], гипотеза Ноь есть р;; = р/у, причем 
величина р; не фиксируется. Показывается, что крите- 
рием отношения правдоподобия сложной гипотезы Но 
внутри более широкой сложной гипотезы Н, служит 
статистика 


1 ^ ^ 
ян три и 
1=] 
=== 
, ты ты т) (2) 
191 \ ппу тп; 


где Ри == те ыы" Статистика (2) 


Я9=1— ру. 


для любой простой гипотезы, входящей в состав Н., 
имеет асимптотическое среднее значение (ру — р)У п 


Р-Р) , РИ@-РИ) : 
и дисперсию В, Р! . Для любой 


простой гипотезы, входящей в состав Но, статистика (2) 
имеет асимптотически нормальное распределение со сред- 
ним 0 и дисперсией 1. 
Пусть гипотеза Н! есть ру =р (]=1, 2,...,$; р не 
1 
фиксируется), гипотеза Ну есть р = "А Показывается, 


что критерием отношения правдоподобия гипотезы Ну 
внутри более широкой гипотезы Н, служит статистика 


при _ 1 п 
и = и т "Ут. (3) 


— 


имеющая асимптотическое среднее значение о 
$— 


Р1—р) 5 
и дисперсию — „_— —_` Если верна гипотеза Ну, то 


статистика (3) имеет асимптотически нормальное рас- 
пределение со средним значением 0 и дисперсией 1. 
Критерии (1) — (3) сравниваются с некоторыми серий- 
ными критериями, полученными ранее другими метода- 
ми для проверки соответствующих Гипотез. 


— 164 — 


№ 7 


Рассматриваются критерии абсолютной случайности, 
введенные Гудом (РЖМат, 1958, 558) и показывается, 
что выводы и результаты Гуда для нециклических по- 
следовательностей содержат ряд ошибок. Утверждает- 


^ 


Ри отношения 


^ 


р 


ся, что статистика Му = 2У. пи 105 
Й 

правдоподобия сложной гипотезы Но (испытания неза- 

висимы, р; 0) внутри более широкой сложной ги- 


потезы Н, (испытания связаны в простую цепь Марко- 
ва) асимптотически эквивалентна статистике Е 


ИЕ 
Ри = У (пи етГ) пр.п.] 


й 


= ыы Пр, = в п;/. Ред.), если верна гипотеза 
7 


] 
Нь. В последнем случае сбе эти статистики имеют 
асимптотическсе распределение 7/2 с (5 — 1)? степенями 
свободы. Г. П. Башарин 
7243. Статистический анализ, использующий локаль- 
ные свойства гладко несднородных случайных рядов. 

Джоуэтт (51а $Яса| апа[у$1$ изше [оса| ргорег- 

Нез ог зтоо Шу Наеготогр!с  зфоспазИс  зегез. 

Ломей! О. Н.), Вющтеща, 1957, 44, № 3-4, 454—463 

(англ.) 

Во многих приложениях нет необходимости требовать, 
чтобы случайный процесс был строго стационарным, 
достаточно того, чтобы требования стационарности вы- 
полнялись на небольших отрезках времени. Назовем 
случайный процесс х (1) гладко неоднородным (зтоо{у 
ВееготогрЬ!.) в области Ю относительно статистической 
характеристики ^ (Ё1,...,Ёт) этого процесса (в конкрет- 
ных примерах * (Ё,,...,Ё»„) — это момент т-го поряд- 
ка, или центральный момент, или семиинвариант), если 
для всех 11,....1@Ю существует функция ^*(Н—Ё, 
1, —1.,...) такая, что разность \ — \* и ее первые и 
вторые производные по #1,...„/м абсолютно ограничены 
в ^ константами М;‹, М.1, М) соответственно. Число 


т > 2 при`этом называется порядком неоднородности; 
обычно рассматриваются лишь процессы, гладко неодно- 
родные до некоторого порядка т включительно, т№е. 
такие, для которых условие гладкой неоднородности 
выполняется откосительно всех моментных функпий, по- 
рядок которых не превосходит фиксированного 71. Если, 
например, процесс х(1) гладко неоднороден до 2-го по- 
рядка включительно, и константы М,, Му, М»уо доста- 
точно малы, то выборочные локальные характеристики 
процесса х (1) можно изучать, приближенно считая, что 
х (Е) стационгрен, а заменяя его среднее и» (1) соответст- 
вующей константой м” и структурную функцию с(Ё, ‚15 ) 
соответствующей функцией 5*(Ё, — 1.) (структурной 
функцией процесса х (1) называется функция 8 (#, ‚2: = 
1 7 

== 07 [-- (х (1) —х (6 )>* |}. М. И. Фортус 

7244. —О сравнении двух прсизБодственных гпрецесссв 

и принципе дуализма. Штейнхаус, Зубжицкий 

(О рогомупуманш Ч\осВ ргосезболу ргодиКсу]пусВ 17а- 

за4и:е Чиай2ти. Зфе1ппацз Н., ХциБтгруск1 5.), 

Га$+0з0\. тай. 1958, 3, № 3-4, 229—257 (цпольск.; 

рез. русск., англ.) 

Рассматриваются две ленты искусственного шелка, 
изготовляемые автоматами и продвигающиеся с одинако- 
выми скоростями. Предполагается, что места дефектов 
на обеих лентах образуют пару независимых однород- 
ных пуассоновских процессов с параметрами С1 и с. со- 
ответственно. Пусть с. с1 = х; Ри) (аи т, = 
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= 7 -- п) —апостериорная вероятность неравенства х> а, 
вычисленная при некоторой гипотезе Н/ об априорном 
распределении х и при условии, что во время наблю- 
дения до момента, когда на обеих лентах появилось 
всего т -- п дефектов, на второй ленте появилось т 


дефектов; Рн; (%> «| в=т, у=1п)— аналогичная 


апостериорная вероятность, вычисленная при условии, 
что во время наблюдения до момента появления на пер- 
вой ленте л-го дефекта, на второй ленте появилось т 
дефектов. Аналогично Р (№ < т | х=а, иу=шт-+ и), 
Р(и<т | х=а, у= п) означают вероятности появле- 
ния не больше т дефектов на второй ленте при усло- 
вии, что х = для первого и для второго способа ис- 
следования соответственно. Принимается одна из следу- 
ющих трех гипотез Н’/(] = 1, 2, 3) об априорном рас- 
пределении х: |) х имеет равномерное рзспределение на 
прямой; 2) 105 (1 - *) имеет равномерное распределение 
на прямой; 3) Р (х < я) = а|/(1 - я), 0 < а < оо. Апосте- 
риорную вероятность при условии, что некоторый пара- 
метр имеет априори равномерное распределение на пря- 
мой, надо понимать как предел при /[. -= со апостериор- 
ной вероятности, вычисленвой при предположении, 
что этот параметр имеет априори равномерное распре- 
деление на интервале (0, Г). 
Доказано. что 


РН, (х>а|в=т, в \=т-л) =Ри<т| =а; 
шу=т+лт+]— 2) (п> 3—1 ]=1,2, 3). 

Рну а и ти нуль) = 

=: Рн; (о | аи ее) 19. 

Ри <т]|х=а, ч=п) =Р(и<т | х =а, цу = тп). 

сравнения двух процессов Пуассона сводит- 


урны, содержащей 
И. П. Кубилюс 


Задача 
ся к задаче исследования состава 
шары двух типов. 


7245. Об оценке автокорреляции во временных рядах. 
Ломницкий, Заремба (Оп Ше езИтайоп оЁ 
ашюосотге!а оп шт Ите зейез. ГошитсКЕ й. А., 


Гагеш ра 5. К.), Апп. Ма. 
№ 1, 140—158 (англ.) 
Исследуются свойства оценок ковариаций для диск- 
ретного линейного процесса с полиномиальным трен- 
дом. Получены асимптотические выражения для сме- 
щений и дисперсий оцелок, а также для коварнаций 
двух таких оценок. Затем с помощью метода „статис- 
тических дифференциалов“ авторы приходят к апало- 
гичным результатам для порядковых коэффициентов 
корреляции такого процесса. Доказана общая теорема, 
оправдывающая применение этого метода при некотс- 
рых условиях. Вы Шо еУ 
7246. Некоторые замечания по позоду обнаружения 
глуссова сигнала в гауссовом шуме. Слепян (5оте 
сопитепё$ оп Фе ЧекеНоп о! О@ацзчап $19па1$ Ш 
Олиз$ап по!5е. $1 ер!апт О.), №Е Тгапз. ШШотм. 
ТВеогу, 1958, 4, № 2, 65—68 (англ.) 
Рассматривается задача различения двух гипотез от- 


59 (02 


а 55, 1957, 28, 


носительно гауссова стационарного процесса 
0 <2- Т, с нулевым средним значением. По гипотезе 
Н, спектральная плотность х (1) (преобразование Фурье 
функции корреляции) есть $, (^), по гипотезе 11.—$.(^). 
Основной результат статьи заключается в следующей 
теореме: пусть ©; (^), =1, 2, или равны нулю при 
[^Л| > ^;, или являются рациональными относительно 
); пусть далее в том случае, когда и $1 (№) и $.(\) ра- 
: Ф1 (^) : 
циональны, Ит —— = 521; тогда можно псстроить 
А-+ со фо (^) 


такой критерий для различения гипотез Н, и Н,, у ко- 
торого вероятности ошибок 1-го и 2-го родов меньше 
заданного = >> 0. 
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Автор отмечает также, что утверждение теоремы вер- 
но и для произвольных ограниченных спектральных 
плотностей, имеющих аналогичное асимптотическое по- 
ведение при *. -+ ©. В. Ф. Писаренко 
7247. Допустимые и минимаксные целочисленные 

оценки целочисленного параметра. Робсон (АатЕ- 

$1е ава типах ицесег-уаиед сз итафогз о! ап те. 

оег-хашс4 рагате{ег. Кофзоп О. О о о 

аизНсз, 1958, 29, № 3, 801—812 (англ.) 

Случайная величина Х распределена с плотность н» 
р (х, „), х@М, зависящей от неизвестного целочислен- 
ного параметра , Оз < М. После одного наблодения 
Х статистик может принять одно из (№ -+ 1) возможных 


решений, в соответствии с чем решающая функция 
имеет вид: 
8 (х) == (6, (5), 1), 8 ©), 
Эм 
\ о ре 
о О 


всех х@М, ©, (х) — вероятность того, что за истинное 


расиределение после наблюдения Х примем р(х, 1). 
М (2, 2) — потеря, которую мы нонесем, приняв решение 
», при условии, что истинным значением является ц. 
\\ (<. 2) предполагаем выпуклой функцией я; И (в, 5.) =0 
(ино) = №5, 


т ЛО о ВА 
На р(»х, %) накладываются некогорые условия регу - 
лярности, обеспечивающие хорошее поведение отноше- 


ния правдоподобия. . 

Теорема 1. Пусть С — такой класс решающих функ- 
ций, что: 1!) для каждого х@М существует такое це- 
1; 2) 0, (^) >09 только 


лое 2, что а г (^) = 


орла когда р ©) -0: 9) ди 2 + (Е - 


Й 2 Е, = 9 ЗЕ р . те с: Й 
+ 1) Е ;(х) < 1,. Тогда при выполнении условий, 
наложенных выше на \№ (в, 9) и р(х, в), классе С—ипол- 
НЫЙ. 


Теорсма 2. Пусть р (х, №) удовлетворяет наложен- 
ным выше условиям и, кроме того, р(х, №) > 0 для 
всех целых пар (х, и) таких, что Оз хоп, Оз М 
ир(х, ) = 0 в остальных случаях. Тогда существует 
такое целое К — Обито для в | в 
# > №, каждое допустимое решение имеет вид: 


6 (^) == 1 
ба (И) 9: (= 1, 
+1 () = 1 для 


ПТ 5 0% 


х> у, 


о Феи Фа ль 

Кроме того, доказываются теоремы о классе допус- 
тимых и минимаксных решений в том случае, когда 
М (59, э) = [2— в |. А. М. Каган 
7248. Последовательные критерии для отношения дис- 

персий и компонент дисперсии. Бернбаум ($еаиеп- 

На| {515 [ог уапапсее гайоз апа сошройей1$ о{ уаг!ай- 

се. Втпоаши А аш), дели О 955, 

29, № 2, 504—017 (аш) 

Пусть бо. Лии = и.)  поседозА: 
тельности независимых, пормально расиределенных слу- 
чайных величин с нулевыми средними и соответствую- 
щими дисперсиями 5?., 5?, (случай неизвестных сред- 
них сводится к этому простым преобразованием, не из- 
меняющим дисперсий). Пусть 


и = (и и.,...) = (вх? + вх, вх? | вх.?,...), 
9 = (91, 9...) = (1? + У.2, уг уе,...), 


Й 1 
К, Я О, 


= ДЕ 
ть), 


Теория вероятностей 


1959 г. 


где 


Таз ны если Т; = Вь 


если ЕЕ 


| тт (Ю., $1), 
| пит (Ва, 5.), 


ит. д. и, наконец, В’= 6: В...) где 


= 


ь. —] 1, если Т; = некоторому Ку, 
: |0, если Т; = некоторому $1, для Е =1, 2,... 


В статье изучаются статистические вопросы, связан- 
ные с сравнением дисперсий с..? и с,” в терминах их 
отношения. Предложенные статистические процедуры 
оспованы только на наблюдаемых значениях случайных 
величии 6;, которые независимы и одинаково распрэде- 
ены с 


Отсюда проверка. гипотез относительно с... зу? сводится 
к испытанию гипотез относительно р. Дается правило 
последовательного выбора х; и и; для получения зна- 
чений 6;, минимизирующее общее число наблюдений х; 
и (; для получения заданного числа величин 6;. Об- 
суждаются также вопросы эффективности 
ных процедур и оптимального выбора константы в. 
В заключение предложенные мстоды применяются к 
проблеме проверки гипотез об отношении дисперсий в 
так называемой «модели ИП» дисперсионного анализа 
(все компоненты, кроме общего среднего, случайны). 
Ю. И. Максимов 
7249. Обобщения теоремы Гауссг. Дуайер (Сепега- 
ПлаНоп$ оГ а @аицз&ап \Пеогот. О \уег Рац| $5.}, 
Апп. Маф. З4аН$Ис<, 1958, 29, № 1, 106—117 (англ.) 
Теоремой Гаусса автор называет теорему о том, что 
оценки, полученные по методу наименьших квадратов, 
являются линейными несмещенными оценками с мини- 
мальной дисперсией. Систематически используя диффе- 


ренцирование матриц, автор получает известные ре- 
зультаты Эйткена, Рао, Дэвид и Неймана и некоторые 
их обобщения. В частности, найдены явные формулы 


для оценок линейных функций параметров по методу 
наименьших квадратов при заданных линейных связях 
между оцениваемыми параметрами, а также для матри- 
цы вторых моментов этих оценок. В. В. Петров 
7259 К. Теория вероятностей и математическая стати- 

стика в технике (общая часть). Дунин-Барков- 

ский И. В., Смирнов Н. В., Гостехиздат, 1955, 

556 стр., нлл., 25 р. 85 к. 

Книга рассчитана на широкий круг читателей: инже- 
неров, аспирантов и студентов старших курсов техпи- 
ческих вузов. Математическая подготовка этой катего- 
рии читателей несомненно позволит Ям познакомиться 
по этой книге с основами теории вероятностей и прак- 
тическими приложениями современной математической 
статистики, хотя, конечно, некоторые доказательства 
им будут трудны, а в ряде случаев за доказательствами 
нужно будет обратиться к общим курсам теории веро- 
ятностей и математической статистики. 

Гл. 1 (стр. 11 — 15) содержит краткое введение. 

Гл. ИП. „Основные понятия теории вероятностей“ 
(стр. 16—51). 

Гл. Ш. „Случайные величины и их характеристики“ 
(стр. 51—101). Вводится понятие дискретных и непре- 
рывных случайных величин, эти понятия поясняются 
примерами из выборочного анализа качества продукции. 

ие И. „Некоторые специальные распределения“ 
(стр. 105—177). Глава начинается определением закона 
распределения суммы независимых случайных величин 
(по известным законам распределения слагаемых); из- 
ложение иллюстрируется техническим примером — оп- 
ределением размера детали после двукратной обработки 
на станке. В $2 вычисляются моменты биномиального 
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гипергеометрического н  пуассоновского распределе- 
ний. В $ 3, посвященном нормальному распределению, 
наидены моменты нормального распределения, доказана 
теорема Лапласа и сформулирована центральная пре- 
дельная теорема теории вероятностей — теорема Ляпу- 
нова. В $ 5 изучены гамма-распределение, бета-распре- 
деление и распределение у“. 

Гл. У. „Выборочный метод и получение статистичес- 
ких оценок распределений“ (стр. 178—291). Вводятся 
понятия о генеральной совокупности, выборке и ее ре- 
презентативности, о выборочном распределении и его 
характеристиках — широте, центре группирования и 
других выборочных моментах. Рассмотрены статистичес- 
кие оценки параметров распределенияи требования к 
оценкам: состоятельность, несмещенность, эффектив- 
ность; введено понятие достаточной статистики (оценки) 
и функцин правдоподобия. Подробнее изучены: оценки 
средней и дисперсии по выборкам. из конечной сово- 
купности, „типическая выборка“ и выборка большого 
объема из совокупности, неограниченного объема; рас- 
пределение последних оценок изучается с помощью тео- 
ремы Ляпунова. Вторая половина $ 3 содержит общее 
понятие о порялдковых (ранговых) характеристиках и 
распределение членов вариационного ряда, чему уделе- 
чо много внимания и приведен ряд примеров. Приведены 
(без доказательства) предельные распределения кванти- 
лей выборки, пользование распределением подробно разтъ- 
яснено на конкретных числовых примерах. Лалее при- 
водится распределение максимального и минимального 
члена вариационного ряда и производится оценка цен- 
тра распределения с помощью крайних членов. В $ 4 
рассматривается целый ряд оценок с помошью ловери- 
тельных интервалов, здесь вводится понятие довеонтель- 
ного интервала, изучается распрелеление выборочной 
дисперсии и среднего кзвадратического отклонения в вы- 
борках из нормальной совокупности, подробно выводится 
распределение Стьюдента и с его помощью строятся до- 
верительные интервалы генеральной средней. В конце 
изложен метод максимума правдоподобия и построение 
доверительных областей для теоретического закона рас- 
пределения с помощью распределения Колмогорова. 

Глава \Т. „Статистическая проверка гипотез“ (стр 292— 
363). Вводятся основные понятия теории статистической 
проверки гипотезы; конкурирующие гипотезы, „нулевая“ 
гипотеза, критическая область, уровень значимости кри- 
терия. Излагается теория (иллюстрируемая множеством 
примеров) проверки целого ряда конкретных гипотез: 
о равенстве двух средних по выборкам большого объ- 
ема, о равенстве двух средних по малым выборкам, об 
однородности средних совокупности и ее подгрупп. В $ 3 
выводится так называемое Ё-распределение для отноше- 
ния двух независимых случайных величин, распределен- 
ных „по 772“ с разными степенями свободы; в качестве 
приложений Р-распределения проверяется гипотеза о 
равенстве дисперсий в двух независимых выборках из 
нормальной совокупности. В конце параграфа дано по- 
чятие о дисперсионном анализе, формулируется „так 
называемая теорема подразделения, введенные понятия 
применяются к проверке гипотезы об однородности ряда 
средних в нескольких группах опытов. В $ 4 (Статисти- 
ческая проверка соответствия между гипотетическим 
распределением и данными выборки) довольно подробно 
рассматриваются следующие критерии. Критерий 2, 
применение критерия начинается с простейшего случая, 
когда случайная величина принимает лишь два значения, 
затем рассматривается конечнозначная дискретная вели- 
чина и указывается, что в этом случае критерии 7^ 
обеспечивает минимальную вероятность ошибки второго 
рода по сравнению с другими критериями того же уров- 
ня значимости. Критерий у? применяется, далее, к про- 
верке независимости двух признаков в двумерной выбор- 
ке. Здесь же приводится „критерий @“ для проверки 
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гипотезы об однородности ряда дисперсий и критерий 
о принадлежности двух независимых выборок одной и 
той же генеральной совокупности. В 5 приведены 
различные критерии „случайности“ выборки из гене- 
ральной совокупности с непрерывным распределением, 
основанные на рассмотрении серий наблюдений и раз- 
ностей между последовательными выборочными значени- 
ями. Весь $ 6 посвящен проверке гипотезы нормаль- 
ности, здесь изложен способ выпрямленных диаграмм и 
подробно разобраны примеры, содержащие большое чис- 
ло малых выборок, важные для приложений и. наконец, 
приближенная проверка нормальности е помощью асим- 
метрии и эксцесса. В самом конце главы (\ 7) приво- 
дится краткое понятие о мощности критерия проверки 
гипотезы. 

По мнению референта, гл. \М и \1 представляют глав- 
ное содержание книги. 

Гл. УП. „Основы теории корреляции“ (стр. 354—430). 

Гл. УШ. „Некоторые приложения статистических и 
вероятностных методов в технике“ (стр. 431-490). По 
мнению референта, последняя, восьмая, глава уже не 
подходит под общее название книги (общая часть) это 
уже специальная часть — применение изложенных ранее 
методов математической статистики к машиностроению 
(равно как и $ 6 главы [\, посвященной расчету размер- 
ных цепей). 

Приложения (стр. 491--750). В качестве приложения в 
коице книги помещено значительное количество (30) таб- 
лиц, из которых следует отметить довольно подробные 
таблицы распределения Пуассона со значениями парамет- 
ра /. от 0 до [ через 09,1 и от [ до 20 через [; таблицы 
распределения `/“, позволяющие находить как уровень 


. Ср 
значимости `/“ по вероятности неравенства /? р так 
И 15 


и вероятность этого неравенства по заданному уровню 


о | 
значимости /- при разных значениях числа степенеи 


свободы от 1' до 30. (табл. УШ и [Х): 
рованных отклонений максимального члена выборки из 
пормальной совокупности (с заданной степенью надеж- 
ности) для выборок разного объема (от 1 до 20 через 1; 
от 20 до 100 через 5 и далее через 50 и 100 до 1000); 
таблицы распределения Стьюдента, аналогичные табли- 
цам распределения ‘/? (табл. ХУГи ХУП); таблицы Е- 
распределения (табл. ХХ), таблицы ХХИ — квантилей 
нормального распределения и таблицы ХХШ — распреде- 
ления Колмогорова. Приведены список книг (43 назва- 
ния) на русском языке по теории вероятностей, матема- 
тической статистике и их техническим приложениям и 
предметный указатель. О. В. Сарманов 
7251 К. Планирование экспериментов. Кокс (Р|аппше 

оЁ ехрегитеп{$. Сох О. В., №ем УогК, Дойл \!Пеу апа 

бопз, [пс.; Гопаоп, СВартап апа Най, 14а, 1958, УТШ, 

308 рр., Ш.) (англ.) 

Во многих областях науки и техники мы встречаемся 
с опытами, в которых эффект интересующих нас фак- 
торов маскируется флуктуациями, происходящими от 
неконтролируемых обстоятельств. Таковы многие биоло- 
гические, медицинские, агрономические и технологичес- 
кие эксперименты. В этой обстановке большое значение 
имеет надлежащее планирование экспериментов, имею- 
щее целью уменьшить влияние случайных факторов. 
Книга предназначена для экспериментаторов; автор пы- 
тается ознакомить читателей с основными идеями совре- 
менной статистической теории планирования опытов, не. 
используя при этом сложного математического аппара- 
та, а аппелируя большей частью к интуиции читателя. 
За более детальным обоснованием некоторых положений 
автор отсылает к большим курсам математической ста- 
тистики и журнальной литературе. 

Содержание: Главы: [| — Предварительные объяснения; 
| — Некоторые отправные допущения; Ш — Планы для 


таблицы норми - 


— 167 — 


7252 


уменьшения ошибки опыта; ГУ — Использование допол- 
нительных наблюдений для уменьшения ошибки; У — 
Рандомизация; У! — Основные идеи факториальных экс- 
периментов; УП — План простых факториальных экс- 
периментов; УП — Выбор числа наблюдений; 1Х — Вы- 
бор единиц, способов обработки и наблюдений; Х — 
Дальнейшие сведения о латинских квадратах; Х1 — Не- 
полные нефакториальные планы; ХИ — Частичное повто- 
рение и смешивание; ХИ! — Скрещенные планы; ХУ — 
Некоторые специальные проблемы. 

Общая библиография, приложение, указатель авторов, 
предметный указатель. Н. В. Смирнов 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


7252. Заметка о выпуклости в евклидовом п-мерном 
пространстве. Рубин, Уэслер (А пые оп соп- 
уехНу ш ЕисИЧеап п-зрасе. Ки 1п Негмап, \!е5- 
1ег Озсаг), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 4, 
522—523 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть $ — выпуклое множество 
евклидова пространства Ем и УЕЁ„ имеет вид у = 


ом де №0, У Н=Ти 5) или у= 


= 5. хан (х) (где и — произвольная вероятностная мера 

на 5). Тогда ув5. Опровергающий пример показывает, 

что в бесконечномерном гильбертовом пространстве 
теорема не верна. Л. А. Кораблева 

7253. Исследование операций. И]. Программирование 
и игры. Чакон (шуезИеас!оп орегайуа. Ш. Ргоэта- 
тасюп у шебоз. Спасоп Епг!дие), Во|. езиа. 
есоп., 1958, 14, № 44, 173—193 (исп.) 

См. РЖМат, 1959, 3005. 

7254. О перемещении масс. Канторович (Оп Ше 
тап$оса#оп о! таззез. Кап{огоуЕ&сН Г..), Ма- 
пах. $с1., 1958, 5, № 1, 1—4 (англ.) 

Перевод из Докл. АН СССР, 1942, 37, № 7—8 

7255. МЛинейное программирование. Флад (ГШпеаг 
ргортатшя. Е|1оо04 Мегг!|| М.), Орегаё. Кез. 
Ргасйсе. (Соп{., Раг!$, 71—12 Арг., 1957). Еоп9оп-- 
№ у Уогк-—Раг15—1.05—Апвс!ез, Регоатоп Ргез$, 1958, 
94—103. 01$си$$., 103—105 (англ., франц.) 

Автор знакомит читателя с некоторыми элементар- 

ными понятиями теории линейного программирования и 


указывает на задачи, которые могут быть решены ее 
методами. В. Н. Комлева 
7256. Краткое описание алгорифма для нахождения 


целочисленных решений линейных программ. Гомори 

(Оц И те о{ ап а!2огирт [ог иЦесег зо] юопз фю Ипеаг 

ргостат$. @отоОгу Ка|[рь Е.), ВиЙ. Атег. Маш. 

Зос., 1958, 64, № 5, 275—278 (англ.) 

Для нахождения целочисленных решений задач линей - 
ного программирования ранее (Данцигом и др.) предла- 
гался следующий метод. Ланная линейная программа 
решается обычным симплекс-методом. Если полученное 
решение не является целочисленным, то к исходной сис- 
теме связей, наложенных на переменные, добавляются 
новые связи (т. е. к исходной системе линейных нера- 
венств добавляются еще некоторые неравенства), при 
этом, разумеется, добавляются и Новые переменные. 
Новую линейную программу снова решают при помощи 
симплекс-метода и вышеуказанный процесс продолжают 
до тех пор, пока не будет получено целочисленное ре- 
шение или пока не выяснится, что такого решения не 
существует. 

В заметке дается краткое описание алгорифма, реали- 
зующего описанный метод. Отмечается, что этот ал- 
горифм был запрограммирован на вычислительной машине 
Е101 и успешно применялся для нахождения целочислен- 


Теория вероятностей 


‚ 7259. 


1959 г. 


ных решений линейных программ с малым (7 или менее} 
числом переменных. И. А. Ибрагимов. 
7257. Минимизация длины нити в сетях. Миле 
(Глок-1епе46 штипмаНоп шт пебмогк$. Мене \11- 
11а), Орега+. Вез., 1958, 6, № 2, 232—243 (англ.) 
Описаны три метода решения задач, связанных с ми- 
нимизацией длины нити в сетях. Первый метод состоит 
в построении весьма простой механической модели, в 
которой в равновесном состоянии достигается требуемый 
минимум. Второй метод—аналитический: задача сводится 


к минимизации по всем х;, у )= Ура их 


при некоторых ограничениях. Автор не дает методов 
решения этой задачи, ссылаясь на соответствующие ру- 
ководства по численным методам. Третий метод исполь- 
зует экстремальные свойства мыльной пленки. 

В заключение дана краткая сравнительная характе- 
ристика всех трех методов. Л. И. Горьков 
7258. Замечание к теореме Дилворта о разложении 

частично упорядоченных множеств. Фулкерсон 

(Мое оп РИмжогБ”$ 4есотрозИюп Феогет Тог раг- 

{аПу ог4еге4 зе{. Ри! Кегзоп Р. Е.), Ргос. Атег. 

Ма. $о0с., 1956, 7, № 4, 701—702 (англ.) Я 

Пусть Р — конечное частично упорядоченное отноше- 
ние > множества элементов 1,2,...,й. Цепью в Р на- 


: зывается подмножество из одного или более элементов 


1,1»...Ир, Для которых п > 1>...>#. Два элемента, 
$, | ЕР не связаны, если не имеет места ни #>], ни />4. 

Минимальное число цепей, на которые разлагается Р, 
равно максимальному числу взаимно несвязанных эле- 
ментов Р. ь 

Эта теорема Дилворта локазывается автором при по- 
мощи теоремы Кёнига о линейных графах (Кбп1е, ТВео- 
пе ег СгарВеп, Мел Уогк, Све]5е4, 1950). 

И. А. Ибрагимов. 

Основные понятия и вычислительные методы для 

некоторых задач линейного программирования. Мар- 

ковиц (Сопсер{$ ап@ сотриНпе ргосейигез Гог сег- 

аш Х ;; ргоогашиитя ргоепз. МагкКом!*и Наг- 

гу), Ргос. 214 Зутрсз. Мпеаг Ргобгатит. \Мазв троп, 

1955, Уо]. 2 $. а., 509—565 (англ.) 

Рассматривается следующая задачг линейного про- 
граммирования: найти Х = (Ху) ие = (е;), дающие ми- 
вимум 


У и м 
СЫ - (1) 

т = ап, 
при условиях № : Хула р Хи--е=Мь Част- 


ными случаями этой задачи являются задача о распре- 
делении п заданий между 71 машинами и транспортная 
задача. 

Задача рассматривается в параметрической форме 
(Гр=1/); ищутся Х (1) ие(0), минимизирующие (1). 
Рассмотрены основные свойства и приложения подобных 
задач, предложены вычислительные методы. близкие к 
симплекс-методу. Обсуждены возможные случаи вырож- 
дения (в частности, цикличности). А. А. Корбут 
7269. Линейное программирование и его применение 

на производстве. Думлер С. А., Вестн. мащшино- 

строения, 1953, № 10. 70—74 

На элементарном примере дается понятие о сущности 
задач линейного программирования; перечисляются не- 
которые его хозяйственные применения. Описана про- 
веденная на Челябинском тракторном заводе работа по 
применению методов линейного программирования в во- 
просах организации ритмичной работы и составления 
оптимального производственного графика на машино- 
строительном предприятии. Отмечается значительный 
экономический эффект проводимых разработок. 

Примечание референта. Метод северо-запад- 
ного угла и индексный метод — два различных метода; 
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оба они не позволяют найти точное решение задачи. 


Решение примеров проведено — модифицированным 
индексным методом, а не методом северо-западного 
угла, как указано у автора. А. А. Корбут 


7261. Приложение линейного программирования к за- 
даче об обращении. Бертолетти, Шапиро, Рез- 
ник (Та арИсасбп 4е ргосгатасбп Нпеа|] а ип 
ргоМета 4е шуегз!бп. Вег{о|е{{: Маг!о Е., 
Спар!го Логре, К1егп:К Ногас!0), С1епс. у 
{есп., 1958, 125, № 630, 310—320 (исп.; рез. англ.) 


7262.  Быстродействующая вычислительная техника в 
применении к транспортной задаче. Деннис (А 151- 
зрее4 сотрщег {есбтдие {ог Ше фтапзро{аНоп ргоет. 
Репп!$ ЛасКк В.), 1. Аззос. Сошрщ. МасЫтету, 
1958, 5, № 2, 132—153 (англ.) 

7263. Решение громоздких систем по частям. 5. Топо- 
логическая модель транспортной задачи. Крон 
(П1аКорИсз — {пе р1есеулзе зоиИоп оЁ 1агве— зсае 
зу${етз. 5. Торо]ов1са|] то4е|] о а Чтапзро{вайоп 
рго ет. Кгоп @ЧаЬг!е!]), Еес4г. У, 1957, 159, 
№ 20, 1409—1416 (англ.) 

7264. МЛинейное программирование — средство плани- 
рования для небольших фирм. Спигелман (Тлпеаг 
ргоэтатиие... 100] Тог эзтаЙ Биз!пез$. Зр1ере]- 
штап $5{ап!еу), Меа]\хотк. Ргодисё., 1958, 102, 
№ 32, 1392—1395 (англ.) 

Симплекс-методом решен пример основной задачи 
линейного программирования. Л. А. Кораблева 


7265. Динамическое программирование и надежность 
многокомпонентных схем. Белман, Дрейфус 
«Рупапис рговгашпипе ап@ Ше гейаБИИу ор шиШ#- 
сотропепё Че\мсез. Ве1!|1 тап К1свага, Огеу{и $ 
З4{цаг+), Орега%. Вез., 1958, 6, № 2, 200—206 (англ.) 
Требуется указать типы компонент и количество ком- 

понент каждого типа с тем, чтобы вероятность успешной 
работы составленной из них схемы была максимальной и, 
кроме того, вес и стоимость схемы были бы не выше за- 
данных. Решение этой задачи (типичной для теории ав- 
томатов и вычислительных машин) осуществляется ме- 
тодами динамического программирования и сводится к ре- 
шению функционального уравнения 


[м (с, в) = пах [м (тм) мл (© — смтля — уть)] 


при условиях 


О< ту < ши [ (с/с), (&/юу)] (ту = 0, у 
(здесь с; — стоимость ]-й компоненты, и; — ее вес, 
ф/(т/) — вероятность ее успешной работы, т; — коли- 


чество компонент типа |], с = уз сть ш= вы ту, 


]1=1,...,М, [9] — целая часть 1). Это уравнение пре- 
образуется для облегчения его решения на электронной 
машине. Приводится блок-схема решения на электронной 
машине. Дан числовой пример и кратко обсуждены не- 
которые вычислительные вопросы. Указан путь обобще- 
ния задачи. А. А. Корбут 


7266.  Стохастический выбор и кардинальная полез- 
ность. Дебрё (5З4осНазИс спо!се ап@ саг4шта! и Цу. 
ДРергеи Сегага), Есопотейса, 1958, 26, № 3, 
440—444 (англ.) 

Рассмотрим некоторое множество 5 и функцию р, отоб- 
ражающую $ Х $5 на [0,1]. Функция р такова, что 

1) р (а, 5) Р(6, а) =1 для всех (а) 6 (5Х 5), 

2) р(а, ) < Р(с,4) эквивалентно р(а,с) < р(Ь, 4), 

3) если р (6, а) <9<р(с, а), то существует такое 
ае5, что р (4, а) = 4. 

Определение. Если р удовлетворяет 1), то функ- 
цией полезности для (5, р) называется вещественная функ- 
ция ‘и, определенная на 5, такая, что р(а,Ь) < р (с, а) 
эквивалентно и (а) — и (6) < и(с) — и (а). 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 
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Теорема. Если р удовлетворяет 1), 2) и 3), то для, 
(5, р) существует функция полезности, определенная с 
точностью до возрастающей линейной функции. 

Л. И. Горьков. 


7267. Математическая теория исчислимого баланса. 
Паломба (Та 1еога таетайса 4е! БИапс1о согйа- 
Пе. Ра]\ошьЬа С {1изерре), Е{сегса, 1956, 7, вепп.- 
21иепо, 3—17 (итал.) 

В$1 рассматривается уравнение накопления капитала 

у (1) во времени („уравнение имущественного состояния“), . 

которое записывается в виде 


у (1) = АЦУ (ВФ У" (1). 


В случае режима свободной конкуренции решение долж-. 
но иметь вид у = е" (®) тс (Е (1) —1), в условиях ре- 
жима монополии и = 21 ®) (218(1) + 52), где и т не- 
прерывны по 2. Отсутствует точное определение этих ре- 
жимов и аргументация в пользу указанных представле-- 
ний капитала. 

В$2 вводятся „релятивистские поправки“ на аморти- 
зацию фондов: У = у— ой, где о — стоимостное выра- 
жение скорости амортизации, # — ее период. Попытка 
автора привлечь ‚преобразования Лоренца выгяядит весь- 
ма искусственной и неоправданной. 

В $$ Зи 4 упомянуты еще несколько уравнений, отно- 
сящихся к накоплению капитала. В целом работа имеет: 
весьма сырой и недоработанный характер; доказательства 
или убедительные мотивировки отсутствуют, содержа- 
тельных выводов нет. Математический аппарат исполь- 
уется непрофессионально. А. А. Корбут 


37268.  Сокращенная форма агрегатов потребления в. 
рамках теории выбора. Натаф (Еогте гёдиЦе 
Фастёрафз 4е сопзопитаНоп Чапз [е саге 4е |а {Пёоме 
4ез свох. Мафа! Апаге), Риз 11$. зай. Ош. 
Раг!з, 1958, 7, № 1, 3—13 (франц.) 

Приведены основные понятия экономической теории 
выбора. В заданный период каждый индивидуум, распо- 
лагающий суммой денег г, потребляет 4; блага В; по це- 
не р;. Задача состоит в таком выборе количеств 41, ..., дп 
благ В:,..., В», который максимизирует „функцию удов- 


летворения“ $ (41,..., 9) при условии м рдр = г (.урав- 
нение бюджета“). 

В работе рассмотрен случай многих потребителей с 
равными доходами. Основной результат: Пусль М инди- 
видуумов с равными суммами денег г потребляют п благ 
согласно теории выбора. Тогда можно бесконечным чис- 
лом способов присоединить к ним произгольные п — 2 
индивидуумов с тем же доходом, также ведущих себя 
согласно теории выбора, так что для всех М-+тп—2 
индивидуумов кривые Энгеля (т.е. кривые, характери- 
зующие потребление) образуют семейство параллельных 
прямых. Приведено обсуждение результатов и некоторые 


обобщения. А.А. Корбут 
7269. Эконометрический анализ функции внешнего 
спроса на холсты в США, 1919—1953. Чаудхри 


(Ап есопотейе апа|уз1$ оЁ Ше имрогё детапа 1ипс- 
боп Гог БиШар (Беззап) ше Ц. $. А., 1919—1953. 
Сноц@Нгу М. К.), Есопошейса, 1958, 26, № 3, 
416—428 (англ.) 

С целью изучения спроса на холст построены две мо- 
дели. Используя статистические методы (в частности, ме- 
тод наименыших квадратов, регрессионный анализ), автор" 
подбирает коэффициенты в уравнениях, определяющих. 
его модели. Приводятся фактические числовые данные, 
которые были использованы при построении моделей. 

Л. И. Горьков: 
7270. Влияние изменения распределения поступлений 
на спрос. Борх (ЕНес{$ оп 4етап@ о{ свапрез ш Ше 

@зНриНоп оЁ 1шсоте: а гер1у. ВогсН Каг!|), Есо- 

потейлса, 1954, 22, № 3, 348—349 (англ.) 
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7271. Заметка об устойчивости экономики, в которой 
все товары взаимно заменимы. Негиси (А пое оп 
4пе за ШИу о! ап есопоту \Веге аП 5004$ аге 2105$ 
зибзщез. Мер1зН: ТаКкКазН!), Есопотейса, 
1958, 26, № 3, 445—447 (англ.) 

Пусть Р, — цена г-го товара (г=1,...›П), р0 — рав- 
„‚новесная цена г-го товара (г = 1,..., п), Х, (р1, ... ‚р,)— 
‚функция превышения спроса, считается однородной 
‘нулевой степени (7=1,...,п). Аз; = ОХ„/9Р; (г, $ = 


Во). 


Тогда динамику цен можно приближенно описать си- 
‚стемой уравнений 


=1,..., п) вычислено в точке (Р', р. р 


аР, _ 
а 


п 1 
К, р ео (= 1 ен, 1), (1) 
| 


где К, — положительные константы. 
Доказана теорема: Если А,; > 0 (г5=$) и А,, < 0, то 
матрица || Ар ||. 5=1,....п—1 является матрицей Хик- 


са (Ме{21ег, Есопошен1са, 1945, 277 — 292) и система (1) 
устойчива. Эта теорема является уточнением результата 


Метцлера (см. цитированную выше статью). Л.И. Горько 
7272. О проблеме регулирования цен. Броди, 
Реньи (А» Аггеп4де2ёз ргоМёта]аго|. Вгбоау 


Апагаз, ВКапу! А1{гё4), Маруаг +44. аКаа. Ма. 

Кибаю шё. Кб?2|., 1956, 1, № 3, 325—335 (венг.; рез. 

русск., англ.) 

Метод баланса затрат — выпуска Леонтьева применен 
к исследованию одной задачи регулирования цен. 


Пусть А1,..:, Ам — полная система товаров (т. е. она 
содержит все товары, необходимые для производства 
любого товара Ак, А =1,..., М). Для изготовления еди- 


ницы товара А; требуется [» единиц товара А» и т; ча- 
сов труда. Пусть 6; — выход труда в непроизводствен- 
ную сферу, рассчитанный на единицу товара А;, а а; — 
общее количество труда, нужное для производства еди- 
ницы товара А;. Пусть а = (а1,..., ам), 8 = (61,...,6м), 
т = (ти, ...,тм), [= ИЦЕИ. Тогда а = Га {+ т - Ь. Ес- 
ли цена.товара ‚А; равна (0), то целесообразно, чтобы 


«9 = са; (с > 0). В случае невыполнения этого условия 


производится регулирование цен: отыскивается значение 
с = со, при котором 


М М 
Е 5 ва) — с (т; +)? 
#1 =] 


достигает минимума, 


и строится последовательность 


векторов а”) = [4"-П + %(т+ь) п=1, 0... .). При 
некоторых экономически естественных предположениях 
показывается, что все собственные числа матрицы /[, по 
абсолютной величине ` меньше единицы; тогда, как извест- 


п 
но, а(") > Соа. Быстрота сходимости зависит от наиболь- 


шего по абсолютной величине собственного числа р: 
матрицы [; величина 1/р, в некотором смысле характе- 
ризует эффективность рассматриваемой производствен- 
ной системы. 

В $2 рассматривается система уравнений, к которой 
приводит анализ балансов производства и потребления 


для описанной выше схемы. А. А. Корбут 
7273. х Представление матрицы, обратной к леонтьев- 
ской, при помощи степенных рядов. Берджер, 


Сейбл (Ро\ег земез шуегз!оп о{ {Не ГеопЧеЁ та+- 

их. Вегрег \\. }., За: Бе! Е4мага), Есопоте{г1- 

са, 1957, 25, № 1, 154—165 (англ.) _ 

Уо (\\ацев, Есопошейчса, 1950, 18 ,142—154) предло- 
-жил В качестве приближения для матриц, обратных к 
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леонтьевским, использовать степенные ряды Неймана, 
при помощи которых можно аппроксимировать эти об- 
ратные матрицы с любой точностью. 

Пусть Г. — леонтьевская матрица, Ё = [— А, где [ — 


единичная матрица порядка п, А = Пал! , причем 
авь = 0, ВЮ 
Оз ал<1, 15] 


Ут та <1, у=1,...51. 


Тогда [1 = >12 Ар есть представление матрицы, об- 


ратной к [, при помощи степенного ряда Неймана. 
В настоящей работе матрица [, представляется в виде 
[ = Х + Е, где Х — легко обратимая матрица порядка п. 


Тогда [71 = Х-! Ув о(— ЕХ-!) при условии, что ряд 


справа сходится. 

Выбирая матрицу Х специальным образом, автор 
стооит ряды, аппроксимирующие /[/!и сходящиеся быст- 
рее, чем ряд Неймана. Даны оценки для числа членов 
ряда, которые необходимо рассматривать, чтобы добить- 
ся заданной точности аппроксимации. В. Н. Соколова 
7274. Квазиобратные матрицы,. связанные с матрицами 

Минковского— Леонтьева. Ван (Оца$!-1пуегзез а5$30- 

ста{еа м МшкомзК1-ГеопЧе! тай1сез. Мопря У. К.), 

Есопотше са, 1954, 22, № 3, 350—359 (англ.) 

Структурные коэффициенты матрицы А Минковско- 
го — Леонтьева обычно определяются с некоторой по- 
грешностью, которая задается матрицей‘ ошибок РЕ. В 
работе указана связь, которая существует между мат- 
рицами Е и {/— А)" при условии, что | А <! и 
НЕ < г= шш (АЦ, 1—1А!|). Используется поня- 
тие квазиобратной матрицы А- для матрицы А порядка 
п (А — квазиобратная матрица для А, если А + А- = 
= 445 ==), В. Н. Соколова 
7275. Различные оптимизируемые функции для одно- 

шагового производства. Смит (У\Уаг!0и$ орйпихег$ Гог 

зшве заре ргодисйоп. $ ш1Ё | \Маупе Е.), Маха! 

Кез. Г.ор1${. Оцаге., 1956, 3, № 1—2, 59—66 (англ.) 

Под наилучшим планом понимается план т = (п.,... 
...› Пи), минимизирующий определенную функцию /{. В 
статье дается достаточное условие того, что выбранный 
план — наилучший. 

Показано, как выбор оптимизируемой функции влияет 
на характеристики наилучших расписаний. Рассматри- 
вается одношаговая производственная система. Произ- 
водятся п предметов в порядке {1, 2,..., п}. Время про- 
изводства [-го предмета есть Т;, время, к которому его 
нужно закончить, — ДО;. 

Составляют 8; = Т, + Т. +...+Т; — ОБ; и д = шах ; 8. 
Задача состоит в том, чтобы найти порядок, который 
минимизирует Д. Оказывается, что порядок {1,2,...,п} 
будет минимизировать А, если О; <О»<...<р,. 

Если предметы производятся в порядке {1, 2,..., п}, 
то время, к которому заканчивается производство 1-го 


предмета, есть С; = УТ, 


а Показано, 


что порядок 
а МИНИМ Е, 
‚2,..., @} минимизирует 3—1@ер если ТГ < о 


...< Ти. Порядок {1,2,..., п} минимизирует Уа а/С] 
(а; > 0), если Труа; образуют неубывающую последова- 
тельность. 

Далее рассматривается аналогичная теорема с учетом, 
что предметы должны быть изготовлены к сроку. 

В заключение исследуется случай оптимизируемых 
функций 


Ут тах (0, С:— Ру, 
Уи 1 а [пах (0, С;— 2}. 
В. Н. Комлева 
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7276. —О стохастических методах нахождения максиму- 
мов. Брукс (А 415си$$10п о! гапдот тше#о4з$ {ог 
зеекша тахипа. ВгоокК$ башце | Н.), Орега{. Вез., 
1958, 6, № 2, 244—251 (англ.) 

7277. Применение теории очередей к определению 0бо- 
рудования для погрузки и графика оптимальной ра- 
боты в порту с пристанью для погрузки минералов. 
Вантюра (АррИсайоп 4е 1а еоше 4ез Шез фай еп- 
{е а 1а аегпипаНоп 4ез шзаПаНопз 4е спагоетеп+ 
‘е{ 4е ГВогаше 4е {фгауаЙ орНта рошг ип рогё А дача! 
тишегаНег ип1аце. Уеп{фига Е.), Веу. гееН. орёга%., 
1958, 2, № 6, 48—58 (франц.) 

Рассматривается погрузка кораблей в порту при не- 
которых ограничениях, налагаемых на поток их прибы- 
тий. Определяется закон распределения времени пребы- 
вания корабля в порту в зависимости от режима рабо- 
ты порта по обслуживанию кораблей. Определяются 
средние издержки эксплуатации. Графически находится 
оптимальный режим работы. При этом оказывается, что 
скорость работы погрузочного аппарата не играет боль- 
пой роли. В. Н. Комлева 
7278. Задача о сглаживании производства. Джонсон, 

Данциг (А ргодисНоп зтоо те ргоМет. ЛоВБп- 

зоп Зе! тег, ап 71о @еогре), Ргос. 2 5ут- 

роз. Глпеаг Ргосгатт., 1955, 1, 150—176 (англ.) 

Рассматривается следующая динамическая задача ли- 
‘нейного программирования. Требуется составить график 
роизводства одного вида товара для ряда последова- 
тельных промежутков времени так, Чтобы удовлетво- 
рить известным заранее потребностям в этом товаре и 
«обеспечить минимальные общие издержки. (Издержки 
на производство и хранение единицы товара — извест- 
ные функции времени). Эту задачу можно решать обыч- 
ными методами линейного программирования. Авторы 
предлагают несложный графический итеративный метод 
для одновременного решения прямой и двойственной 
задач. Этот метод быстро сходится и иногда дает ответ 
уже после первого шага. Приведены числовые примеры. 

А. А. Корбут 

7279. Применение методов планирования эксперимен- 
тов и моделирования к исследованию комплексных 
систем вооружения. Байсер, Мейерсон (ТНе 
аррНса#оп о{ 4езрп о{ ехрегипеп{$ ап то4ейте 
сотр!ех \еаропз зуз{етз. В1зег Егм!п, Меуег- 
зоп МагЁ!1п), Орега{. Вез., 1957,.5, № 2, 210—221 
(англ.) 
Рассматриваются системы вооружения, предназначенные 

для защиты от воздушного противника. Отмечается, что 

‘было бы полезно уметь находить точное выражение ве- 

роятностей Р;, вероятностей уничтожения ровно Е из п 

нападающих объектов, как функций основных характе- 

фистик нападающего: скорость, высота, количество ата- 
кующих целей и пр. И. А. Ибрагимов 


7280. Исследование операций и теория автомобильного 
движения. Малькор (Кеспегсве орёгайоппеЙе её 
{пбоме 4е 1а сисшаНоп ащотоБЦе. Ма|сог М. К.), 
СоПо4. гесН. орёгаф., 1958, 25—29 (франц.) 
Указывается применение методов исследования опера- 

ций (теория очередей, статистика и т.д.) к теории дви- 

жения транспорта. В. Н. Комлева 

7281. Функция производительности для процессов сме- 
шивания. Данё (Ош ргодинопипКНопег ог ШМап- 
Ч позргосеззег. Рапо Зуеп), МаНопа!Коп. Н9з3Кг., 
1958, 96, ТШаесезН., 41—46 (норв.) 

7282. Анализ потребностей в стюардессах и расписа- 
ние для крупных внутренних воздушных линий. Мак- 
Клосски, Хансман (Ап апа|уз1$ оЁ ${емаг4ез$ 


гедитетеп{з ап@ зспедийпр [ог а та]ог отез#с 
аш пе. МеС1о$Кеу Лозерн Е., Напззтапп 
Егед), Мауа| Кез. 1.08151. Оиаг., 1957, 4, № 3, 


183—191 (англ.). 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


7284 


7283. Исследование операций для мастерской. (Га 
«геспегсне орёгаНоппеЦе» 4апз 1ез аеШегз), Тгам. её 
таЦцгзе, 1958, 14, №6, 7—8 (франц.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


7284. Расположение наблюдений в полиномиальной 
регрессии. Гест (ТВе зрасте о{ обзегуаНоп$ ш роу- 
попа] гертезз1оп. ацез + Р. (.), Апп. Ма. З4аНз- 
Нсз, 1958, 29, № 1, 294—299 (англ.) 

Пусть оценивается полином степени р на отрезке [—1,1] 
по результатам п независимых наблюдений его значений. 
Гарса (Сагза А. 4е 1а‚ Апп. Ма. З{аз сз, 1954, 25, 
124 — 130) показал, что для любого расположения точек 
в [-1,1], в которых наблюдаются значения полинома, 
существует распределение наблюдений значений полино- 
ма вр - 1 точках с одной и той же дисперсией. Автор 
существенно пользуется этим результатом и рассматри- 
вает 2 способа расположения точек наблюдений хув [1,1]: 
1) расположение по принципу минимакса дисперсии по- 


линома и 2) расположение наблюдени в равноотстоящих 
точках. 


В первом случае используются формулы 
р 
Яра У 
о 


где Г;(х) — значение /-го коэффициента интерполяцион- 


ной формулы Лагранжа, у; — среднее наблюденное зна- 
чение полинома в точке х,, 


р 
уаг Ир (х) = о 18; (х) уаг у. 
1=0 


Условия минимакса дисперсии обеспечиваются, если 
при всех значениях х;(] = 0, 1,2,...,р) имелось одина- 
ковое число наблюдений и в качестве х; выбраны концы 


отрезка [ — 1,1] и нули р. (х) (Р; — полином Лежандра 
$-го порядка). В этом случае дисперсия ни в одной точке 
(р) 


не превосходит р 


и минимум дисперсии достигает- 
ся в нулях функции 
^ (х)=хР,(х) — (р + 1)РЬ(х), 


а максимум в точках ху. При этом для хЕ [ — 1,1] 
аи аи ПРЕ) 

уаг ( =|1+— _Р —__ 
ео тат 2 | ии 


При экстраполяции для больших |х| 


уаг (р (х) = р (2р)!/2Р р ран 


В случае второго расположения Х) 
р п 
л 72 172 о 
чать (к) = > т, 6/ > т; (<) 0 , 
| = 


где Т/(х) — ортогональные полиномы, построенные по п 
наблюденным точкам. 
Для больших п 


р 2 
® но 
уаг Ир (х) — уз (2 +ПР, (х)-. 
1=0 
Максимум и минимум дисперсия достигает соответственно 
’ 7 
в нулях г. (х) и Рр+1 (Хх). В этом случае 
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) 


1 
уаг Ир (= 1) = РР 


ОО 
294! 


‚= 


При использовании И, (х) для экстраполяции и больших | 


уаг Ор (0) = | 


где 


| 02 
уаг Ир (х) = (2р + 1) | р] хр го 
При сравнении двух вышеуказанных способов выбора 
х] оказывается, что в центральной части отрезка [1,1] 
второй способ, а на концах отрезка первый способ обес- 
печивают меньшую дисперсию. Б.В. Финкельштейн 
7285. Нахождение прямой по методу наименьших от- 
клонений. Карст (Глпеаг сигуе Ише изшо 1еа5 
4емлаНоп$. Кагз+ О {о ..), Г. Ашег. З{аНз. Аззос., 
1958, 53, № 281, 118—132 (англ.) 
Пусть (Ху, У), 1=1,..., п, — конечное множество то- 
чек на плоскости. Дается простой способ построения пря- 


з Я п 
мой У =ЬХ -- а такой, что величина р | УХ: 


- а)| минимальна. Сначала дополнительно предполагает- 

ся, что искомая прямая проходит через заданную точ- 

ку, затем методом итераций задача решается для обще- 
го случая. Приводятся конкретные примеры. 

М.И. Фортус 

7286. Практические приложения теории крайних зна- 

чений. Кимбалл (РгасИса| аррИсаНопз оЁ е {Теогу 

01 ехмете уашез. К!шра|!1 Вга@Гога Е.), 

7. Ашег. З4аНз{. Аззос., 1955, 50, № 270, 517—528 

(англ.) 

Обзорная статья по книге Гумбеля „Статистическая тео- 
рия крайних значений и ее практические применения“ 
(РЖМат, 1955, 906 К) и „Вероятностные таблицы для 
анализа крайних наблюдений“ (РгоБаьИИу Таез {ог {пе 
Апа[у$13 ог Ехнете-Уаше Ра{йа, Ма. Виг. Зфапдаг@$. 
Арр!. Ма. Зег. 22, \Мазп шоп, 0.5. Соуегптепй Рип- 
Нио ОШсе, 1953). А.А. Петров 
7287. Применение статистических методов для опреде- 

ления кривой усталости стальной проволоки. Бара- 

новский (7а${05о\уаме шёоЯ  зфабузусепусН 40 

\угпастета Кгху\е] 2тесгета агиёи з{а1о\езо. В а- 

гапом К! В.), Ргасе 1$. пит., 1958, 10, № 3, 

153—160 (польск.; рез. русск., англ.) 

По мнению автора, классический метод построения 
кривой усталости на основе испытания нескольких де- 
сятков образцов не удовлетеорителен. Автор приводит 
описание плана испытания усталостной прочности сталь- 
ной проволоки, в который включается статистическая об- 
работка данных. Результаты согласуются с данными, по- 
лученвтыми другими исследователями. Подчеркивается 
преимущество статистического метода построения кривой 
усталости. По резюме автора 
7288. Доверительные интервалы для оценки произведе- 

ния двух параметров биномиального распределения. 

Бьюлер (СопИ4епсе ш(егуа|з Гог 4Ве огоЧисё о] #0 

Ыпопиа| рагатёегз. Виев ег ВорегЕ 1.), {. Атег. 

ЗфаНз{. Аззос., 1957, 52, № 280, 482—493 (англ.) 

Рассматривается оценка параметра р биномиально- 
го распределения посредством нахождения чисел с„(К,а), 
таких, что Р{( < р < с/(Ё;а)} > а для всех О<р<1. 
В терминологии автора 0 < а < | — доверительный ко- 
эффициент. Такая задача, с которой приходится стал- 
киваться при оценке совокупности по числу & деффект- 
ных изделий в выборке объема и, решается с помощью 
пуассоновского приближения к биномиальному распре- 
делению с приближенной заменой 


сп(Ё;а) = (а) п, 
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где /\— параметр соответствующего распределения 
Пуассона. 

Аналогичным образом на этой основе решается более 
сложная задача оценки произведения двух параметров» 
биномиального распределения 


Р{0 < рлр> < Сы, п, (Ё1Ё;а)} > а , 


для всех 0 < р1, р. <1, с которой приходится встре- 
чаться при оценке состава совокупности по числам Аь 
и А. изделий двух различных сортов в выборках объе- 
мал: и по. 

Для численного решения этих задач автором состав- 
‚лены достаточно простые таблицы. 

Приводятся примеры пользования таблицами и ука- 
зывается точность пуассоновского приближения. 

В общем виде задача обобщается для оценки произ- 
ведения произвольного числа параметров биномиально- 
го произведения. А. М. Бендерский 


7289. Нормальность в, диаграммах качественного конт- 
роля. Мур (МогтаШу ш диаШу согйго! сВаг, 
Мотгат Н.), Р. О. Т@есоттипз Х., 1958, 10, №4, 


171—179 (англ.) 1 

В процессе контроля производится серия измерений 
и решение принимается по полученным значениям сред- 
него и размаха. Обычно предполагается, что исходное 
распределение измеряемой величины нормально. 
В статье исследуются ошибки, которые вносятся в 
контроль предположением нормальности распределения 
измеряемой величины, когда в действительности она 
следует какому-то другому закону. Для этого он со- 
поставляет вероятности, соответствующие определен- 
ным значениям средней в случае, когда она распреде- 
лена вормально или когда распределение ее есть \/? с 
различным числом степеней свободы. 

Оценка ошибок, вносимых предпогожением нормаль- 
ности в расчет стандартного отклонения по размаху» 
производится по звачению 


(=) 
В пс ’ 


вычисленному для распределения \)? с разным коли- 
чеством степеней свободы, логистического и др. Для 
нормального распределения это значение равно единице. 

А. М. Бендерский 
7290. О некоторых задачах в теории серий. Фукута 

'(НикКи{а /1го), Гифу дайгаку когакубу кэнкю хо- 

коку, Вез. Керфз$ Еас. Епепе аи Ргеес*. Отих., 1956, 

№ 6, 39—43 (японск.; рез. англ.) 

Изучается точное распределение „длинных серий“, 
используемых в технике для определения причин вари- 
ации. Обобщаются результаты Мостеллера (Моз{еПег Е., 
Апп. Ма. З{аНзНсз, 1941, 12). Из резюме автора 


7291. Контроль качества. Моран (Оца!Цу согиго!. 
Могапт Н.), Р. О. Тёесоттипз Х., 1958, 10, №4, 
174—178 (англ.) 

Излагается обычный ‘метод предупредительного конт- 
роля качества, предназначенный для почтовых учреж- 
дений. Р. Х. Дивеев 
7292. Одна задача при испытании на долговечность. 

Бартоломью (А ргоШет ш Ше {езИте. ВагЁ НВ о- 

1отем О. /.), Л. Аштег. З4а 3. Аззос., 1957, 52, 

№ 279, 350—355 (англ.) 

Дается оценка максимального правдоподобия для 
средней продолжительности жизни совокупности объек- 
тов, при предположении, что все объекты имеют одно 
и то же распределение продолжительности жизни с 
плотностью 


(<<, 00) 


РС Дивеев, 
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7293. Влияние мгновенных нелинейных устройств на 
кросскорреляцию. Лейпник (ТВе еШесЁ о! шз{ап- 
{апеоиз попНпеаг 4е\!сез оп сгоззсоггейа оп. Се! р- 
п1К Коу), 1ВЕ Тгапз. Погт. ТНеогу, 1958, 4, № 2, 
73—76 (англ.) 

Пусть х1(1) и х5(1) — случайные процессы. Для этих 
‘процессов понятие (7,п)-кросскорреляционного свойст- 
за, где т и п — целые неотрицательные числа, опреде- 
ляется следующим образом. Процессы х1(1) и х.(Ё) обла- 
дают (т,п)-кросскорреляционным свойством, если коэф- 
фициент корреляции /(х1({)) и 9(х.(Ё)) пропорционален 
коэффициенту корреляции х;(Ё) и х-(#), где {(х) и 8(х) 
являются любыми полиномами степени не выше тип 
соответственно. Равенство 771= со (п = со) означает, что 
в качестве [(х) (5(х)) можно брать произвольную функ- 
цию, разлагающуюся в степенной ряд. 

В работе выводятся необходимые и достаточные усло- 
вия, при которых процессы дх:(Ю и х.(Г) обладают 
{тлп)-кросскорреляционным свойством. Эти условия 
сформулированы отдельно для следующих трех случаев: 
1) х:(0) и х.(Ё) стационарны, т и п произвольчы; 2) х1(Ё) 
стационарен, 71 и п произвольны; 3) х:(1) стационарен, 
п=1, т произвольно. Эти условия выражаются через 
коэффициенты разложения двумерной плотностн веро- 
ятности х1(В) и х.(Ю в ряд по системам многочленов, 
ортонормальных с весами, равными одномерным плот- 
ностям вероятности х!:(Ё) и ^х.(Ё). В качестве примеров 
приводятся такие процессы, для когорых кросскорре- 
ляционное свойство выполняется только для фиксиро- 
ванных т и м, а также процессы, обладающие (с,0о)- 
кросскорреляционным свойством. В. Ф. Писаренко 


7294. Количественные соотношения при совпадении 
г импульсов. Седякин Н. М., Научн. докл. высш. 
школы. Радиотехн. и электроника, 1958, № 1, 90—95 
Заданы периодические функции 


(= у в Е г и я 


п —© 


(:=1,....Г), где ВИ—некоторые заданные функции та- 
кие, что й(Ё) = 0 при { < ОиЁ> 0; Т; и <; — заданные 
неслучайные числа (9х; < Т;), а &; — случайные, незави- 
симые для различных { величины, равномерно распре- 
‘деленные на интерзале (0,Т}). 

Имеется прибор, обладающий г входами и одним вы- 
ходом. Одновременно на все входы прибора, перену- 
мерованные от | до’, подаются определенные выше 
периодические функции в соответствии со значением 
индекса 5. С выхода прибора снимается функция 
$1), являющаяся случайным импульсным процессом 

а для всех #, для которых [#520 при любом 1 
$) = | для всех остальных #, 
где а — некоторое неслучайное число. 

В работе отыскиваются вероятностные характеристи- 
ки по оси # стационарного процесса $(1). Вычисляются: 
функция распределения длительности импульсов на вы- 
ходе прибора при условии, что их длительность мень- 
ше, чем шт 0<;, средние значения длительностеи им- 


й 
пульсов на выходе и интервалов между ними, вероят- 


ность того, что $4) = а для любого фиксированного 
момента # и пр. Полученные результаты могут найти 
применение при оценке эффективности импульсных по- 
мех работы радиотехнических средств и анализе поиска 
радиосигналов. Б. С. Цыбаков 
7295. Оптимальное распределение мощности сигнала 
в линии связи, затухание которой является функцией 
частоты. Рейсбек (Тве орИйта! @19ЪФицол о: $18- 
па| ромег ш а фтапзпиз$юп Ипк \/озе айепиаНол 1$ 
а [ипсНоп оГ Неацепсу. Ва! Беск @ог4оп), 1ВЕ 
Тгапз. П!огт. ТВеогу, 1958, 4, № 3, 129—130 (авгл.) 


Применение теоретико- вероятностных и статистических методов 


Й (<) = т й (х) 8. 
: 0 


7297 


Пусть &(А) и 1(2) — случайные гауссовы стационарные 
и стационарно связанные процессы и пусть т(1)-= А+ 
(0, где ((В) — случайный стационарный гауссов про- 
цесс, а А-—линейный оператор. Методом Лагранжа вы- 
числяется экстремаль /0:(7) функционала 


ы Г. (аб) 
®= [1 | 


при условии, что 


| р. (ах =Р. | 


© 


Здесь {. ().) и {. (1.) —спектральные плотности процессов 
ЕЁ) и -(И; а(.)—спектральная характеристика операто- 
ра А, а К—количество ииформации на единицу време- 
ни относительно Е(1, содержащейся в 1(). (При 
К (^)==Ро. (^) величина Ю равна пропускной способности). 
Е и 
Приводится пример, в котором а.) =е 5 
а [0 (^)=М для ^^ и Ё. (0-0 для Ам (Млн А 
заданные величины). ° 

Примечание референта. Математические ре- 
зультаты работы не новы (см. Колмогоров А. Н., Тео- 
рия передачи информации. Сборник Сессия Академии 
наук СССР по научным проблемам автоматизации про- 
изводства, 15—20 окт. 1956 г., Пленарные заседания. 
Изд-во АН СССР, 1957, 66—99). Б. С. Цыбаков 
7296. (Спектр импульсных случайных процессов с не- 

зависимыми интервалами и ширина спектральных 

линий импульсных автоколебаний. Хургин Я. И., 

Научн. докл. высш. школы. Радиотехн. и электроли- 

ка, 1958, № 1, 96—101 

Пусть импульсный случайный стационарный процесс 
Е (1) представляется в виде 


< = а ЕЬЙ (=) 


где &^ и т» — некоторые случайные величины, определя- 
ющие амплитуду и длительность №-го импульса, ©9» — 
случайный момент возникновения А-го импульса, а 
й (Е) — некоторая определенная функция такая, что 
#(1) = О при 2 <ОиЁ-> 1. Величины Ёь и ть статисти- 
чески независимы в совокупности и не зависят от @©;. 
Случайные интервалы [»ь = 9», — 9, между соседними 
импульсами являются независимыми случайными величи- 
нами с общей функцией распределения р (х) и характе- 
ристической функцией © (‹). Пусть 


|| 
Хх 


ИХ | М {ср В (© те)} | 2 = («); 


М | < (ть) | 2 = К (®); МЕ =и; М (Ев — и)? = 97; 
АН = Т. 


Показано, что спектральная плотность & (#) имеет вид 


9 о) 


Рассматриваются частные случаи: 1) К (%) = Н (®) и 5?= 


х 
№ — 
=0: 2) КН (0) р) = т ЕРм Полученные резуль- 


таты применяются для вычисления формы и ширины 

спектральных линий импульсных автоколебательных сис- 

тем. Б. С. Цыбаков 

7297. Воздействие флуктуаций на простейшие пара- 
метрические системы. Тихонов В. И., Автоматика 
и телемеханика, 1958, 19, № 8, 717—724 
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7298 


Рассматривается решение уравнения 
ау 
ЧЕ ЯР Е(фу=т(й) , 


где # (2), т(Р) — стационарные гауссовы, вообще говоря, 
зависимые процессы. Вычисляются среднее значение 
т (1) и корреляционная функция А(Ё,2,) решения у(т). 
Подробно рассмотрены частные случаи: 1) и(0) = 0; 
Е (1) — постоянная; 2) 1 (1) = 0; 3) и(0) =0; & (2) и (Ю— 
независимые процессы; при этом разбирается вопрос о 
том, когда т(Ю и (КЁ?) при Ё- со стремятся к 
стационарным значениям 7, А (*“). В. В. Леонов 
7298. Дискретизация многомерных сообщений. Иг- 
натьев Н. К., Научн. докл. высш. школы. Ралио- 
техн. и электроника, 1958, № 1, 63—70 
Рассматривается обобщение теоремы об определении 
функции с ограниченным спектром по значениям в ариф- 
метической последовательности точек на случай функ- 


ций от многих переменных [ (х1,..., Х,). В итоге автор 
получает формулу 
+ со + со 
=», 5 . № В ооо! 
= — со Е =—с< 
п 
и эт 0:09 —№А 2х), (1) 


0; (х; — ВАх;) 


2=Ё 


ие ОФ 5% А Эр; ,2 Е;—ширина спектра, со- 


ответствующая х,. Для случая функций [(х1,....хи) с 
неограниченным спектром вводятся фильтры, преобразу- 
ющие эти функции в функции с ограниченным спектром. 
Предлагаемое доказательство формулы (1) не подходит 
для функций, являющихся реализациями случайных про- 
цессов с ограниченным спектром. Однако другими, так- 
же элементарными методами можно доказать формулу, 
аналогичную (1) и для реализации таких случайных 
процессов. Ю. К. Беляев 
7299. Максимальное число сигналов ограниченной пол- 
нои энергии, которые можно различить с точностью 
до = в присутствии белого гауссова шума. Бету 
(МотЬге тахипит Че $епаих 4’6пегрйе {о'а!е Ихбе 
рагт! 1ез4ие!з оп решё 41зсгиптег А = ргёз еп ргезеп- 
се Чип Бгий Ыапс Саизеп. Вё{Воих Рап О 
Аса4. зс1., 1958, 247, № 5, 573—575 (франц.) 
Решается следующая задача (для удобства обозначим 
ее А”): наблюдается случайный процесс У (Р) на отрез- 
ке [0,7], причем известно, что он есть сумма одной из 


п известных неслучайных вещественных функций ь (2) 
вида 


Е 
м“ 10 


5% (И = не 


о 


Фр (&) 4®, 
для которых 
© 
Гр авый, 
в 


и случайного стационарного гауссова процесса и (4), 
спектральная плотность которого равна постоянной №20 
в отрезке (— 0, О) и нулю вне этого отрезка. Требует- 
ся определить, какая именно из р» (#) входит в состав 


наблюдаемого У (1). Для этой задачи находится доста- 
точная статистика. 


Пусть теперь №* [5х 
№ 


ы :| означает максимум тех п, 
к 


Теория вероятностец 


1959 г. 


для которых задачу А“) при любых фиксированных 


т (Ее - ыы ([), обладающих указанными выше свойст-^ 
вами, можно решить так, чтобы вероятность ошибки. 
была меньше заранее заданного :. Тогда при дополни- 


тельном предположении, что сигналы р» (Р) все равны 
ЩЕ. 

нулю для #>Т; [<0и | 2, (№) аЁ < РТ, приводится сле- 
о 


дующая оценка: 
РО: 34 
1ов № [Ех с 


Ни Ит т и 


=-0Т-> 


(предполагается, что Е = РТ). Р. Ф. Матвеев 
7300. О точности логометрического метода измерении _ 
при наблюдении флуктуирующих сигналов на фоне 
гауссовых помех. Башаринов А. Е., Ралиотехн. 
и электроника, 1958, 3, № 9, 1209—1212 | 
Рассматривается следующая задача. В Г-м измери- 
тельном канале (1=1,2) имеется напряжение 


24 (1) = ит: (И) + ие (0-й -(а), 


где и»; (1 — шум в Г-м канале, ис(Р) — сигнал в 1-м 
канале, };(х) — некоторые неслучайные функции неизвест- 
ного параметра а, который требуется оценить. Считает- 
ся, что средние интенсивности шумов и средние интен- 
сивности сигналов в обоих каналах одинаковы, т. е. 


— _ 
Я тт = 


2 Е = 
то И Ин =И 2 В качестве оценки 2 при ло 


- (из` 
гометрическом методе измерения берется =“ = На ‚ где 
1 


уз й Я 
Е — такая функция, что Р (2 а = а, ии; -- значение 
УИ, (2) 
на выходе „согласованного“ фильтра, когда на его вход 
подается 2(Р). Предполагается, что двумерная плотность 
вероятности величин и; и и. имеет вид: 


2 ы 
] “| г Ч.) 
в У 5 
4и1 и 1 2 ри: и. ` 
> о о 
2 5.9- 
61 609 1-2 


воно 2 то 
где су = и; + [; (2): ие; и р, 9 — некоторые известные 
параметры. В работе находится функция распределения 


а* для случая, когда }1(2) = соз2, [.(я) = $шл, О<а< ль 


Отмечается, что в этом случае =* является смещенной 
оценкой для о, и приближенно оценивается величина 
смещения. В. Ф. Писаренко 
7301. Вероятность обнаружения для локатора с лога- 
рифмическим детектором. Грин (КаЧаг Чаеесйоп 
ргоБаБИИу \ИН 1обагИНиие  ащесфогз. Ягееп 

Веп А., Лг), 1ВЕ Тгапз. п1огт. ТВеогу, 1958, 4, № 1, 

50—52 (англ.) 

На вход радиолокационного приемника поступают ли- 
бо сигнал $(#) с наложенным на него шумом &(1) (т. е. 
$ (Е) - 8(2)), либо один шум &(Г). Сигнал представляет 
собой последовательность радиоимпульсов 


(0 ее п (ти - са) << п(и ая, 
5 == 

0 . для остальных Ё, 
гдел=1, 2, ...,^, а величины т, и <› — фиксирован- 


ные числа, означающие соответственно длительности им- 
пульса и паузы. Шум & (1) — гауссовский случайный ста- 
ционарный процесс с МЁ(1) =0и МЁ (1) =1, такой, 
что приближенно можно считать независимыми значения 


— 174 — 


№ 7 


(0 при п(ти + 12) < < пая и 
т (11 — <2) < Ё< т (1, + т) + ть, если т = п. 

В состав приемника входят интегратор, который скла- 
дывает АХ последовательно приходящих значений $(#) 
-- Е(О (или Е(1)), расположенных на отрезках п (<, + 
- 2) < < п (т, + <) + (пП=1,2,...,Ё), и следую- 
щий за ним логарифмический детектор, который автор 
рассматривает как последовательное соединение линей- 
ного детектора, низкочастотного фильтра и логарифми- 
ческого преобразователя. Если на вход логарифмическо- 
го преобразователя поступает процесс т (#), то с выхо- 
да снимается процесс пт (1). : 

Если обозначить через д» (х | а) одномерную плотность 
вероятности величины напряжения на выходе приемни- 
ка, то задачу, поставленную в работе, можно сформу- 
лировать следующим образом: 

1) вычислить пороговое число У, которое бы обеспе- 
чивало заданную вероятность ложной тревоги Ру, 


при 


г 
Р» — | Чь (х | 0) Ах; 
у 


2) подсчитать при этом У вероятность Р р} не пропус- 
тить сигнала тревоги 


ют = де (х | а) ах. 
у 


Аналитического решения поставленной задачи в рабо- 
те не содержится. Обсужлаются различные пути прибли- 
женного решения. Рекомендуется часть вычислительных 
операций выполнять на вычислительных машинах. 

Б. С. Цыбаков 
7302. Анализ дискретных линейных систем. Браун 

(Апа[у$1$ о{ 415сгее Ипеаг зуз{етз. Вгомп \ м М.), 

У. $ос. ш4из{г. апа Арр!. Маё., 1957, 5, № 4, 205-—294 

(англ.) 

Дискретной называется такая система, на вход кото- 
рой подается действительная последовательность (п) 
(п=....— 1, 0, 1,...), а с выхода снимается некото- 
рая действительная последовательность д (п). Дается об- 
зор ряда методов, позволяющих решать некоторые 
встречающиеся на практике задачи для линейных систем, 


в которых 
со 


#8(п=У,. 


где \ (7) — переходная характеристика цепи. 

В качестве основного математического аппарата пред- 
лагается использовать 2-трансформации функций. По опре- 
делению 2г-трансформацией функции /(п) называется 


„Им -Ю/(®, (0 


ВЕСИ ХР. 


Предполагается, что написанный ряд Лорана сходится в 
некотором кольце на плоскости комплексного перемен- 
чого г, расположенном вокруг 2 = 0. Если С — некото- 
рый простой замкнутый контур, лежащий внутри коль- 
ца (области сходимости ряда), то / (м) единственна и 


1 Е (2) 
== 9 \ п 4г. 
С 


Рассматривается случай, когла_/(п) — случайная ста- 
ционарная последовательность. По определению счита- 
ется, что корреляционная функция А’(п) связана со 
спектральной плотностью С,(г) стационарной функции 
[ (1) соотношением 


Су (2) ЕЙ, [К; (п)]. 


Применение тгоретико-вероятностных и статистических методов 
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Доказывается ряд теорем, устанавливающих связь меж- 
ду корреляционными функциями и спектральными плот- 
ностями последовательностей на входе и выходе систе- 
МЫ. 


Общие положения проиллюстрированы конкретными 
примерами. 

Примечание референта. В статье не отмечает- 
ся, что’ введенные понятия 2-преобразования и спект- 
ральной плотности С’ (2) могут быть заменой переменно- 


го г =е!^ сведены к преобразованию Фурье и извест- 
ному понятию спектральной плотности стационарной по- 


следовательности, а все теоремы, приреденные в статье 
оказываются следствиями хорошо известных результа- 


тов. Б. С. Цыбаков 
7393. Один несреднеквадратичный критерий для пост- 
роения оптимального фильтра с конечной памятью, 


использующего дискретную выборку. Берген (А 
поп-теап-зацаге-еггог сгИег!оп Гог е зуп{Пез!з оЁ ор- 
Итит ПоНе тетогу затр!ед-Чайа НЦегз. Вегаеп 
Аг!Вцг БВ.), ТРЕ Маф. Сопуеги. Вес., 1957, 5, № 2, 
26—32 (англ.) 

Рассматривается задача непрерывной фильтрации и 
прогноза сообщения на фоне шума линейным фильтро- 
с конечной памятью, воспринимающим значения сигна- 
ла в дискретные моменты времени, причем применяется 
критерий оптимальности, не являющийся среднеквадра- 
тичным. Для стационарного гауссова шума и нестацио- 
нарного сообщения специального вида (состоящего из 
полиномиальных кусков вперемежку с произвольными 
переходами), задача (не виолне строго) сведена к из- 
вестной задаче о выделении полиномиального сообще- 
ния на основе среднеквадратичного критерия опти- 
мальности. Приведены два числовых примера. 

М. 3. Розенфельд 

7304.. О некоторых вероятностных задачах, встречаю- 
щихся в телефонных системах. Такач (А 1еоп- 
Гогоаот ее епек пёрапу уа1032шйз6ез2атН аз! 
Кегаез6го1. ТаКас$ Га] о$), Масуаг {щ4. аКа4. Ма+. 
е5 12. (и. 0524. Ко21., 1958, 8, № 2, 151—210 (венг.) 
Рассматриваются следующие системы с п линиями: 

1) с потерями, 2) с ожиданием, 3) вызов ожидает об- 

служивания, если длина очереди меньше &, в противном 

случае вызов теряется. Моменты поступления вызо- 
вов |т„} образуют рекуррентный процесс, т.е. если 

Р {1 < х} =Р {ти — < х} = РЁ (х); процесс называет- 

ся стационарным рекуррентным, когда 


х = \“арс) <> А 5 = 


си 
| ИАЦ) ау, х>0 
о «0 
0 не 0 
Пусть *(1) — число обслуживаемых и ожидаюших в 
очереди в момент # и т. = 1 (ти — 0). Определяются, 


предельные распределения |т„} 
сответственно при Ё со для всех трех моделей. Ис- 
следуется вопрос существования стационарного процес- 
са {1(0), 5 (Е), где 3 (А) — промежуток времени от мо- 
мента { до ближайшего вызова, поступившего после мо - 
мечта &. 

Доказывается, что если Ё (х) не решетчатое распреде- 
ление и я < с, то существует предельное распределе- 
ние Р {5 (1) <х| (1) =} =Р, (х). В стационарном 
случае определяется ф. р. времени ожидания для мо- 
делей 2) и 3) и вероятность потери для любого вызова 
в системах 1) и 3). Рассматривается случай с т = со 
для модели |). С. М. Броди 


и {1(1)} при п -о, 
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7305. Нестационарные вероятности ожидания самоле- 
тов в очереди для посадки. Галлихер, Уилер 
(М№опз{а{опагу диешие ргора Иез 1ог 1ап ле соп- 
резНоп о! атсгаЙ. ба! 1пег НегБегЕ Р., \/Вее- 
]ег Ю. Суде), Орега%. Вез., 1958, 6, № 2, 264—275 
(англ.) р. 

Исходя из опыта Нью-Иоркского аэропорта, предла- 
гается следующая схема для описания ситуаций, возни- 
кающих при скоплении самолетов при посадке. 

Сутки разбиваются на п интервалов времени. Предпо- 
лагается, что число самолетов, прибывающих за 1-й ин- 
тервал времени, имеет пуассонозское распределение с па- 
раметром ^; и что в течение 1-го интервала на аэродроме 
могут находиться не более с; самолетов. Принимается, 
кроме того, что число самолетов, ожидающих очереди для 
посадки или обслуживаемых на аэродроме в течение #-го 
интервала времени, не зависит от числа вновь прибываю- 
щих самолетов. Тогда вероятности р; (п) того, что в кон- 
це {-го интервала будет пл самолетов либо ждать очереди 
для посадки, либо обслуживаться, даются системой: 


р; (п) = Ру 1 (с) а; (п) 
п 
+ рее +Ла:(п—] (> 1-0), 
ЕК 


прет 


и Е 
где Ру(п) = Хр: (, ав (п) = РЕ 
1=0 | 


М. Г. Шур 
7306. Некоторые’ задачи, связанные со случайной ско- 
ростью. Бартлетт (5оше рго]етз аззос1а{е4 мИВ 
гап4от \е]осйу. Ваг1е+{1 М. 5$5.), Ри $ ш$. $а- 
#5. Ому. Рагз, 1957, 6, № 4, 261—970 (англ.) 
Рассматриваются двумерные процессы (Х(#), ((1)), где 
(ЕР) — скорость, а Х(Ё) — координата движущейся части- 
‚цы. Указывается, что ряд задач приводит к процессам, 
у которых скорость движения существует и является 
либо процессом с независимыми приращениями, либо мар- 
ковским. Приводятся некоторые общие уравнения для 
характеристических функций таких процессов, содер- 
жащиеся в книге автора „Ап шгодис оп 40 $осваз- 
с ргосеззез“ (СашЬг!азе Отшу. Ргезз, 1955). Рассматри- 
вается процесс, у которого скорость является диффу- 
зионным процессом с отражающим экраном, и приво- 
дятся некоторые обобщения результатов для таких про- 
цессов. полученных в цитируемой выше книге. 
Основная часть работы посвящена задаче, связанной 
с изучением транспортных потоков. Рассматривается 
совокупность точек, двигающихся в одном направлении 
со случайно меняющимися скоростями. Для характери- 
стики движения этой совокупности точек предлагается 
ввести следующие две функции: 1) „пространственно- 
скоростную“ плотность [(х, и, Ё) такую, что [(х, и )АхАи 
является главной частью среднего числа частиц, нахо- 
дящихся в момент Ё в интервале (х, х-- Ах) и имеющих 
скорости из интервала (и, и-+- Аи), 2) временно-скорост- 
ную плотность в(Ё, и, х) такую, что в(Е, и, х)АЁАи явля- 
ется главной частью среднего числа частиц, прошед- 
ших за время от { до #--АЁ через точку х и имеющих 
скорости из интервала (и, и-- Аи). Никаких предположе- 
ний о характере связи между движениями отдельных 
частиц не делается. В весьма частном случае находит- 
ся средняя скорость в данной точке. А. В. Скороход 
7307. Стохастическая модель для изучения свойств не- 
которых биологических систем численными метода- 
ми. Лесли (А зосвазНс то4е] {ог $идуше Фе рго- 
регНез оЁ сецаш  Бо]ор1са| зузетз Бу питегса! 
ше фо@$ Гез|1е Р. Н.), ВютеКа, 1958, 45, № 1-2, 
16—31 (англ.) 
В $ 3—6 в обзорном порядке` рассматриваются детер- 
‘министическая и стохастическая модели процессов раз- 


Теория вероятностей 


1959 г. 


вития популяции, причем отдельно рассматриваются 
следующие случаи: популяция состоит из однотипных | 
членов; популяция состоит из двух конкурирующих. 
групп; популяция содержит „хищников“ и „добычу“. = 

При рассмотрении детерминистической модели для 
каждого из случаев приводятся полученные различны- 
ми авторами выражения для среднего числа членов по- 
пуляции; затрагивается вопрос об устойчивости про- 
цесса развигия популяции. Автор отмечает, что с од- 
ной и той же детерминистической моделью могут согла- 
соваться несколько стохастических моделей. Подробно 
рассмотрена стохастическая модель с постоянной ско-- 
ростью рождения или скоростью смерти. $ 7 содержит 
полученные автором численные результаты, на базе ко- 
торых он сравнивает различные модели. В заключитель- 
ном параграфе обсуждается случай вымирания популя- 
ции. Библ. 11 назв. А. М. Каган 
7308. Оценка вероятностей выпадения дождевых осад- о 

ков. Фридман, Джейнс (ЕзипаНоп о! ганиаЦ 

ргоБа Иез. Ег!е4тап О. @., Гапез$ В. Е. Ви|. 

Зфоггз Аспс. Ехрегип. $1а1., 1957, № 332, 22 рр., Ш.) 

(англ.) 

В предположении, что функцию распределения вели- 
чины выпадающих дождевых осадков можно предста- 
вить в виде 8) =Р-И-Р)Е, -(х), где р — некоторый 
параметр (9<р<1), а Ев, -()— гамма-распределение (этот 


вид функции распределения был установлен ранее (Ваг- 
бег С. Т.., Тот Н., Аогоп. 4., 1949, 41, 519—527), ав- 
торы дают вид &(х) при различных значениях р, В, 1; 
приводят оценки р, Ви 1, полученные методом макси- 
мального правдоподобия, а также приближенные дове- 
рительные интервалы для них. Изложение сопровожда- 
ется числовыми примерами. С. С. Кислицын 
7309. Соотношение между распределением в словаре 

и распределением в тексте длины слова и его значе- 

ние для изучения количественной лингвистики. Хер- 

дан (ТНе ге!аНоп Бебуееп {Пе асНопагу 415 1БиНоп 
ап фе оссиггепсе 41$ЬиНоп оЁ \ога 1епо В ап И5 
ппрогапсе Гог Фе з4и4у о{ аиаг{ЙаНуе Ппец$с$. 

Негфапт С.), Вюощте Ка, 1958, 45, № 1-2, 2229—5958 

(англ.) 

Приводятся четыре эмпирических распределения дли- 
ны слова (в буквах и фонемах), взятого из словаря и 
из разговорной речи. Предполагая, что эти распределе- 
ния логарифмически нормальны и что средняя частота 
конкретного слова длины Е (в любых единицах) в ан- 


глийской речи пропорциональна #_^ автор показыва- 
ет, что плотности распределения длины слова в тексте 
и словаре (в одинаковых единицах) связаны соотноше- 
нием 


В: “ре лов(й) 
со 
—2,4 : 
№ 1 Релов(#) 
—со 


Это позволяет (при гипотезе логарифмической нормаль- 
ности) вычислять параметры одного распределения по 
параметрам другого. Эмпирические данные хорошо со- 
гласуются с этими предположениями. В заключение 
вычисляются и сравниваются энтропии всех чегырех 


Ртекст(Й) = 


распределений. М. 3. Розенфельд 
7310. Энтропия путевых направлений Потхофф 
(Ге Епоре ешег Оезеп\усКипя. Ро+1Во {Е 


Чегрваг®, АгсН. Е1зепБаиесвп., 1957, № 10, 49—52 

(нем.; рез. англ., франц., исп.) 

Поезда, прибывающие на сортировочную станцию, 
состоят из вагонов с различными направлениями даль- 
нейшего следования. Рекомендуется проводить статисти- 
ку вагонов по этим направлениям, на основе которой 
каждое направление наделяется своей априорной веро- 
ятностью следования по нему данного вагона. 
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Действия стрелок на развилках путей интерпретиру- 
ются бинарной функцией, принимающей значения 0 или | 
в зависимости от переключения стрелки вправо или 
влево. Энтропия распределения вероятностей направле- 
ния интерпретируется как среднее число развилок в 
оптимально устроенной сети путей. Б. С. Флейшман 
7311. Применение метода корреляции при оценке точ- 

ности  светодальномерных измерений. 

ков В. Д., Изв. высш. учебн. заведений. Геод. и аэро- 

фотосъёмка, 1958, № 1, 87—96 

Предпринимается попытка произвести статистический 
анализ погрешностей определения расстояний светодаль- 
номером СВВ-1, опираясь на результаты его испытаний 
в 1953—1955 гг. Основное внимание уделяется выясне- 
нию вопроса о зависимости ошибки измерения от изме- 
ряемой длины; находятся коэффициенты корреляции и 
регрессии, а также уравнения регрессии. Помимо это- 
го, указываются приемы вычисления коэффициента, 
характеризующего точность измерения расстояний свето- 
дальномером, и приводится пример. О. В. Шалаевский 
7312. Метод оценки экспериментов по предотвращению 

града. Том (А ше о4 {Гог е еуашаЧоп о паЙ зир- 

ргез1юп. ТНош НегЬегЕ С. 5.), 1. апеем. Ма!1. 
ипа Рвуз., 1958, 9, № 1, 37—64 (англ.; рез. нем.) 

Разработана процедура последовательных испытаний 
для проверки гипотезы о том, что опыты по предотвра- 
щению града уменьшают повторяемость дней с выпаде- 
нием града. Метод применен к данным, полученным при 
проведении одного опыта по предотвращению града в 
Магодинской равнине (Швейцария). Резюме автора 
7313. К использованию ортогональных контрастов и 

криволинейной регрессии при проведении фитопато- 

логических экспериментов. Эляндт (О газюзомаши 
Копга$0\у офоропашусв 1 гертезй Кгхумошио\ме] 
рггу оргасомашти 4о5\1адстей  Шюораю]Торстлпусв. 

Е!апа* Керз!па), Юосгп. паикК гошсхусВ, 1957, 

А75, № 2, 189—231 (польск.; рез. русск., англ.) 


Геометрия 


Боельша-. 


7316 


Пусть х1,..., Хр—р наблюдений случайной величины Х 
распределенной Ат, ч). Выражение А; =\ 1х. -Н\рха-+,... 
.-. МрХрО\и-Е №Ма- ... +Мр=0) называется контрастом. 
Контрасты А, и А. называются ортогональными, если 


ААА ... +М№М\р=0. 
р ы 
Пусть о №=4. Тогда в этих обозначениях 
Е=1 


с 18 Е? 
У —>} 4, › ГДЕ д. Имеет одну степень свободы, 
: 1 1 


а &{1=1,..., р 1) — попарно независимые контрасты. 
Это делает возможным применение контрастов в диспер- 
сионном анализе, в частности, в эксперименте опрыски- 
вания яблочных насаждений бордосской жидкостью при 
борьбе с яблочной паршой. 

Для оценки влияния некоторого фактора х на вели- 
чину У (когда нужно выяснить эффект различных доз 
фактора) используется следующий результат: 


= [Хур(х) [ХУрь(х)] 
(Е) = ни АА 
Уч = У) а) 6 
У(х) — функция регрессии у на х, [УРА представ- 
Урих) 


ляет криволинейный эффект |-й степени, а р; — орто- 
гональные (в некотором смысле) полиномы. 
По резюме автора 
7314. Применение математической статистики в про- 
мышленности продовольственных товаров. Локки 
(ТПазотаетайап КауНб еицагу1КефеоИзиидезза. 
ГоКК! О.), Тебозфа]а, 1958, 16, № 7, 6—9 (финск.) 


См. также: 6449, 6455, 7095 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


7315. Два слова, имеющие в геометрии особый смысл: 
«подобие» и «эквивалентность». Мениканти (Рие 
рагойе спе ш веотефла аззитопо ип вика раг- 
{со|аге: «зииЙНидте» е@ «едшуа]епта». Меп:сап{! 
С1ог4апо), Тесп. рго{ез$. Маег. е фтаз., 1958, 23, 
№ 8, 153—154 (итал.) 

На примере двух треугольников АВС и А’В’С”, для 


2 2 / 2 у / 
которых АВ = 3 АВА @ЕЕ 3 А’С Во == 3 В С”. 


поясняется понятие подобия, а также теорема о том, что 
площади подобных фигур относятся как квадраты сходст- 
венных сторон. 

Далее определяется понятие эквивалентных или равно- 
великих многоугольников. Ю. Л. Рабинович 
7316. О выпуклых четырехугольниках. Куст (0 му 
рикусн &угавениссн. Киз Л1ЕЮ, Ма+{. 5Ко]е, 1957, 

7, № 9, 549—562 (чешеск.) 

Статья методического характера. Изложение начинается 
с понятия выпуклой фигуры, затем ` дается определение 
четырехугольника как фигуры, состоящей из двух треу- 
гольников АСВ и АС с общей стороной АС, причем 
вершины В и ДР лежат в обратных полуплоскостях, на 
которые разделена плоскость прямой АС (при условии, 
что ни точка А, ни точка С не лежат на прямой ВР). 
Оба треугольника называются основными треугольниками 


четырехугольника АВСО, отрезки АС и ВР называются 
соответственно главной и второстепенной диагональю. Угол 
при вершине на главной диагонали равен сумме внутрен- 
них углов обоих основных треугольников при той же 
вершине (он может быть меньше и больше прямого уг- 
ла); угол при вершине на второстепенной диагонали ра- 
вен внутреннему углу основного треугольника (этот угол 
всегда меньше прямого угла). Из этого определения 
вытекает, что в четырехугольнике может быть самое боль- 
шее один угол выпуклым (больше прямого угла). Затем 
производится классификация четырехугольников на вы- 
пуклые (диагонали пересекаются во внутренней точке) и 
невыпуклые (диагонали не имеют общей точки). Харак- 
терным знаком приведенного (расигиренного) определения 
четырехугольника (в работе определение 3) является именно 
то обстоятельство, что четырехугольник можно описан- 
ным в определении способом образовать из двух основ- 
ных треугольников, в то время как определение, при- 
веденное в учебнике геометрии для 8-х классов средней 
школы, упрощает, правда, изложение, но является очень 
узким/и служит поэтому причиной различных затрудне- 
ний при построении четырехугольников. 

В следующей части рассматривается только выпук- 
лый четырехугольник и перечисляются его основные 
свойства. Для того чтобы четырехугольник был выпук- 
лым, необходимо и достаточно, чтобы его вершины всегда 
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находились в одной полуплоскости, образованной любой 
из прямых, на которых лежат стороны четырехугольни- 
ка. В таком случае выпуклый четырехугольник АВСО 
является ‘пересечением четырех полуплоскостей, граница- 
ми которых служат прямые АВ, ВС, СЪ, РА; каждая из 
этих полуплоскостей определена границей и одной из 
остающихся вершин четырехугольника. Отсюда следует, 
что выпуклый четырехугольник является выпуклой фи- 
гурой, в которой все углы меньше прямого угла. Поэ- 
тому в невыпуклом четырехугольнике имеется в Точ- 
ности один выпуклый угол. 

Затем дается определение (более широкое, чем в С 8, 
т. е. в учебнике геометрии для 8-х классов) параллело- 
грамма как четырехугольника, в котором каждые две 
противолежащие стороны равны; это условие равносиль- 
но параллельности этих сторон. Также и определение 
трапеции, опирающееся на определение 3, как четырех- 
угольника, две противолежащие стороны которого па- 
раллельны, лучше постигает обычные построения тра- 
пеции, которая опять-таки является выпуклым четырех- 
угольником. 


Заключение работы посвящено определению вписан- 
ного (в окружность) четырехугольника (по определению 
3) и определению описанного четырехугольника (также 
по определению 3), который является выпуклым ни 
так же, как вписанный четырехугольник. Описанны 
четырехугольник может быть квадрат или ромб (сумма 
любых двух соседних углов равна * или существует 
по крайней мере одна пара соседних углов, сумма ко- 
торых не равна т). Из анализа вытекает, что описан- 
ный четырехугольник является пересечением четырех 
полуплоскостей, причем три из них образуют треуголь- 
ник, которому принадлежит как рассматриваемый че- 
тырехугольник, так и вписанная в него окружность. 

К. Огаъек 
7317. Прямая как кратчайшая линия. Ди-Ной (Га ге{- 

{а соте Цпеа 491 шпове77а шшипа. От Мо! За|уа- 

{оге), Агсритеае, 1958, 10, №4, 152—154 (итал.) 

Определение прямой как кратчайшей линии между 
двумя ее точками, восходящее к Архимеду, было вос- 


принято два тысячелетия спустя Лежандром. Присущие` 


этому определению недостатки побуждали большинство 
авторов следовать классическому пути Евклида, кото- 
рый в 20-м предложении 1-й книги „Начал“ доказывает, 
что любая сторона треугольника меньше суммы двух 
других сторон. Евклид основывается при этом на пред- 
ложении о внешнем угле треугольника. Однако основ: 
ное свойство прямой, минимальность, можно устано- 
вить элементарными средствами как в евклидовом, так 
и в неевклидовом пространстве, в то время как 
предложение о внешнем угле треугольника не имеет 
места в эллиптической плоскости. Это предложение 
следует считать поэтому достаточным, но не необходи- 
мым для гоказательства основного свойства прямой. 
Автор исследует вопрос об общих для евклидовой и 
неевклидовой геометрий предпосылках, необходимых 
для доказательства свойства минимальности прямой, и 
приходит к заключению, что необходимой является ак- 
сиома о существовании прямой, инцидентной двум про- 
извольно заданным точкам. Разумеется, что необходимы 
также аксиомы конгруэнтности. Г. И. Глейзер 


7318. Об овалах. Пессина (С! оуай. `Резз1па 
Маг!о), Ку. тесс., 1958, 9, № 194, 51—58 (итал.) 
Приводится ряд способов построения овалов из двух 

пар дуг окружностей, в предположениях, задания а) боль- 

шей оси овала, 6) меньшей оси, в) обеих осей. Всего ука- 
зано восемь типов конструкций. Г. И. Дринфельд 


7319. О пересечении аналитических комплексных кри- 
вых. Мартинелли (ЗиИе ицегзе21оп! 4еЙе сигуе 
апаПИсНе сотр]еззе. МагГпе!1! про), Кепа. 
та{. е аррИс., 1955, 14, № 3, 422—430 (итал.) 


Геометрия 


1959 г- 


Полагая х=х: 1х, у=и-й и интерпретируя плос- 
кую аналитическую кривую [(х, у) =0 поверхностью 
четырехмерного вещественного евклидова пространства 
$. (х1, Хо, Ил, 2), автор дает топологическое доказательство 
теоремы Безу о числе точек пересечения двух плоских 
алгебраических кривых. А. С. Смогоржевский. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


7320. Применение метода ортогональных проекций в 
термодинамике. Феденко Н. А., Тр. Алтайск. с.-х. 
ин-та, 1957, вып. 5, 258—269 
Предлагается заменить графические изображения тер- 

модинамических процессов в двухосной системе на трех- 

осные изображения (в аксонометрии или на комплексном 
чертеже). Показано преимущество таких изображений. 
3. И. Прянишникова. 

7321. Общий прием исследования вписывания экипа- 
жей и поездов. Житов И. Н., Научн. тр. Укр. с.-х. 
акад., 1957, 9, 379—386 
Вопрос об исследовании вписывакия экипажа в дорож- 

ные закругления сводится к определению траектории. 

любой точки экипажа по траектории одной из его точек. 

Автор предлагает применить теорию плоскопараллельно- 

го движения проекции экипажа на плоскость, в которой 

происходит движение, и показывает, что для исследова- 
ния такого плоского движения имеет значение теория 
трактрис и нетрактрис. Пусть для некоторого отрезка. 

ВС, жестко связанного с экипажем, точка О является 

мгновенным центром скоростей и из точки О опущен на 

ВС перпендикуляр ОА, тогда точка А на ВС опашет 

трактрису к траекториям В и С при постоянных расстоя- 

ниях АВ и ВС. Если же АВ и ВС меняют свою длину, 
то точка А опишет кривую, у которой касагельные, из- 
меренные до траекторий точек В и С, будут переменной 
длины; траектория точки А называется нетрактрисой. 

Далее рассматривается движение экипажа с базой АВ, 

если А— середина задней оси (неповоротная ось) и В — 

середина передней оси, идущего по кривой без попереч- 
ного скольжения колес. В этом случае точка А опишет 
трактрису (при АВ=сопз{) или нетрактрису (при АВ == 
52с0п${) к траектории точки, и тем самым становится воз- 
можным после исследования движения ведущей части. 
исследовать вписывание ведомой части. Дается графи- 
ческий способ построения трактрис и нетрактрис. Кроме 
графического метода исследования вписывания, указы- 
вается на возможность исследования аналитическим ме- 
тодом и дается общее дифференциальное уравнений 
трактрис и нетрактрис к заданной кривой. 

В. С. Люкшин 

7322. Применение обратного графостатического метода 
для определения формы движущейся нити. Бара- 
нов ФХ. И., Тр. Моск. техн. ин-та рыбн. пром-сти и 
х-ва, 1957, вып. 8, 133—139 
При расчете рыболовных орудий приходится опреде- 

лять форму движущейся гибкой нити, находящейся под. 

действием некоторых сил. Графостатическим построени- 
ем веревочного многоугольника определяется кривая, 
которую принимает гибкая нить под действием задан- 
ных сил. Обратно, исходя из формы гибкой нити (вере- 
вочного многоугольника), возможно определить систему 
приложенных к нему сил. Для определенности задачи 
присоединяется некоторое дополнительное условие, на- 
пример, в виде заданного натяжения нити. Как пример, 
рассматривается случай движения каната, трущегося о 
жесткое дно. Канат разбивается на отрезки одинаковой 
длины, к ним приложены силы трения, одинаковые по 
величине. По силовому многоугольнику строится фигу- 
ра каната для данного момента времени и исследуется 
звезда, образованная лучами, выходящими из одной точ- 
ки, и параллельно сторонам веревочного многоуголь- 
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ника. Если нить поворачивается около некоторого цент- 

ра, то элементарные исследования приводят к выводу, 
что формой нити будет логарифмическая спираль. 

В. С. Люкшин 

7323. Простое вычисление скорости распространения в 

безвихревом потоке между двумя  эксцентрическими 

окружностями. В огепетерсен (А зппр!е са|сша- 

Ноп Гог Фе уе]осЦу 4:5 1ЬиНоп ш ап Игоайопа! По 

Бефбмееп ессепёс сисез. \Маарере{егзеп С.) 

Гпбетшогеп, 1957, С1, № 2, 62—67 (англ.), 

Автор изучает специальный тип плоских. безвихре- 
вых потоков, которые он называет круговыми и кото 
рые характеризуются тем, что их линии тока в сово- 
купности составляют пучок окружностей. Поток задает- 
ся двумя окружностями (линиями тока) и скоростями 
‘на них. Без привлечения теории функций комплексно- 
го переменного получены удобные формулы для вычис- 
ления радиуса линии тока, скорости, объема потока. 
Рассматриваются частные случаи и оценивается воз- 
можность применения найденных формул для других 
потоков. П. М. Олоничев 
7324. Оптическое преобразование общего четырехуголь- 

ника в некоторый другой четырехугольник. Ханке 

(ОризсВе ОтЬЙаипе 4ез аПеетешеп У1егеск$ ш ет 

ап4егез. НапКе \..), ОрйК, 1958, 15, № 4, 219—224 

(нем.;, рез. англ.) 

Излагается способ преобразования заданного по по- 
ложению и размерам четырехугольника в другой четы- 
рехугольник при помощи известного по положению 
объектива. Проблема отображения четырехугольника 
сводится к отображению двух треугольников, образо- 
ванных внешней диагональю и сторонами четырехуголь- 
ника. Через стороны и углы заданного четырехуголь- 
ника и координаты концов внешней диагонали метода- 
ми аналитической и элементарной геометрии однознах- 
но по отношению к изображающему объективу опреде- 
ляются соответственные величины изображения четы- 
рехугодьника. В. С. Люкшин 
7325. Решение натурального уравнения пространствен- 

ной кривой постоянного наклона и некоторые его при- 

менения. Нагата (ТПе зо!иНоп о{ Ше паига| е4иа- 

{оп ОГ зрасе сигуе \мИВ сопз{фап шеПпаНоп, ап зоте 

о! Из аррИсаНоп$. Марафа Тзие10), Ргос. 6 Ш 


Ларап № +. Сопрг. Арр|1. Месв., 1956. Токуо, 1957, 
527—530 (англ.) | 
Речь идет о кривых, удовлетворяющих условию 

т 

> = с 0 = сопз , (1) 


где <= < (5) — радиус кручения, р = 2 (5) — радиус кри- 
визны, 5 — длина дуги кривой, 5о = 0. Пусть а, В, т; 
[, т, п; №, и, у— направляющие косинусы соответствен- 


но касательной, главной нормали и бинормали. Если 
а--й ани 
положить & =), 1=— Та, 10 13 формул 


Френе следует, что & и суть решения дифференциаль- 
ного уравнения 
4 с 1 5 5? 
дне аи о 
и" о Я (2) 


Это уравнение при условии (1) легко интегрируется. 
Пользуясь решением уравнения (2) и зависимостью а? -- 
+2 + ^2 =1, автор находит, в результате элементар- 
ных вычислений 

а = [1 с03 9 з1ш В + с03 @ (а, соз 9 — № $1 9) соз В + 
_ + $11 0 (вт 9 -- № соз 9), 
1 = — (в с0$ 9 — юз 9) эт В + 4 соз В, 
) = — дз 9 зп В — $110 ( с0$ @ — юз 9) соз В + 
+ с0$ 9 (хо зп 9 + № соз 9), 
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Приложения геометрии 


. зано на 
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тдеБе= зес@ | 27145. Такие же формулы можно полу- 


чить для В, т, м; 1, п, *. Указаны возможные (очевид- 
ные) приложения. Формулы даны с пропусками и ошиб- 
ками. Г. И. Дринфельд 
7326. Об одном обобщении задачи проф. Баранова. Га- 
заров А. Т., Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи 
тегекагир. ° Техчикакан гитутюннери сериа, Изв. 

АН АрмССР. Сер. техн. н., 1958, 11, № 1, 61—64 (рез. 

арм.) 

Синтез шарнирного четырехзвенника ОАВС по задан- 
ному коэффициенту изменения скорости хода К и двум 
крайним положениям коромысла СВ; и СВ. охущест- 
вляется графически по способу проф. Баранова при по- 
мощи двух вспомогательных окружностей, имеющих 
общей хордой отрезок В: В. = а. Автор исследует про- 
ектирование шарнирного четырехзвенника по заданным 
величинам К иа. Получается по способу проф. Бара- 
нова бесчисленное множество пар окружностей с общей 
хордой В.В, на каждой из которых лежит возможный 
кривошипный центр О. Неопределенность обобщенной 
задачи позволяет исследовать влияние какого-либо па- 
раметра на элементы шарнирного четырехзвенника. 

В. С. Люкшич 


7327. О числе звеньев в механизмах, относящихся к 
простым замкнутым кинематическим цепям. Писа- 
рев М. Н., Тр. Горьковск. политехн. ин-та, 19583, (4, 
№ 1, 88—91 
Если обозначить число звеньев механизма (с кинема- 

тическими парами пятого класса и имеющего одну сте- 

пень подвижности) через п, а номер семейства этого 

механизма — через $, то имеет место соотношение п + 

НЮ = С. Г. Кислицын 

7328. Применение метода приведенных ускорений к ки- 
нематическому анализу плоских механизмов третьего 
класса. Зильберман Я. С., Ви. 5. роШеБп. 
[аз1, 1957, 3, № 1-2, 165—174 (русск.; рез. франц., 
рум.) в 
Манжерон (Мапбегоп О.) и Дрэган (Огазап С.) создали 

графоаналитический метод приведенных ускорений, кото- 

рый позволяет дать в общем виде решение задачи кинема- 
тического анализа в теории механизмов и машин. Излагает- 
ся применение этого метода к кинематическому исследо- 
ванию плоских механизмов третьего класса и показывает- 
ся, что это исследование можно проводить чисто геометри- 
ческим путем без построения планов скоростей и уско- 
рений и не пользуясь точками Ассура. Для заданной 
группы третьего класса с тремя поводками сначала 
показывается построение приведенных ускорений любых 
точек звеньев группы, затем определяются ускорения 
точек группы и дается определение угловых скоростей 

и ускорений звеньев группы. Применение метода пока- 

примере кинематического исследования ме- 

ханизма грохота. В. С. Люкшин 

Некоторые применения неевклидовой геометрии 
в теории четырехполюсников. Булиндер (Еее 
Апуеп4ипреп ег пс еиКИ1$сВеп Сеотебе ш аег 
Мегро{Веоте. Во 11п4ег Е. Ро|!Ке), АгсН. веке. 
ОЪег{гай., 1958, 12, № 8, 357—361 (нем.; рез. англ.) 
Обзор работ, посвященных использованию двух- и 

трехмерных неевклидовых многообразий в теории четы- 

рехполюсников. Речь идет о различных отображениях 

(стереографическая проекция и др.) на эти многообра- 

зия комплексной плоскости, с помощью которой исследу- 

ются электротехнические характеристики. 
Я. И. Пугачев 

7330. Диполи. Филлипс (П!роез. РВ1111рз В. ..), 
Ма. Са2., 1958, 42, № 340, 128—129 (англ.) 
Используя представление числа (х? — у?) как скаляр- 

ного произведения векторов (х — 9). (х - у), где хи у— 

некоторые векторы, автор получает в векторной форме 

выражения электростатического потенциала, напряжен- 
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ности диполя и общего потенциала энергии двух дипо- 

лей. В. С. Люкшин 

1330 К. Геометрия для техников. Гурски й, Рома- 
новский (Сеоте!га. Па феспиКо\. С. 1. \уд. 5. 
СогзК: ]ЛбхеГ, ВКотапо\ $К! ИВ 
МГагзхажа, Райз. \Уу4ахт. З2Кош. Га\мо4., 1958, 
216 $. П., 8.80 21.), Рглем. ЫЪорг., 1958, 14, № 8 
93 (польск.) 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


Еще одно доказательство теоремы Пифагора. 
(ОНа 4стозгасби 4е|! {еотета 4е Р!- 
таё. 1958, 


7332. 
Байдафф 
{асогаз. “Ва! 4а!{ Вегпагао 1.), Вэ]. 
АЕ Ета, 

Пусть АВС — прямоугольный треугольник. Построим 
точку О, симметричную с вершиной А прямого угла от- 
носительно центра описанной около треугольника АВС 
окружности. Применяя теорему Птолемея к выпу ры 
вписанному четырехугольнику АВСО, получим: АВХ 
х ОС + ВО.СА= АРБ. ВС, отсюда: АВ-АВ -+ СА. СА= 
-—ВС-БС. Г. И. Глейзер 
7333. Неотеорема Пифагора. Байдафф (Оп пеофсо- 

тета 4е РИагогаз. Ва! Ча!!! Вегпагфдо 1.), Во|. 

та%,, 1958, 31, № 1-2, 3—4 (исп.) 


Пусть в треугольнике АВС: СА» — проекция сторо- 
ны СА на сторону ВС так, что — САБ А =а; АсВ-— 
проекция на ВС стороны АВ так, что = ВАСА = 


= 180° — а; тогда имеют место равенства СА? == ВСХ 
ХАвС,АВ?*= ВС-АсВ, АА. ААс = ВАс-АьС, СА? + 


{+ АВ? = ВС (ВАс = АС) и СВ. - АВ? = та < 
ЖАвАс. Последнее соотношение, автором 


„неотеоремой Пифагора“, формулируется следующим 
образом: В каждом треугольнике сумма квадратов двух 
сторон равна квадрату третьей стороны, сложенному с 
произведением ее на отрезок, определенный антипарал- 
лельными проекциями на эту же сторону противопо- 
ложной ей вершины. Г. И. Глейзер 
7334. Обобщение теорем проекций, косинуса и Пифаго- 

ра на тетраэдр. Нунцианте-Чезаро (1 {еогепи 

АеПе ргое21оп!, Че] созепс е 41 РИаеога ез4ез1 а| {е{га- 

е4го. Мипи1ап{е-Сезаго Саг!0), АгсШтеде, 

1958, 10, № 4, 160—164 (итал.) 

Доказываются элементарными средствами следующие 
предложения: 1) Площадь любой грани / тетраэдра 
равна сумме произведений площади каждой из осталь- 
ных трех граней на косинус двугранного угла, образо- 
ванного соответствующей гранью с гранью [ (теорема 
проекций); 2) Квадрат площади грани тетраэдра равен 
разности между суммой квадратов площадей других 
трех граней и удвоенной суммой произведений их пло- 
щадей, попарно взятых, на косинусы соответствующих 
двугранных углов (теорема косинуса); 3) В трипрямоу- 
гольном тетраэдре квадрат площади грани, противоле- 
жащей прямоугольному трехгранному углу, равен сум- 
ме квадратов площадей остальных граней (теорема Ши- 
фагора). 

Полученные результаты позволяют легко вычислить 
величину двугранного угла правильного тетраэдра: 


названное 


и) = агс со$ з- Г. И. Глейзер 

7335. Замечательные формулы для вписанных в треу- 
гольник квадратов. Кавалларо (Еогии!е по{еуой 
‚ рег 1 дцаагай зсгИН ш ип {71ап2010. Сауа!|аго 
У 1псепго С.), АгсШтеде, 1958, 10, № 4 158—160 
(итал.) 
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1959 г. 


Средствами элементарной геометрии устанавливается. 
несколько „замечательных, изящных и любопытных“, _ 
как пишет автор, соотношений относительно вписанных 
в любой треугольник трех квадратов, сторона каждого 
из которых соответствует (т. е. расположена на) одной 
из сторон треугольника. 

Доказывается, что из трех вписанных в треугольник 
квадратов наибольшую поверхность имеет тот, который 
соответствует наименьшей стороне. Обозначив через $ 
площадь, через а, Ь, с длины сторон треугольника, а 
через х, у, 2 длины сторон соответствующих квадратов, 
автор выводит следующее соотношение, инвариантное 
для всех треугольников с одинаковым углом Брокара &: 


1 1 ыы 1 1 1\ 
у Ра —(=+я 7 2) 


а-н-ь-с =о-- 2 ®. 
) т п в: 1 т в <) в 
ну) (+5 
Г. И. Глейзер 
7336. Параллелограммы с целочисленными сторонами 


Лангфорд (РагаПео»згап:з \%ИВ 
Гапе{ога С. Оца- 


и диагоналями. 
ПЦеота| $14ез ап@ @1а=опа]|5. 
]еу), Ма. СЦа2., 1958, 42, № 341. 227 (англ.) 

7337. Треугольники ТР Кавалларо (Тпапеой 
Т’=х-Т. Сауа!П1аго У41псепго @.), АгсНитеде, 
1958, 10, № 2-3, 115—118 (итал.) 

т, — отрезки Торричелли, получаемые следую- 
щим образом: на сторонах произвольного треугольника 
АВС строятся во вне и во внутрь равносторонние тре- 
угольники; ^ВСА’ равносторонний, А’ — вне треуголь- 
ника АВС и л ВСА” — равносторонний; А” — внутри 
треугольника АВС. Отрезок АА’ =Т, АА” = Т’. 

Приведены формулы, связывающие отрезки Торричел- 
ли с некоторыми элементами треугольника, например с 
углом Брокара, первым и вторым углами Штейнера; 
если « — угол Брокара, то 


й реа 1 1—2 
мн И А 
Установлены соотношения при некоторых х, например 


при = 5 (/5—1) 


{5 6) ук 4 (а -|- 64 -- @) =7 (226? + 222 - с?а?), 


1 
При а о о == ЕТ 7 (а - 6“ 2 а (226? = 
-- 6°с* -- с?а?) и фокальная полуось вписанного эллипса 
Штейнера равна утроенной нефокальной полуоси. 


Примечания референта. В общем случае 
(Г-Н х? -|- хч) (а 09 --с*) = (1-42 -- ха) (а202--02с2-- с?а?), 


откуда при х = о рих е 
случаи, приведенные автором. 

2. Легко привести треугольники, имеющие общие х, 
например, произвольный треугольник и каждый из его 
следующих треугольников: 1) треугольник, составлен- 
ный из его недиан (обобщение медиан), 2) всякий его 
аликвотный треугольник, 3} всякий его недианный тре- 
угольник. Об этих треугольниках см. РЖМат, 1955, 
3888; 1957, 4281. С. И. Зетель 
7338. Геометрические места точек, связанные с каса- 

нием скружностей. Жучкова С., Сб. дохл. Научи. 

студ. о-ва. Калининск. гос. пед. ин-т, 1957, сб. 1, 97— 

118 

Синтетическим методом исследуется геометрическое 
место центров окружностей, касающихся двух данных 


получаются частные 
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окружностей. Рассмотрены и случаи вырождения од- 

ной из этих окружностей в прямую или точку. 

С. Г. Кислицын 

7339. Построение трисектрисы угла при помоши ли- 
нейки и циркуля. Абек (Тгасё 4е |а +г1зесёсе ип 
апё1е а ]а гере е{ ай сотраз. А БесК А.), МасН. то4., 
1957, 51, № 585, 50—51 (франц.) 

7340. Окружность девяти точек. Линфут (ТНе пше- 
рошё сие. [1п{о004+ Лоусе), Ма{. Цад., 1957, 41, 
№ 338, 295 (англ.) 

Приводится оригинальное доказательство теоремы об 
окружности девяти точек. Для доказательства рассмат- 
риваются три треугольника, из которых каждый, начи- 
ная со второго, образован средними линиями предыду- 
щего (окружность девяти точек получается для средне- 
го треугольника). В. А. Маневич 
7341. Замечательные окружности Шоута. Тоскано 

(Сисошегепге пофе\уой 41 ЗсВошв. Тозсапо Ге{+е- 

г! 0), С1югп. ша. ВаНавйИт, 1957, 85, № 2, 209—243 

(итал.) 

Пусть прямые АР, ВР, СР пересекают окружность, опи- 
санн ую около треугольника АВС, в точках А1, В1, С1. 
Приведено свыше 300 выражений для триполярных коор- 
динат точки Р (ее расстояний от А, В, С), отрезков 
В:С:, С:А., А: В: и других через стороны треугольника 
АВС, а также для углов ВРС, СРА, АРВ через углы 
А, В, С и углы треугольника со сторонами та, ть, Тс, 
если Р — одна из замечательных точек треугольника АВС 
(барицентр, точка Лемуана, Брокара, Бельтрами и др.). 

Выведены уравнения окружностей Шоута в трипо- 
лярных и декартовых координатах. Показано, что в 
треугольнике центр описанного круга и точка Лемуана 
разделяют гармонически центры окружностей Шоута и 
что изодинамические точки взаимно обратны относитель- 
но одной из окружностей Шоута. А. С. Смогоржевский 
7342. Векторный вывод формул $та-+ $тВ и соза- созВ. 

Хенрикс (Еше уеКюпеЙе Нейейипр 4ег Рогтеп 

Гг зта-+зтВ ип@ соза- созВ. Непг!сй$ Н.), Май. 

ип@ паг. Отцегг., 1957, 10, № 7, 318—319 (нем.) 

Предлагается вывод формул ша - $118, с0за - с038 
при помощи сложения двух единичных векторов; пред- 
варительно векторы раскладываются по двум взаимно 
перпендикулярным ортам. Теорема сложения не исполь- 
зуется, что дает возможность рассматривать эти фор- 
мулы в начале курса тригонометрии.. | 

3. И. Прянишникова 

7343. Синус тройного угла в круге. Баррюкан (Зше- 
+г1р1е-апе-сие. Ваггисапта Р.), Маезз, 1958, 
67, № 1-3, 57 (франц.) 

Многие свойства центра (‹) этого круга были приве- 
дены в журнале Маез1з (см., например, РЖМат, 1958, 
3179). Прямая ОО’ = Ох, где О — центр круга, описан- 
ного около АВС, касается гиперболы Енжабека (Тегафек) 
(АВСОНК), где Н — ортоцентр, К — точка Лемуана, 
а О’ совпадает с полюсом ОК относительно этой гипер- 
болы. 

Примечание референта. О „круге утроен- 
ного угла“ см., например, РЖМат, 1959, 3092. 

С. И. Зетель 

7344. Кривые в плоскости Гаусса. Пишл (КНУКУ у 
Сацззо\уё го\ушё. Р:51 М.), Рокгоку таф., уз. а 
азёгоп., 1957, 2, № 1, 4—3; №2, 144—156; № 3, 271— 
284 (чешск.) ! 

Автор попытался разработать простой аппарат, при 
помощи которого можно было бы решать численно или 
графически различные задачи в плоскости комплексных 
чисел, как это требуют некоторые проблемы электро- 
техники. Этот аппарат отличается от обычной аналити- 
ческой геометрии, но может быть с выгодой использо- 
ван и при решении геометрических задач, как показано 
в настоящей работе. По содержанию статью можно раз- 
делить на две части, в которых решаются по существу 
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одинаковые задачи, В первой части последовательно при- 
меняется формальная запись в комплексной символике, 
и поэтому используется здесь также обычная векторная 
терминология. Ради полноты изложения повторены не- 
которые свойства комплексных чисел, употребленные в 
дальнеишем изложении, а затем также решаются зада- 
чи, аналогичные задачам, известным из аналитической 
геометрии. Эти задачи касаются в первую очередь пря- 
мой или нескольких прямых, затем окружности, эллип- 
са, гиперболы и параболы. Найдены уравнения этих 
кривых в специальном и так называемом общем виде, 
установлены выдающиеся свойства этих кривых (у пря- 
мой — в особенности расстояние начала от прямой, у 
окружности — ее центр и радиус, затем условие орто- 
гональности прямых и окружностей, основные соотно- 
шения для круговой инверсии и, наконец, определения 
конических сечений, опирающиеся на понятие фокусов). 
Изложение о прямой и об окружности закончено целым 
рядом примеров, на которых иллюстрируется примене- 
ние описанного метода. Во второй части изучаются те 
же кривые, но для их представления используются 
изотропические координаты, а именно, сначала однород- 
ные изотропические” координаты. Изучая конические се- 
чения, автор выводит соотношения, аналогичные соотно- 
шениям из аналитической геометрии, касающиеся в 0со- 
бенности точек пересечения прямой с коническими сече- 
ниями, касательных в точке конического сечения, полюса 
и поляры, сопряженных полюсов и поляр, касательных 
к коническим сечениям, проведенных из точки, не ле- 
жащей на них, центра и асимптот конических сечений. 
Исследуя точки пересечения регулярного конического 
сечения с несобственной прямой, автор производит клас- 
сификацию этих кривых; он различает эллипс, параболу 
и гиперболу по числу точек пересечения конического 
сечения с несобственной прямой, что равносильно тем 
условиям, что алгебраическое дополнение действитель- 
ного коэффициента при квадрате действительной изотро- 
пической координаты отрицательно, равно нулю или 
положительно. Парабола имеет только один действи- 
тельный фокус, эллипс и гипербола имеют два дейст- 
вительных и два сопряженных фокуса (фокус опреде- 
ляется как точка пересечения касательных, проведенных 
к коническому сечению из циклических точек плоскос- 
ти). Затем показан переход к неоднородным изотропи- 
ческим координатам, в которых указаны результаты, 
выведенные ранее в однородных изотропических коор- 
динагах. Установив инвариантные свойства (относитель- 
но движения и поворота) самых важных выражений 
(действительного коэффициента при билинейном произ- 
ведении в уравнении конического сечения, его дискри- 
минанта, и алгебраического дополнения свободного члена), 
автор производит анализ уравнения конического сече- 
ния. При этом для эллипса и гиперболы найден центр, 
фокусы и квадраты линейного эксцентриситета, полуоси, 
асимптоты, и для параболы, — кроме фокуса, директри- 
са, вершина и касательная к вершине. 

Заключение работы посвящено классификации син- 
гулярных конических сечений и нескольким примерам, 
на которых иллюстрировано применение изложенной 
теории. К. ОгаБек 


7345 К. Сборник задач. по стереометрии с применением 
тригонометрии. Пасневский (7510г гадап 2 вео- 


тенй ргхезгтеппе] 2 газозо\матщет &гуропотеги. 
Муа. 4. РазплемзК: НепгуК. \Магэхама, 
Райзё\. СДаК. \Уудамуп. Э2Кош., 1958, 212 $., И., 


9.30 21.), Ргхе\м. ЫЪПосот., 1958, 14, № 21, 280 (польск.), 


7346 К. Геометрические построения на плоскости. Кры- 
говская , (Копзёгикее реоте{густпе па р#аз2схуйше. 
КгуромзкКа До{1а. \Уагзтажа, Р\/М, 1958, 196 $., 
1., 15 24.). Рг2ему. ЫЪПюрг., 1958, 14, № 233, 300 
(польск.) 
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7347 Д. Некоторые вопросы теории геометрических пост- 
роений. Костюк А. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Киввск. политехн. ин-т, Киев, 1958 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


7348. Стандартные уравнения эллипса и гиперболы. 
Андерссон ‘(${апдагаекуаНопегпа Юг еШрз ос 
рурегЬе!. Апдегззоп Зо5е1!), Е!етегца, 1958, 41, 
№ 2, 101—104 (шведск.)’. : 

Указывается на возможность вывести уравнения эл- 
липса и гиперболы из обычного определения (с рас- 
стояниями точки от фокусов) без использования квад- 
ратных корней. Г. К. Энгели 


7349 К. Аналитическая геометрия. Штарк (Сеоте!- 
па апаШустпа. \Му4. 2 2пеп. З{атК Магсе! 1. 
\МГагзтама, Р\УМ, 1958, 416 з., П., 38 21.), Рггем. 6- 
Порг., 1958, 14, № 39, 497 '(польск.) 

7350 К. Курс аналитической геометрии трехмерного 
пространства. Самон (А {теаНзе оп Ше апайуйс 
сеоте{гу о{ {Нгее Айпепз1опз. Кергип{ о{ 7 е4. За1- 
шоп Сеогре. М№ем Уогк, Спе!зеа РиЫ. Со., 1958, 
484 рр., 4.95 4оП.), РиБИзВег$’ \ееЮу, 1958, 174, № 2, 
54 (англ.) 

7351 К. Введение в аналитическую геометрию. Билек 
(Оуо4 4о апа!уйскё сеотее. В1|ек фал. Ргава, 
ЗМТЕ, 1958, 124 з., И., 8,90 Кб$.), В1ЪПоог. Ка{а1. С$К. 
Сезкё Кпшу, 1958, № 19, 433 (чеикк.) 

7352 К. Аналитическая геометрия. Рис (Апа!уйЙс гео- 
шефу. 214 рги{. Веез Рац! К., Епо]емоод СИН$, 
№. Л, Ргепйсе-НаЙ, шс., 1958, УШ, 237 рр., Ш.) 
(англ.) 

‚ Учебник аналитической геометрии в координатном 
‘изложении. Содержание: Г. Вводные понятия; 2. Пря- 
мая линия; 3. Круг; 4. Конические сечения; 5. Общее 
уравнение второй степени; 6. Плоские кривые высших 
порядков; 7. Полярные координаты; 8. Параметричес- 
кие уравнения; 9. Координаты в пространстве; 10. По- 
верхности и кривые; 11. Плоскости и прямые; 12. По- 
верхности второго порядка. Большое количество задач 
и примеров. Б. А. Розенфельц 
7358 К. Инверсия относительно круга в плоскости и в 

пространстве. Торторич (Га шуег\опе  сисо|аге 
пе! р!апо е пе!о зра210. Тог+ог1с! Р1ефго. (Оца- 
егп! 414ас1 тает. сотр|. 2). Ра!егто, Т!р. А. Веп- 
па, 1957, 36 р., 200 [..), Вюрт. На|., 1958, 91, № 680, 
838, 1957 .(итал.) 

7354 К. Векторное исчисление. Джавадов М. 
(Вектор Нёсабы. Чавадов Моэгсуд. Бакы, Азэр- 
нэшр, 1957, 220 сэВ., шэкилли, 5 р. 15 к.) (азерб.) 


ПРОЕКТИВНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


7355. Обобщение конфигурации Дезарга. Филип 
(Соузеофеспете Пезагриезоуе] Копйвигаме. Е111р 
Тозе!), Ма+. зкое, 1957, 7, № 10, 602—611 (словацк.) 
Рассматривается конфигурация Дезарга в пространст- 

ве и на плоскости. Доказывается теорема: Два тетраэд- 

ра будут перспективны, если их соответственные -грани 
пересекаются по прямым, лежащим в одной плоскости. 
В. А. Маневи 
7356. Об одной дополнительной прямой конфигурации 
. Паппа— Паскаля. Рот (ОБег еше Егеаптипозеегаде 
ат Рарриз-Разса1зсВеп ЗсбиЙ{рипК(за1. ВоВ Во- 
тап), \55. 7. Емеднсь-5сВШег-Ошу. Ма.-паиг- 
№155. Кеше, 1957—1958, 7, № 1, 113—115 (нем,) 
Выберем на каждой стороне шестиугольника конфи- 
гурации Паппа — Паскаля точку, которая делит соот- 
ветствующую сторону в одинаковом` отношении т в на- 
правлении от одной из двух прямых, порождающих эту 
конфигурацию. Автор доказывает, что три прямые, сое- 
диняющие выбранные точки на противолежащих сторо- 


„Геометрия 


нах, пересекаются в одной точке, которая описывает 
прямую, если т меняется, ; 


Примечание референта. В русской матема- 


тической литературе конфигурация, которую автор на- 
зывает конфигурацией Паппа — Паскаля, называется 
конфигурацией Паскаля — Паппа. К. И. Гринцевичюс 
7357. Применение исчисления вурфов к решению кон- 
структивных задач в пространстве. Лащенов М. П., 
Уч. зап. Благовещ. гос. пед. ин-та, 1956, 7, 63—69 
Доказывается теорема: Если А, В, С, р, О— 5 точек 
3-мерного проективного пространства, из которых ника- 
кие 4 не лежат на одной плоскости, и точка Х дви- 
жется в пространстве таким образом, что ангармони- 
ческое отношение 5 прямых ХА, ХВ, ХС, ХО, ХО (если 
прямые пересекаются с произвольной плоскостью в точ- 
ках АД’, В’, С’, О’, 0’, то ангармоническое отношение 
их равно отношению площадей ориентированных треу- 


ДР’В оО’, 
ДОС” А’О’С’ 
сывает пространственную кривую 3-го порядка, прохо- 
дящую через точки А, В, С, О, О; и обратно: если А, 


ГОЛЬНИКОВ 


В, С, р, О—5 точек пространственной кривой 3-го по-^ 


рядка и Х — произвольная точка’ этой кривой, ангармо- 
ническое отношение 5 прямых ХА, ХВ, ХС, ХО, ХО 
постоянно. С помощью этой теоремы строятся точки 
пространственной кривой 3-го порядка по ее 6 точкам, 
строятся касательные к этой кривой, находятся точки 
пересечения этой кривой с плоскостями и т. д. 

Б. А. Розенфельд 


7358. Теорема Дезарга и особые гомологии на графи- 
ческой проективной плоскости. Лонго (Теогета 41 
Резагоиез е ото|о1е зремаЙ ш ип р1апо `вгайсо 
ргое{Иуо. Гопбо Сагше!0), АН! Асса4. па2. п- 
се!. Кепа. С1. $с1. Нз., ша е пафг., 1958,24, № 4, 
410—415 (итал.) 

Рассматривается графическая проективная плоскость х, 
т.е. совокупность „точек“ и „плоскостей“, удовлетво- 
ряющих трем аксиомам: а) две точки инцидентны одной 
и только одной прямой, 6) две прямые имеют одну об- 
щую точку, в) существует четверка точек, из которых 
никакие три неколлинеарны. Такая плоскость называет- 
ся (ИУ, и, а1; С) -дезарговой, если для любых двух треу- 
гольников, по отношению к которым У является цент- 
ром (т.е. общей точкой прямых, соединяющих соответ- 
ственные вершины), прямая 4, соединяет вершины А: и 


А}, точка С; есть точка, общая двум соответственным 
прямым А,Аз и Аз А. ‚и для прямой и, проходящей че- 
чез С1, из инцидентности А; Аз Х А, А, = С, Е и следует 


инцидентность А›Аз Х Ао Аз = Сз би и обратно. Плос- 
кость п называется (У, и) -транзитивной, если она до- 
пускает все гомологии с центром У и осью и; плоскость п 
называется (о, и) -транзитивной, если она допускает все 
гомологии с центрами У буи осью и. 
Доказываются две теоремы: 1) На графической про- 
ективной плоскости даны три коллинеарные точки (/,У, И’; 
если плоскость (У, ИУ; ал, И)-дезаргова и (И, (И; аз, )- 
дезаргова, то она (У, ПУ)-транзитивна; 2) Если пло- 
скость (У, ПУ)-транзитивна и, кроме того, (И, (И; ал, 
С; = У)-дезаргова, то она (Ц, ИИ) -транзитивна. 
Устанавливается связь этих теорем со свойствами тер- 


нарной операции Холла (На! М., Тгап$. Атег. Ма{Ъ. Зос... 


1943, 54} над точками графической проективной плоско- 

сти. Р.Н. Щербаков 

7359. О приведении уравнений заданной гомографии к 
каноническому виду. Кеккуччи (ЗиПа г14иопе а 
югта сапошса 4еЙе едиат1оп! 41 ита отортаНа. 
Спессисс! У1410г10), Апп. зсиоЙа погт. зарег. 
Р1за, 1955, 9, № 3-4, 201—206 (итал.) 
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‚ 19592: 


постоянно, то точка Х опи- 


№7 


Геометрическими средствами получается классический 
результат о каноническом виде (жордановой нормаль- 
ной форме) матрицы линейного преобразования. 

: В. В. Морозов 
7360. О полярных соответствиях. Сперанца (Зие 
согг1зроп4епте ро|аг!. Зрегапга Егалсезсо), 

Вой. Опюпе ша+.-Ца1., 1958, 13, № 2, 157—159 (нтал.; 

рез. англ.) 

Двойственным преобразованием проективного прост- 
ранства 5, называется соответствие * между точками А 
и гиперплоскостями а этого пространства. С любой ре- 
гулярной парой этого соответствия можно, следуя Бор- 
толотти (Кепа. 1псей, 1938 (6), 28, 224 — 230), ассоции- 
ровать корреляцию Г, в которой направлению, соединяю- 
щему Ас близкой точкой А”, соответствует связка пря- 
мых, проектирующих из А пространство $,_. =аЖа’, 
где а’ = *(4'). Если эта корреляция инволюторна, то 
она может быть только нуль-системой или полярным 
соответствием. 


Оказывается, что нуль-система может возчикнуть толь- 
ко при вырожденных двойственных преобразованиях. 
Полярное соответствие, следуя Чеху, можно получить 
следующим построением: рассмотрим $,.,: —5,, точку О, 
не принадлежащую $,, гиперповерхность Х и ее точку В; 
проекции А точки В из О на 5, ассоциируем гиперпло- 
скость а, являющуюся пересечением 5, с касательным 
к У в точке В пространством. Оказывается, что корре- 
ляция Г есжь проекция из О на 5, поляритета относи- 
тельно асимптотического конуса гиперповерхности *% 
в точке В. 


Полярное соответствие. можно также характеризовать 
как единственное двойственное преобразование, допу- 
<кающее в произвольной паре соответствующих элемен- 
тов касательный поляритет. Доказательства не приводят- 
<я. Р.Н. Щербаков 


7361. Замечание по поводу одного места в юношеской 
‘работе Коррадо Сегре. Террачини (Оп’оззегуа- 
Лопе зи ип раззо 4: ип П1ауого 21оуапИе 41 Согга4о 
Зерте. Теггас1п! А]еззап4го), Вой. Ошопе 
таф. На|., 1957, 19, № 4, 673—677 (итал.; рез. англ.) 
Рассматривается работа К. Сегре, опубликованная в 

О1огп. та+. 1883, 21,355 — 378. Сегре связывает с тет- 

раэдром Т трехмерного проективного пространства грул- 

пу Сз, состоящую из 8 коллинеаций: тождества, 4 инво- 
люционных гомологии, центрами которых служат вер- 
шины тетраэдра, а плсскостями — его грани, и 3 гипер- 
болических инволюции, осями которых служат противо- 
положные пары ребер тетраэдра. Фигурами симметрии 
относительно тетраэдра Т называются фигуры, инвари- 
антные относительно группы. С;. Формулируется теоре- 
ма: Единственные квадратичные комплексы прямых, сим- 
метричные относительно тетраэдра Т — те, у которых 
уравнения содержат только квадраты плюккеровых коор- 
динат прямых (комплексы Батальини) или только про- 
изведения дополнительных плюккеровых координат (тет- 
раэдральные комплексы). Указывается, что это утверж- 
‚дение неверно, и находится общий вид квадратичного 
жомплекса, симметричного относительно тетраэдра. 
Б.А. Розенфельд 


7362. О некоторых квадратичных и кубичных комплек- 
сах прямых. Бомпиани (5и сегИ сотр!ез$1 дпаа- 
гаНс! е сибкЕ 41 гене. Вошр1ап! Епг!со), АН 
Асса4. па2. 1/псе!. Вепа. С1. зс1. Из., та{. е пайшг., 
1958, 24, № 3, 213—219 (итал.) 

Террачини (реф. 7361), исследуя квадратичные комплек- 
<ы прямых в 53, переводящиеся в себя инволюционными 
гомологиями (ото|обе агтоп!сНе), центры которых — 


вершины заданного тетраэдра Т, а плоскости двойных. 


точек (р!а-а$31) — противолежащие этим вершинам гра- 
чи, установил, что они могут быть трех типов: тетраэд- 


Проективная геометрия 
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ральный комплекс для Т, комплекс Батталини и неко- 
торый комплекс, являющийся тетраэдральным, но не 
относительно данного тетраэдра: автор называет его 
комплексом Террачини. 

Здесь аналогичное исследование проводится для квад- 

ратичных и кубичных комплексов прямыхв 5и. Искомые 
квадратичные комплексы приводятся к трем типам: 
1) слырИр" = 0 (1, |,Ё, [=1, 2, 3, 4 и все различны; 
Сты = —Скив, Сты = сын = суще) — аналог тетраэд- 
рального комплекса; 2) Св (р" в) = (а 
С.в = Св.) — аналог комплекса Батталини и 3) аналог 
комплекса Террачини с„р“р“ =0 (*=3,...,п +1). 
Последний переводится в себя инволюционными гомо - 
логиями. 

Что касается кубичных комплексов, то их четыре типа. 


В.В. Морозов 
7363.  Квадратичные и кубичные комплексы прост- 
ранств, допускающие инволюцибнную гомологию. 


Бомпьяни (Сотр|ез$1 диа4гайс! е сиБ!<1 41 зра21 
офаН 4 ото]ор1е агтошсНе. Вошр!ап! Епт}! со), 
АН Асса. па2. Г/псе!. Веп4. С1. 361. Из., тай. е па- 
фиг., 1958, 24, № 4, 371—877 (итал.) з 
Результаты другой рабсты (реф. 7362) обобщаются на 
квадратичные и кубичные комплексы пространств произ- 
вольной размерности. Дается, в частности, классификация 
кубичных комплексов плоскостей и трехмерных про- 
странств, допускающих инволюционную гомологию. 
В.В. Морозов 
7364. Числовые инварианты и геометрические кова- 
рианты плоскостей в т-евклидовых пространствах. 
Чахленкова Т. Г., Уч. зап. Кировск. гос. пед. 
ин-та, 1958, вып. 15. 114—121 
Изучаются п-мерные пространства ^, а с проектив- 


ной метрикой, которые можно определить как вещест- 
венное проективное пространство Р„, в котором задан 
абсолют, состоящий из конуса второго порядка 


О (ви 


а 


(„абсолютный конус“), роль вершины которого играет 
("п т —1)-мерная плоскость х“ = 0 („абсолютная нло- 
скость“), и квадрики 


Е (ито ИЛ) 

ц 
(„абсолютная квадрика“), где =вие„ = + 1, причем сре- 
ди чисел е„ — 1 встречается А раз, а среди чисел ву — 


[ раз. Пространства ®1Ют при Ё = [= 0 изучались ав- 
тором в прутой работе (РЖ Мат., 1959, 6245). (Прост- 
ранства й " при п=3 ранее изучались под разны- 


ми названиями, наиболее распространенное название — 
квазиэллиптические и квазигиперболические простран- 
ства). 

Так же, как упомянутой работе определяются движе- 
ния, расстояния между точками, углы между гиперплос- 
костями и более общие инварианты р-мерных плоскостей. 
Доказывается, что эти инварианты определяют пару 
р-мерных плоскостей с точностью до движения. На 
стр. 119 ошибочно утверждается, что (2р + 1)-мер- 
ная плоскость, порождаемая двумя  р-мерными 
плоскостями, в том случае, когда` размерность } ее 
пересечения & абсолютной плоскостью больше р, яв- 
ляется неевклидовым или евклидовым пространством: 
эта плоскость может быть также 2-евклидовым, 3-евк- 
лидовым и т. д. пространством. Б.А. Розенфельд 
7365 К. Основы проективной геометрии. Рышанова 

(2АК]а4у рго]еКНуп! веоте те. Кубапота Е. ГШгава, 

УМТЕ, 1958, 120 з., 1|., 9,90 Ксз.), В1Ьюрг. Каёа1. С$К. 

СезКё Ку, 1958, № 19, 434 (чешск.) 
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НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


Об одном отображении элементов пространства 


7366. 
зап. Рязанск. 


на плоскость. Анисимова Е. П., Уч. 

гос. пед. ин-та, 1958, 15, 120—123 

Рассматривается взаимно однозначное соответствие 
между точками трехмерного проективного пространства 
и коническими сечениями линейной системы $. третьей 
ступени с двумя базисными точками. Коллинеация, уста- 
навливающая такое соответствие, определяется при по- 
мощи невырождающейся линейчатой поверхности второ- 
го порядка Ё2 и плоскости, пересекающей ее по нерас- 
павшемуся коническому сечению. Дано решение двух 
основных позиционных задач начертательной геометрии. 
В качестве системы 53 рекомендуется брать совокуп- 
ность кругов плоскости; при’ этом вместо линейчатой 
поверхности Ё2 берется сфера. 3. И. Прянишникова 


7367. Элементарное доказательство основной теоремы 
центрального — проектирования. Мчедлишви- 
ли Е. А., Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тби- 
лисск. ун-та, 1955, 56, 141—144 (рез. груз.) 
Доказывается теорема: Плоская дезаргова конфигура- 

ция О(АА., ВВ, СС!) будет центральной проекцией 

пространственной дезарговой конфигурации О’(А’ А”, 

`В’В'1, С’С’1) тогда и только тогда, когда треугольники, 
вершины которых соответствуют' несобственным точкам 

в проективных соответствиях О, А, А; ЛО’, А’, Ах’; О, В, 

Вл О’, В’,В',. О, С, СулО’, С’, С’, будут подобны. 

В. А. Маневич 

7368. Построение. стандартных аксонометрических про- 
екций на базе рабочего чертежа. Сахаров В. Н., 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, №1, (49), 151—165 
Для построения аксонометрической проекции на базе 

комплексного чертежа берется в качестве аксонометри- 

ческой плоскости горизонтально проектирующая плос- 
кость Р, образующая угол а с фронтальной плоскостью. 

Произвольная точка А проектируется на Р по направ- 

лению луча, горизонтальная и фронтальная проекции 

которого наклонены к торизонту соответственно под 
углами В и 5. Полученная проекция точки А на Р, сов- 


мещенная с фронтальной плоскостью проекций путем. 


вращения Р около ее фронтального следа, будет иско- 
мой аксонометрической проекцией точки А. Получены 
формулы, по которым можно определить углы а, 8,6 
для построения косоугольных аксонометрических проек- 
ций. Для получения стандартных прямоугольных аксо- 
нометрических проекций полученное вышеуказанным 
способом изображение на Р проектируют по направле- 
нию определенного горизонтального луча на фронталь- 
ную плоскость. В. А. Маневич 


7369. Новый способ построения окружности в аксоно- 
метрии. Махначева А. П. В сб.: Докл. 16-й Научн. 
конференции проф.-преподават. состава Ленингр. 
инж.-строит. ин-та, Л., 1958, 315—316 


Предлагается метод построения аксонометрического. 


изображения окружности, удобный втех случаях, когда 
требуется одновременно получать проекции точек, на- 
ходящихся на равных расстояниях по окружности. 

3. И. Прянишникова 


7370. Построение касательной к начерченной кривой 
в данной ее точке с помощью конхоиды. Росье 
(СопзфгисНоп 4е 1а фапреще еп ип рошё 4’ипе соиге 
тар 4ие аи тоуеп Ф’ипе сопсНо4е. Возз!е 
Рац), АгсВ. $с1., 1958, 11, №2, 250—252 (франц.) 
Предлагается следующий способ построения касатель 

ной к графически данной кривой с в данной ее точке Д: 

построить (по точкам) конхоиду для кривой с с полю- 

сом А и произвольным параметром р; построить окруж- 
ность (А, р); две точки пересечения этой окружности 

с конхоидой определяют искомую касательную. Автор 

находит геометро-графические характеристики такого 


Геометрия 


1959 г. 


построения и показывает, что оно выгоднее некоторых 
других известных приемов построения касательной. 
| М. Б. Балк 
7371. Геометрические основы ключевых способов пост- 
роения поверхностей. Котов И. И., Тр. Всес. заочн- 
энерг. ин-та, 1957, вып. 10, 15—36 
Пусть в четырехмерном пространстве задана прямо- 
угольная система координат Охуг{ и двумерная ‘поверх- 
ность Ф. Ортогонально проектируя Ф на гиперплоско- 
сти ОхуЁ и. Ох2+, получим в качестве ее ортогональных 


7’ 
проекций соответственно поверхности Ф’ и Ф”. Фи 
’ 
Ф. — ортогональные проекции Ф’ соответственно на 


п а 
П=0Оху и Пз=0хЕ. Ф. и Ф. — ортогональные проекции 
Ф” соответственно на плоскости П›=Охг и П»з- 
=. Ф’и Ф” занимают по отношению к Пз конку- 


рирующее положение. Совмещая плоскости Пу, По с Пу» 
получают комплексный чертеж. С помощью проекций 


п 
Ф,, Ф. и Ф. можно восстановить на комплексном гипер- 


эпюре поверхности Ф’, Ф” и Ф”, являющуюся ортого- 
нальной проекцией Ф на гиперплоскость Охуг и называ- 
емую производной от Ф’ и Ф". а 

Доказываются некоторые теоремы относительно Ф’, 
Фо: Фф”. 

Метод построения Ф” по заданным Ф’и Ф” называ- 
ется методом конкурирующих поверхностей. Показано, 
что шесть ключевых способов построения поверхностей, 
являются частными случаями метода конкурирующих 
поверхностей. В. А. Маневич 
7312. Определение угла зрения и габарита картины 

при построении архитектурной перспективы. Конд- 

ратас К. (Зидагота! агсЬИекайпе! регзреЖуума! 
гесё1то Катро Ш рауещ$о ваБагфо пизаутаз. 

Коп4га{аз К.), Каипо роЩесВп. 1154. ЧагБай, 

Тр. Каунасск. политехн. ин-та, 1958, 9, 117—122 (лит... 

рез. русск.) 

Предлагается геометрический ‘прием, позволяющий 
построить габаритную рамку картины и определить ра- 
диус картинного следа конуса зрения. 

К. И. Гринцевичюс 
7373. О построении главного треугольника следов в. 
параллельной аксонометрии. Вальков К. И. В сб.: 

15-я научн. конференция Ленингр. инж.-строит. ин-та, 

Л., 1957, 489—491 

Построение главного треугольника следов в парал- 
лельной аксонометрии связывается с построением опре- 
деленного полярного треугольника относительно абсо- 
лютной кривой пространства. В. А, Маневич 
7374. 06 искажениях в широкоугольной перспективе. 

Харит Ю. А,., Уч. зап. Белорусск. ин-та инж. ж.-д. 

трансп., 1958, вып. 2, 87—107 

Дается анализ искажений, которые получаются при 
различных способах построения широкоугольной перспек- 
тивы. Приводятся формулы для определения скорости 
изменения угла рассматривания в зависимости от изме- 
нения угла проектирования картины. 

3. И. Прянишникова 
7375. Метод четных и нечетных обозначений. Лады- 
гин Г. М, Сб. научн. тр. Куйбышевск. индустр. 

ин-та. Механика, 1958, вып. 7, 239—948 

Для построения на чертеже линии пересечения двух 
поверхностей требуется определить достаточное число 
их общих точек, которые соединяются в определенном 
порядке. Если последовательно занумеровать точки пере- 
сечения одной поверхности с образующими другой, сле- 
дующими в определенном порядке, то последовательно 
соединяя точки с четными индексами, а затем с нечет- 
ными получим искомое изображение линии пересечения 
данных поверхностей. Приведены примеры. 


В. А. Маневич 
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7376. К вопросу изображения и расчета многокомпо- 
нентных систем графическим способом. Сапа- 
ров В. Е., Тр. Куйбышевск. инж.-строит. ин-та, 1958, 
вып. 5, 261—270 у 
Предлагается новый способ изображения многокомпо- 

нентных систем на плоскости. Точка трехмерного про- 

странства координируется относительчо тетраэдра АВСО. 

За плоскости проекций принимаются две смежные грани 

тетраэдра АБС=Н и АВЮ, а их общее ребро АВ — за 

ось проекций х. Точка К проектируется центрально из 
точки О на грань АВС в точку №. Через прямую ОК 

проводится под определенным углом коси х плоскость Р; 

точка К проектируется на грань АВО параллельно сле- 

ду плоскости Р;; в точку А’. Плоскостное изображение 


получается совмещением плоскости АВД с плоскостью Н. 

Аналогично получаются изображения пяти- и шестиком- 

понентных систем; при этом в качестве трехмерных ко- 

ординатных фигур применяются соответственно четырех- 
угольная пирамида и треугольная призма. Показано, 
что некоторые частные положения илоскости Р приво- 
дят к методам А. А. Бочвара и А. А. Новопашина. 

Приведены примеры расчета некоторых многокомпонент- 

ных систем. 3. И. Прянишникова 

7377. Аналитическая интерпретация метода вспомога- 
тельных шаровых поверхностей. Сталев- 
ский М. С., Тр. Новочерк. политехн. ин-та, 1957, 
73/57, 54—78 
Рассматривается задача о построении развертки линии 

пересечения’ поверхностей вращения, обладающих общей 

плоскостью симметрии, с помощью вспомогательных 
сфер. Выводятся простые формулы, связывающие снима- 
емые с комплексного чертежа размеры с координатами 
точек развертки искомой линии пересечения. 

3. И. Прянишникова 

7378. О некоторых понятиях, терминах и условностях 
в машиностроительном черчении Гордон В. О0., 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 1, (49), 88—94 
Некоторые понятия, термины и выражения, встречаю- 

щиеся в машиностроительном черчении, могут быть по- 

разному истолкованы или являются неверными и по- 
этому должны быть заменены с тем, чтобы обеспечить 
единство в понимании чертежа. В. А. Маневич 

7379 К. Практический курс начертательной геомет- 
рии. Жефруа (ТгаЙё ргайаице 4е ввотее 4езсгр- 
еее. Се! тоу.7. Раг5, А. Сом, 1958, М, 
191 р., 1., 360 1т.), В1ЪПоэг. Егапсе, 1958, 147, № 44, 
1066 (франц.) 

7380 К. Начертательная геометрия для инженеров и 
техников. Валигурский (Сеотейа \мукгезтла 
Ча шрушегом 1 фесбижом. Ма11еогз КТ Легя у. 
М/агзгама, РАМТ, 1958, 400 $., 32 21.), Рг»ем. ЫЬБПосгт., 
1958. 14, № 8, 89 (польск.) 

7381 К. Построение аксонометрических изображений 
без использования вторичных проекций  Юдиц- 
кий М. М., Харьков, Харьковск. ун-т, 1958, 38 стр., 
илл., | р. 

7382 К. Эпюры по начертательной геометрии. Учебн. 
пособие. Янтовский А. Т., Зонов Е. Г. Ленингр. 
лесотехн. акад., /Л., 1958, 60 стр., илл., 3 р. 

7383 К. Начертательная геометрия. Бартель (СЦео- 
тен1са \укге$]па. \у4. 4. шехпиеп. Вагйе| Ка- 
21 т1ег2. \агзхама, РУ/М, 1958, 428 $., И., 30 21.), 
Ргле\м. БФНоог., 1958, 14, № 20, 265 (польск.) 

7384 К. Начертательная геометрия. Проекция с число- 
выми отметками, центральная перспектива, построе- 
ние теней. Рёйттер (Пагз{еПепае Сеоте че. Ва 2. 
КоНеге Рго]еКНоп, ГХешга!регзрекНуе, ЭсНаЙепкоп$1- 
гикНопеп. 2. уегЬ. ип егм. АиЙ. КеиЕЕег Ег1ф2. 
Каг!згиВе, Вгаип, 1958, 240 $., 17.50 ОМ), ВБ45еВ. 
МаНопаЬНоэг., 1958, А, № 42, 3057 (нем.) 

7385 К. Черчение. Зеленин Е. В. М., Гостехиздат, 
1957, 388 стр., илл., 11 р. 85 к. 


Неевклидовы геометрии 


7389 


7386 Д. Исследование некоторых ‘пространственных 
графических построений. Мирошниченко Б. Я. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Ленингр. технол. ин-т 
им. Ленсовета, Л., 1958 


7387 Д. Преобразование сопряженных проекций и их 
применение для механизации построения перспектив- 
ных и аксонометрических изображений объектов. 
Юран В. Ю. Автореф. дисс. канд. техн. н., Ленингр. 
инж.-строит. ин-т, Л., 1958 


НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


7388. О применении вещественных матриц 2-го поряд- 
ка в трехмерном проективном пространстве. Габа- 
дадзе Н. А., Кутаисис педагогиури институтис 
шромеби, Тр. Кутаисск. гос. пед. ин-та, 1958, 18, 
259—269 
Прямые 3-мерного проективного пространства Р. пред- 

ставляются вещественными матрицами 2-го порядка: 

прямая, проходящая через точки (х^) и (у'), представляет- 
ся матрицей 

хую т 

И и Мы и! ры 

При этом проективные преобразования пространства 

Ру представляются дробно-линейными преобразованиями 

матриц. Пара прямолинейных конгруэнций в Р.;, между 

лучами которых установлено взаимно однозначное. соот- 
ветствие, изображается функцией Ш = А (2), отображаю- 
щей двумерную поверхность в пространстве матриц на 
другую двумерную поверхность в этом пространстве. 
Показывается, что для того чтобы две пары прямоли- 
нейных конгруэнций в Р. отличались друг от друга 
проективным преобразованием, необходимо и достаточно, 
чтобы определяющие их функции могли быть получены 
друг из друга с помощью одного и того же дробно-ли- 
нейного преобразования и независимого и зависимого пе- 
ременных. С помощью функций У =Е(7) решаются 
также некоторые вопросы дифференциальной геометрии 
пар прямолинейных конгруэнций, в частности опреде- 
ляется параметр распределения лучей пары конгруэнций 
(предел отношения собственных чисел матрицы 


ИДЕИ — Дар), 
Находятся также предельные директрисы двух беско- 
нечно близких пар лучей пары конгруэнций и точки 
этих директрис, предельные для точек, одновременно 
гармонически делящих пары точек пересечения этих ди- 
ректрис с.бесконечно близкими парами лучей. 

Б. А. Розенфельд 


7389. Замечания о теории пространств Минковского. 
Кавагути, Лаугвиц (Кетагк$ оп Ше {еогу о 
Мшко\зК: зрасез. Камарисй! АК! зиец, Ба- 
ирм!42 Беё[е/[), Тепзог, 1957, 7, №3, 190—199 
(англ.) 

Письменная дискуссия Кавагути и Лаугвица о теории 
пространств Минковского М„. Выясняется тождествен- 
ность „геометрии индикатрис в М,“ (РЖМат, 1959, 
1964) и „римановой геометрии, ассоциированной с вы- 
пуклыми телами в нормированных пространствах“. В 
работе Лорха — Лаугвица индикатриса Р (х) определена 
требованиями: а) Ё(х) > 0 для х-0, 6) Е(х + и) < 
<Р(х) = Е(у); в) Е (\х) = ХЕ (<) для А > 0. В. работе 
Кавагути требование в) заменено более сильным: Ё (^х)= 
= | ^|Р (х), поэтому ряд результатов, справедливых в 
геометрии Кавагути, в геометрии Лорха — Лаугвица не 
имеет места. Обсуждается вопрос аффинно-геометричес- 
кой интерпретации геометрии индикатрис в Ми. По мне- 
нию Кавагути, здесь можно пользоваться аффинной. 
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теорией поверхнсстей Бляшке с фундаментальной груп- 
пой Клейна эквиаффинных преобразований. Лаугвиц счи- 
тает более целесообразным использование геометрии 
«Салковского (бако\зК! Е., АНше ОШегепЧа!веотейче, 
ВегИп — Г.е1р21е (1934)) с фундаментальной группой 


Клейна всех центроаффинных преобразований. 
Л. В. Сабинин 


7390. Вещественные эллиптическо-гиперболические 
связи в неевклидовой геометрии. Рёзер (КееПе е|- 
ПрнзсН-пурегройзсНе Иизаттепрапре ш ег ‘ис 
еик!41зсВеп @еоте{е. Коезег Егпз+. Ка4. Лироз- 
]ау. АКа4. Гпап. Оше. 04. Маф. Ей. Терп. Маке, 
1955, 302, 15—26) (сербо-хорв.; рез. нем.) 

В 3-мерном гиперболическом пространстве с про- 
ктранственной постоянной 1 рассматриваются две прямые 
М, М, пересекающиеся под прямым углом в точке 2, и 
в плоскости п прямых М, М рассматривается прямо- 
угольный треугольник с вершинами 2, а, 6, из которых 
ЗЕМ, БЕМ и с углами ^ при а и р при Ь. Пусть К, А’, 
В” — лучи, перпендикулярные плоскости т в точках 2, 
а, Ь, направленные по одну сторону от п, и обозначим 
‘через А, В параллели к А’, В’, проведенные через 2. 
Сфера, описанная из г радиусом г, определенным соот- 
ношением $йг =1, пересекается с лучами К, А, В в точ- 

`ках г’, а’, В’. Если ^’и ци’ - углы сферического тре- 
угольника с вершинами /’, а’, 5’ при а' и В’, то 

—ы. Р\а 2’а’ - 

о’ а) +2а 


а р 


‚Мия 


5|а 


где Р (га) — угол параллельности, соответствующий сфе- 

рическому расстоянию 2а, и аналогично для сферичес- 

ких расстояний 26 и 2’ВЁ’. Аналогичный результат по- 

лучен для четырехугольников. Н. Визетапп 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №2, 184. 


7391. Об обобщенных неевклидовых пространствах. 
Сасаяма (Оп хепега!2е поп-еисИ4еап зрасез. $ а- 
зауата Н1!гоуо$11), Соттеп+{. ша. Чшх. $4. 
Рац, 1958, 6, № 2, 141—156 (англ.) 
Рассматривается обобщение неевклидовых пространств, 

в котором роль абсолюта играет гиперповерхность р-го. 

порядка или класса, называемое ‚„квазинеевклидовым 

пространством“, поверхность, играющая роль абсолюта, 
называется „квазиабсолютом“, коллинеации, переводящие 
квазиабсолют в себя, называются „квазинеевклидовыми 
конгруэнтными преобразованиями“. Определяются рас- 
стояния между точками, углы между гиперплоскостями, 

„ортогональность точек и перпендикулярность гиперплос- 

костей и доказываются обобщения теорем Менелая и 

Чевы. Обычная неевклидова геометрия получается при 

РЕ. Б. А. Розенфельд 


7392. — Обобщенные абсолютные геометрии. Карцель 
(УегаЙоететеге абзой{е Сеоте еп. Кагае! Н.), 


Арзг. ЗПогё соттип$ [щегпаф. (Сопогезз Ма. ш 
Едшригов, ЕдшЬигов, Ошу. ЕдшьЬигей, 1958, 108. 
(нем.) 


Обозначим через Е множество отображений прямых в 
некоторой плоской абсолютной (евклидовой или неевкли- 
довой) геометрии; тогда: 1) если а, В, х; СЕ, причем а-ЕЬ 
и абх; — инволюция (1 = 1, 2, 3), то всегда х‚хох.@Е или 
ххх, =1; 2) Е порождает группу движений С данной 
геометрии. Рассмотрим, наоборот, некоторую группу С 
с порождающей системой Е, удовлетворяющей 1); тогда 
этой группе можно сопоставить некоторую геометричес- 
кую структуру и получить таким образом расширение 
понятия „абсолютной геометрии“. 

Доклад имеет целью ‚обозреть возникающие таким 
‚образом геометрии и необходимые для этого условия. 


7393. Интерпретация геометрии Евклида с действи- 
тельным абсолютом. Кононенко С. Н., Уч. зап. 
Благовещ. гос. пед. ин-та, 1956, 7, 23—44 


Геометрия 


Строится интерпретация 3-мерного евклидова про- 
странства во внешней области сферы того же пространст- 
ва, внутренние точки этой сферы истолковываются как 
(неоднозначные) образы мнимых точек. Интерпретация 
переходит в обычную интерпретацию, если положить ра- 
диус сферы равным нулю. Терминология автора значи- 
тельно отличается от общепринятой. Б. А. Розенфельд 
7394. О некоторых элементах геометрии Лобачевско- 

го. Василиу (Азирга ипог еетеше 4ш веотейла 

11 ГоБасеузК!. Уаз! 1и М.), Са2. та{. $1 Н2., 1958, 

А 10, № 6, 333—338 (рум.; рез. франц., русск.) 

Элементарно излагаются основные понятия и некото- 
рые факты геометрии Лобачевского. Дается представле- 
ние об интерпретации Клейна и о взаимоотнсшениях ев- 
клидовой геометрии с геометрией Лобачевского. Рас- 
сматриваются основные виды движений гиперболической 
плоскости и соответствующие им кривые. Указываются 
некоторые известные свойства эквидистанты, орицикла, 
эквидистантной поверхности и орисферы. Имеются опе- 
чатки. Г. И. Глейзер 
7395. Об объеме многогранника в неевклидовом про- 

странстве. Тот (Оп {е уошше оЁ а ро!уведгол ш 

поп-ЕисИЧеап зрасез. Тофн Г.. Ее] ез), Риз таё., 

1956, 4, № 3-4, 256—261 (англ.) 

Объем У выпуклого евклидова многогранника, имею- 
щего { граней, е ребер, о вершин и содержащего сферу 
радиуса г, удовлетворяет неравенству 


т (® Нана ‚) г. 
е 2е 2е р 


и 


В статье устанавливается соответствующее неравенство 
для неевклидова пространства. Доказано, что в трех- 
мерном пространстве с постоянной кривизной с == 0 для 
объема выпуклого многогранника справедливо соотноше- 
ние 


п} |2е 
2е и 
= с 
И № 
0 
сз $ _ УР зио 
— — ага | { Фил , 
И Е2— $112 (ви 05 ф . 
где 
‚ий 
Зи. 
2е 
7. рии: 
пу 
с0$ 
2е 


Равенство имеег место лишь в случае правильного 
многогранника, описанного около сферы. В. И. Коба 
7396. О неевклидовых треугольниках и лтетраэдрах. 

Битай (Пезрге угипеНгИе $1 4еёгаейге]е пеецсН- 

Чепе. В1{ау Г.), Са2. та. $1 И2., 1958, А 10, № 7, 

391—403 (рум.; рез. франц., русск.) 

Устанавливается синтетически теорема: Пусть имеют- 


ся две точки А, В в гиперболической плоскости. Точка’ 


С той же плоскости образует с точками А и В треуголь- 
ник, около которого можно описать: а) окружность, если 
точка С лежит во внутренней области одного из двух 
орициклов [и [', проходящих через точки Аи Ви имею- 
щих своей осью перпендикуляр к отрезку АВ в его се- 
редине; 6) орицикл, если точка С лежит на одном из 
орициклов [, [.’; в) эквидистанту, если точка С лежит 
либо внутри, либо ‘вне обоих орициклов [,, [/". На осно- 
ве этой теоремы доказывается, что: Около треугольни- 


ка АВС можно описать окружность, если имеет место 
неравенство 


— 186 — 


с 
п(5) += (5) 
2 т.с а < АС<2Е п < —_—_ (1) 
к с 
при ч<э —П (=); 
или неравенство 
с 
| (5)— 
Аскона св 5 


приз —1п(5)<=<5+щ(5), 2) 


тде АВ=с, =САВ=а, Е — постоянная гиперболической 
геометрии, Пфункция Лобачевского. Из неравенств (1) 
и (2) вытекает ряд следствий для частных случаев, среди 
которых следующие: 1) Если с— один из катетов прямо- 
угольного треугольника АВС, то около последнего можно 
описать окружность лишь в том случае, если другой катет 
треугольника АВС меньше удвоенного отрезка параллель- 


п С 
ности х функции П (х) = 5 —П (5 ; 2) Около всякого 


равностороннего треугольника можно описать окруж- 
ность. 

Для сравнения угла я равностороннего треугольника 
АВС с углом параллельности П (а), где а — сторона тре- 
угольника АВС, угол х выражается формулой 


1 
1+ т (а) ^ 


со$ а = 


(3) 


= 
Отсюда — следующее заключение: П(а) = а, если соот- 


< 
ветственно П (а) ЕЕ В, где 5723’ <Я = 5734". 


Полученные результаты распространяются на трехмер- 
ное гиперболическое пространство. Пусть треугольник 
АВС — основание тетраэдра АВС. Если около основа- 
ния описывается окружность, то около тетраэдра мож- 
но описать: а) шар при условии, что вершина будет ле- 
жать во внутренней области какой-либо одной из двух 
предельных поверхностей, определенных точками А, В»С; 
6) предельную поверхность, если вершина лежит на од- 
ной из указанных предельных поверхностей; в) эквиди- 
стантную поверхность при условии, что вершина будет 
лежать либо внутри, либо вне обеих предельных по- 
верхностей. Если же около основания АВС описывается 
орицикл, то около тетраэдра АВСД можно описать: 
а) предельную поверхность, если вершина лежит на пре- 
дельной поверхности, определенной орициклом АВС; 
6) эквидистантную поверхность, если точка находится вне 
этой предельной позерхности. Наконец, если около осно- 
вания АВС описывается эквидистанта, то, независимо 
‘от положения вершины, можно описать только эквидис- 
тантную поверхность около тетраэдра АВСД. В частности, 
около любого правильного тетраэдра можно описать шар. 

Излагается аналитическая проверка полученных ре- 


зультатов в интерпретации Пуанкаре неевклидовой 
геометрии. Г. И. Глейзер 
7397. Примеры конструктивных задач на модели гео- 


метрии Лобачевского. Рёслер (ОКа2Ку КопэгикИу- 
п1сН об у шоде!и ГоБабеузКёВо оеотее. Козз|ег 
Каге!), Ма+. &Кое, 1958, 8 № 3, 134—141 (чешск.) 
Примеры решения задач на построение на моделях 
Пуанкаре и Бельтрами плоскости Лобачевского. 
Б. А. Розенфельд 
7398 Д. Теория конгруэнций плоскостей в неевклидо- 
вых пространствах. . Гейдельман Р. М. Автореф. 
дисс. докт. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 


Алгебраическая геометрия 


7403 


7399 Д. Некоторые метрические геометрии, абсолютом 
которых является кривая третьего порядка. Марты- 
ненко В. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Киевск. политехн. ин-т, Киев, 1958 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


7400. Инволюция 'Гейзера. Годо 
С е15ег. Чодеаих {[..), Ви. 
1952. (1953), 5, 4—7 (англ.) 
Инволюцией Гейзера называется такое инволюционное 

точечное преобразование Т плоскости в, когда каждой 

точке Р, ставится в соответствие точка Р., через кото- 
рую проходят все кривые 3-го порядка пучка с базис- 


(Т’1пуо]иНоп 4е 
50с. Маш. Вевлдие, 


ными точками О, ‚,О.,..., От, Ру, где О, Оь...., О; —фик- 
сированные точки с. 
Преобразование Т переводит прямую в кривую 8-го 


порядка, трижды проходящую через О}, ... ‚ Оз. 
Устанавливается проективное соответствие между кри- 
выми 3-го порядка плоскости °, проходящими через 
О, ..., Оз, и плоскостями пространства. Точкам с соот- 
ветствуют точки кубической поверхности ГР. Каждой 


паре Р‚, Р. соответствует пара Р., Р. на РГ. Рассматри- 
вается преобразование Т”, соответствующее Т, в кото- 
ром Р;, Р»— пара соответственных точек. 


В. А. Маневич 
7401. Кратности в алгебраической геометрии. Лёйнг 

(Р1е МшИри2Наеп ш Ч4ег а|оеБга1зсВеп Сеоте#ёче. 

Геипо К. Т.), Ма. Апп., 1958, 135, № 2, 170—188 

(нем.) 

В работе понятие кратности обобщается на тот слу- 
чай, когда специализируемая точка является аналити- 
чески неприводимой, именно, доказывается следующая 
теорема, обобщающая теорему 4гл. 3 книги А. Вейля 
(\\Мей А., Еоцпаа10опз оЁ а|ебта!с яеотеёгу Ме\м. Уогк, 
1946): Если Кр— аналитически неприводимое локальное 
кольцо, Е—его поле частных, К, — поле вычетов К по 
(единственному) максимальному идеалу, (у) — набор ал- 
гебраических над Р величин и (я)—его собственная спе- 
циализация относительно К, то специализация эта имеет 
вполне определенную кратность, кратную [К! (а):К1];. В 
процессе доказательства обобщается ряд теорем гл. 3 
той же книги. Показывается эквивалентность опреде- 
лений кратности пересечения, данных Ван-дер-Варденом 
и Севери, с одной стороны, и Вейлем, с другой. Особо 
рассматривается случай алгебраических кривых. 

В. В. Морозов 
7402. По поводу поверхностей четвертого порядка, 
имеющих двойные точки перегиба. Д’Оржеваль 

(А ргороз 4ез зигГасез Чи 4-е огаге роззёдапё 4ез 

ро!п{$ Чоцез 1иПехюппе!$. 4’Огоета!| В.), Ви 

сей. Ушу. Арег, 1954, АТ, №2, 307—311 (фравц.) 

Автор исследует поверхность четвертого порядка 
22 | (х, у) Е, (х, и)=0, допускающую конические двой- 
ные точки перегиба и не имеющую, кроме них, других 
особенностей. В зависимости от характера точек переги- 
ба рассмотрены десять случаев, в, исследовании кото- 
рых, по мнению автора, Дедо допустил неточности 
(РЖМат, 1955, 2832, 2833, 2834). Доказательства боль- 
шей частью отсутствуют. М. А. Сабиров 
7403. О кубических гиперповерхностях, вписанных в 

квадрику. Галларати (5ие 1регзирегИсе сиБеНе 

стсозсге а ипа аца4г1са. Ча 1ага{1 О1оп1310. 

РиЪЫ. 15. та. Чшмх. @епоуа, 1955, № Ш, 24 р.) 

(итал.; рез. англ.) 

Дается классификация конфигураций г-мерного про- 
ективного пространства, состоящих из двух неприводи- 
мых гиперповерхностей: квадрики Р и кубики С, общие 
точки которых являются лишь точками касания. В слу- 
чае, если любая производящая точка их пересечения 


— 187 — 


7404 


является точкой простого касания, конфигурация при- 
надлежит к одному из 15 возможных типов, которые 
характеризуются геометрически; при этом г не превы- 
шает 5. Если же Е и С имеют касание второго поряд- 


ка вдоль некоторого У то @6=АзЗ+КЕ=О, где Н 


и К— линейные формы. В. В. Морозов 
7404. Кремоново преобразование пятой степени на 
плоскости. Боттема (Ееп Сгетопа-гапз{огта е 
уап 4е \1И4е огаа@ ш Неё р1аНе \ЙаК. Во {ета О.), 

Зппоп З{4еуш, 1958, 32, № 2, 61—67 (гол.) 

Изучается кремоново преобразование 1:13 = ХКэКз: 
Хо Кз Ку:Хз К! Ко, где К =— хо Хз Хз ЖА! Хо, Кь= хо И 
Хз жи Хо Кз= хо Хз Хз 1—1 Х2. Б.А. Розенфельд 
7405. О фундаментальной группе алгебраической кри- 

вой. Приложения к кратным поверхностям без кри- 

вой дирамации. Маркьонна ($и| огирро Гопда- 
теп{а!е 41 ипа сигуа а|оебмса. АррИса21от! аШе зи- 
рег_се ши р!е риуе 41 сигуа Чтатаще. МагсН1- 

оппа Егтаппо), Апп. ша рига е4 арр|., 1956, 

41, 43—71 (итал.) 

Продолжение работы РЖМат, 1957, 816. Дается эф- 
фективный метод вычисления фундаментальной группы 
алгебраической кривой (с привлечением теории алгебраи- 

‚ческих кос); он иллюстрируется примерами квартики с 
3 точками возврата и секстики с 9 точками возврата. 
Рассматривается вопрос о существовании на алгебраи- 
ческой поверхности ЁР неприводимой т-значной алгеб- 
раической функции, не имеющей кривой ветвления; ре- 
шение его сводится к установлению существования или 
несуществования особого вида представлений фундамен- 
тальной группы кривой ветвления соответствующей РЁ 
кратной плоскости. Показывается, что на производящей 
поверхности Ё такой функции не существует; однако, 
снабжая ГР некоторыми дополнительными узловыми точ- 
ками, можно изменить фундаментальную группу так, 
чтобы для измененной группы требуемое представление 
уже существовало, точнее: существуют поверхности по- 
рядка п>2, имеющие 4 узлов (4=и(п—2) при п четном 
и а= (п1)? при п нечетном), на которых можно задать 
двузначную неприводимую функцию без кривой ветвле- 
НИЯ. В. В. Морозов 


7406. —О характеристических линейных системах алге- 
браических семейств. Накаи (Оп Ше спагасег!$ с 
Нпеаг зузетз о! а]сефга1с {амШез. МаКат УозН1- 
Кари), Поз ФТ Ма@., 1957, 1, № 4, 559—561 
(англ.) 

Рассматривается вопрос о достаточном условии пол- 
ноты характеристических систем и показывается, что 
для несингулярной поверхности между геометрическим 
жанром р», иррегулярностью 4 и дефектом (4ейс1епсу) 
#01 имеет место неравенство Ре > #01 —9> 0, откуда 
следует, что исчезновение р» является искомым доста- 
точным условием. 

Предварительно показывается, что /0/1 >> 4 для любо- 
го несингулярного проективного многообразия (м) и 
что равенство имеет место, если хотя`для одного типи- 
ческого семейства характеристическая система полна 
(типическим семейством называется тотальное макси- 


мальное семейство р. удовлетворяющее следующим 


условиям: 1) производящий элемент С семейства о — 
несингулярное м, 2) 41а Н’(У,[ (С)) = 0, где [(С)—связ- 
ка источников рациональных функций, для которых 
(-—С). Для перехода к случаю поверхностей решаю- 
щую роль играет следующий результат: Пусть над 
общим полем определения А заданы несингулярное м И 
и на нем обильная (атр!е) линейная система Ё размер- 
ности п, причем соответствие между У и его дуаль- 
ным относительно Е многообразием всюду одно-однознач- 
но. Если [’ — параметрическое нространство ЕЁ и Му— 
множество его точек, соответствующих тем членам 
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СЕЕ, которые либо имеют не менее 4 кратных точек, 
либо являются специализациями над А дивизоров с ука- 
занным выше свойством, то Ма — пачка многообразий 
(в смысле Вейля), нормальная алгебраическая над К; 
если В — компонента Ма, производящий член которой 
имеет конечное число кратных точек, то 4 В>п—а- 
В. В. Морозов 
7407. О новом обосновании алгебраической геометрии 
Андре Вейля. Ван-дер-Варден (ЧеБег Апаге \е!Й$ 
МеиБегргапаипе ег а|рега1зсВеп @еотече. Уапв 
4ег \Маегаеп В. [Г.), АБпапа!. Ма. Зепипаг 
(их. НашБиге, 1958, 22, № 3-4, 158—170 (нем.) 
Дается простое доказательство теоремы 5 гл. | кни- 
ги Вейля (\е! А., РоипдаНопз о{ а]5еБга1с веотеху, 
Мех УогК, 1946) (необходимое и достаточное условие 
регулярности поля А(х) над А). Исследуется поведение 
простого идеала ф кольца А[х] при расширении основ- 
ного поля. Идеал ф называется абсолютно простым, 
если он остается простым при любом расширении по- 
ля ^. Пусть У — многообразие, соответствующее идеа- 
лу р, и х— его производящая точка. Необходимое и 
достаточное условие абсолютной простоты ф состоит в 
регулярности А(х) над ^. Если же А (х) — только сепа- 
рабельно порожденное расширение А (т. е. удовлетворя- ^ 
ет только первому условию выше цитированной теоре- 
мы) и К — расширение А, то расширенный идеал р\* 


‚оказывается пересечением конечного числа. простых 


идеалов. Если А* — совокупность всех элементов из 
А(х), алгебраических над Ё и К — наименьшее нормаль- 
ное над А и содержащее А* поле, то р+ будет пересе- 
чением (*:А) абсолютно простых и сопряженных над 
Е идеалов. 

Присоединяя к А1/р-е степени (р-характеристике #} 
его элементов и продолжая этот процесс неопределен- 
но, получим совершенное поле К,; если №, алгебраи- 
чески замкнуто в А.(х), то У абсолютно неприводимо’ 
и р — абсолютно простой идеал. В общем случае пусть 
Ко* — совокупность алгебраических над №, элементов 
из Ао(х) и К — наименьшее нормальное над №, и содер- 
жащее ^.* поле; тогда У над К распадается на (#.„*:А„) 
абсолютно неприводимых компонент одинаковых размер- 
ностей и сопряженных относительно №... 

Отказываясь от вейлевского термина „поле опреде- 
ления“, автор называет поле & подходящим (5 ЁЙхг) 
для У и\ подходящим для А, если Ё(х) регулярно над, 
к. Если А подходяще для И, то У абсолютно неприво- 
димо; обратно, если У абсолютно неприводимо и опре- 
делено над А, то А подходяще для И. В. В. Морозов 
7408. —К алгебраической геометрии. 19. Основной по- 

лином и присоединенная форма. Ван-дер-Варден 

(иг а1себга1зсВеп @еоте ие. 19. Огипаро!упот ип@ 

гиреог4пее Рогт. Уап 4ег \Маег4еп В. 1..), 

Ма. Апп., 1958, 136, № 2, 139—155 (нем.) 3 

Автор рассматривает введенный Круллем основной 
полином неприводимого над полем № проективного ал- 
гебраического многообразия (определенный с точностью 
до постоянного множителя неприводимый полином над 


полем Ю(и), который уничтожается формами 
п 

= = их, где 1=0,...г, из; — неопределенные, 

Х1,. .. „Хл — неоднородные координаты и г — размерность. 


У), изучает его свойства, устанавливает связь его с 
присоединенной формой для У и дает ряд его прил-- 
жений к вопросам алгебраической геометрии. Некото- 
рые из приводимых результатов были получены в более. 
ранней работе Кешава-Хегде (РЖМат, 1957, 3450). 
В. В. Морозов 
7409. Якобиев критерий для простых точек. Нагата 
(А ЛасоМап сгИешоп о{Г зипр!е роз. Мара{а 
Мазауоз1Н!), ПИ по!з 7. Маё., 1957, 1, № 3, 427— 
432 (англ.) 
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Дается критерий простоты точки алгебраидного много- 
образия (РЖМат, 1956, 5130), пригодный и для алгебра- 
ического (если кольцо формальных степенных рядов 
заменить кольцом полиномов) и для аналитического 
{рассмотрение кольца с валюацией и сходящихся отно- 
сительно последней степенных рядов) случаев. Пусть 
А — кольцо формальных степенных рядов от неопреде- 
ленных А1,...Х„ над полем А, р ид (?Са) — простые 
идеалы в А, КЮ = ба и [,..../, — набор производящих 


для р. Определяется обычная Якобиева матрица 
ХР.../,) = (911/0х}) и, для случая, когда &*— подполе А, 
причем [^:А*] конечен, смешанная якобиева матрица 
Ве (1... Р-Р) = (0: '0Х;, [еб 8), где Пу,....,); — базис мо- 
дуля производных О, ,- Критерий формулируется так: 
Для того чтобы ЮфЮ было регулярным локальным 
кольцом, необходимо и достаточно выполнение следую- 
щих условий: 

1) ранг (Л, ...,‚) под 9)=рангу ф, в случае, если 4/4 
сепарабельно порождено над Ки 

2) существование в А подполя А* такого, что (Ё:А*) 
конечен и ранг (/*(},,...,|,; ©*) то я)=рангу ф, если А 
имеет характеристику р-20. 

Условие конечности (А:^*) не оговорено в выше ци- 
тированной работе Самюэля. В. В. Морозов 
7410. Топологическо-дифференциальные — инварианты, 
многообразие Веронезе и модули алгебраических форм. 

Сегре (}пуапмап И {юро|о91со-ЧШегептАа!, уацеёА 41! 

Уегопезе е шо4диН 41 Гогте а|себисНе. Зесге Ве- 

п1аАт!по), Апп. та. рига е4 арр|., 1956, 41, 113— 

138 (нем.) я т 

Автор устанавливает некоторые свойства модулей 
алгебраических форм (в смысле Бертини) и дает ряд 
их приложений к вопросам алгебраической геометрии 
4-мерного проективного пространства, пользуясь пере- 


ходом к многообразию Веронезе о (многообразие 


форм степени п на $4). В. В. Морозов 
7411. Существование на алгебраических многообра- 
зиях иррационального пучка. Накаи (Те ех!${епсе 

ог игаНопа| репсЙ$ оп а|еегас уапейез. Мака! 

УозН1Каги), Мет. Со|. $с1., Шшу. Куою, 1955, 

А29, № 2, 151—158 (англ.) 

Для алгебраических многообразий (м.) над ‘полем ком- 
плексных чисел устанавливается следующий критерий 
существования иррационального пучка: Пусть У” — пол- 
ное (в смысле А. Вейля) м., не содержащее сингулярных 
подмногообразий размерности г — 1; иррациональный пу- 
чок жанра —>1 существует на У тогда и только тогда, 
когда на У существуют две такие функции /[ и &, что 
{45 — дифференциал первого рода. 

Следствия: 1) если « — линейная дифференциальная 
форма первого рода на несингулярном м, У и если раз- 
мерность модуля таких функций на У, для которых 
($) + (°) —0, превышает 1, то У содержит иррациональ- 
ный пучок; 2) абелево м. не может содержать иррацио- 
нальный пучок жанра, большего 1. В. В. Морозов 


7412. Иррегулярность кратной плоскости, вычислен- 

ная по косе ветвления. Маркьонна-Тибилетти 
(Га итедо!агНа 41 ип р1апо ти р1о ЧедоНа даПа фгес- 
са Ататаме. Магсв1оппа Т1611е{{1 Сезаг!{- 
па), АН: Асса4. па. Глпсе!. Вепа. 31. $1. Нз., та. е 
па{иг., 18, № 5, 480—486 (итал.) 

Знание косы, соответствующей кривой ветвления крат- 
ной плоскости, позволяет просто вычислить арифметиче- 
ский и линейный жанры последней. Здесь указывается 
способ вычисления иррегулярности (а значит, и геомет- 
рического жанра) кратной плоскости по ее косе ветвле- 
НИЯ. В. В. Морозов 
7413. Косы, относящиеся к каноническим фермам 

группы — монодромии. Маркьонна-Тибилетти 

(Тгессе геаНуе а Гогте сапошспе 4е! ргирро @1 по- 
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по4гопиа. Магсб!оппа Т1Ь11е{{1 Сезаг]- 

па), Вепа. 154. 1отаг4о зс1. е 1еНеге. С]. зс1. тай, е 

пафиг., 1955, 88, № 1; 25—40 (итал.) 

Строятся канонические формы алгебраических кос для 
кривых с группами монодромии типов 


(12)? (23)? ... (п — 2, п — 1} (п — 1, п)2Р+2, 
(12)? (23)* ... (п — 2, п — 1)2-а (п — 1, п)р"-2 


(Епг!ацез, СВ1зйи, Теога веотеса 4еПе едиа71ош1 е деПе 
Гипйоп! а1вебсНе, П1, Вооспа, Хапусе!, 1924, 18); слу- 
чай 5 выбран для иллюстрации общего результата. Рас- 
сматривается также коса для кривой порядка п с г-крат- 
ной точкой на Изо; оказывается, что для построения ее 
следует в канонической косе второго типа вычеркнуть 


первые г нитей и первые г (и - 1) отрезков. 
В. В. Морозов 


7414. О теореме Бертини для локальных областей. 
Чжоу Вэй-лян (Оп {Ше еогет оЁ Веги! Тог !о- 
са! дота!$. Сол \е!-[.1апб), Ргос. Май Асад. 
51. 0$А, 1958, 44, № 6, 580—584 (англ.) 
Доказывается следующая теорема, заменяющая для слу- 

чая локальных областей известную теорему Бертини о при- 

водимых линейных системах дивизоров: Если (5%, р) — 
полная лакальная область размерности # > 2, (©, а) — 
полная регулярная локальная область размерности & 
содержащаяся в \, причем 5% — конечный сепарабель- 
ный модуль над ©, если хи, Хо, Хз —три элемента из 
минимального базиса (4 ии = (х! + слх>)/хз (св©), то для 
достаточно общего с (это значит, что а-вычет с отличен 
от некоторого конечного множества элементов из ‘поля 
вычетов ©) идеал С [и]ф прост в [и] и кольцо 

3 [и] /55 [и] р аналитически неприводимо. В. В. Морозов 

7415. Основы геометрии на аглебранческом многооб- 
разии. Третий мемуар. Севери (ЕопдатепН рег 1а 
5еотейма зиПе уаме{А а|оегсВе: {4егха тешома. $ е- 
уег! Егапсезсо), Апп. таф. рига е4 арр!., 1956, 
41, 161—199 (итал.) 

Два первых мемуара того же названия см. Веп4. Си- 
соо та{. Райегто, 1909; Апп. та. рига е4 арр!., 1951. 
Предварительные публикации к третьему мемуару: 
РЖМат, 1956, 8270, 9045. 

На неприводимом несингулярном алгебраическом мно- 
гообразии И, (размерности г), вложенном в аффинное 
пространство 54 (4 > г-- 1), рассматриваются дифферен- 
циальные формы (д.ф.) 1-го и 2-го рода. Д.ф. ® на- 
зывается д.ф. первого рода, если она „потенциально 
регулярна“, т. е. каждая ее особенность может быть 
уничтожена несингулярным бирациональным преобразо- 
ванием И, в себя. Пусть ® — д.ф. 1-го рода степени А; 
тогда она`не имеет вычетов; если все ее периоды — ну- 
ли и А <г, то она тождественно равна нулю; она.ин- 
тегрируема (т.е. 4® =0) и полностью характеризуется 
тем свойством, что индуцирует д. ф. 1-го рода на сече- 
нии И, производящим линейным пространством размер- 
ности 4 Г-+А (Е <г— 1). Если « — любая форма сте- 
пени А, ТО ® и ее А-кратный интеграл только одновре- 
менно могут быть формами 1-го рода. 

Д.ф. называется д. ф. 2-го рода, если все ее выче- 
ты — нули. Устанавливается ряд свойств д. ф. 2-го рода 
и показывается эквивалентность двух определений этих 
д. ф., данных в РЖМат, 1956, 8268. 

Вводится понятие иррегулярностей д (№ = 2,...,г) для 
У‚: дк есть иррегулярность А-мерного сечения И, про- 
изводящим З4_„.р. Числа др — бирациональные инвари- 
анты и связаны с числами {» линейно независимых д. ф. 
1-го рода и степени № на И, соотношениями {р = др - 
-- д.1 {91 = 0). Устанавливаются связи иррегулярно- 
стей И, с иррегулярностями его подмногообразий Мно- 
гообразие, все иррегулярности которого — нули, назы- 
вается вполне регулярным. Необходимое и достаточное 
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условие полной регулярности У, — отсутствие на нем 
д. ф. 1-го рода степени < г. 

В заключение формулируется ряд нерешенных проб- 
лем, относящихся к рассматриваемому кругу вопросов. 


В. В. Морозов 
7416. Элементарная структура вещественного алге- 
браического многообразия Уитни (Еетешагу 


Згисфаге о! геа|! а|хефга1с уагеНез. \Мп1{пеу Наз- 

$[ег), Апп. МаШ., 1957, 66, № 3, 545—556 (англ.) 

Множество /М точек в А” называется частичным алге- 
браическим многообразием размерности п — р, если для 
каждой из них существует р многочленов [|,..,[»› и 
окрестность (/ такие, что дифференциалы [; линейно не- 
зависимы в данной точке и МПИ есть множество нулей 
всех [в (0. 

Пусть У — вещественное алгебраическое многообразие 
и М, — множество точек, в которых его ранг (т. е. раз- 
мерность пространства дифференциалов, соответствую- 
щего кольцу многочленов, обращающихся в нуль на У) 
имеет максимальное значение. Тогда М: есть частичное 
алгебраическое многообразие размерности п — гл А (9). 
Кроме того, И! = — М: либо пусто, либо есть соб- 
ственное алгебраическое подмногообразие У. Из И, вы- 
деляется, аналогичным образом, /Мь», состоящее из точек, 
°в которых ранг максимален. После этого рассматривает- 
ся И. = И, — М. и т. д. Таким образом, 


У = М, 0 М2... ИМ, 


причем 5<2”— 1, множества М; не пересекаются 
и являются частичными алгебрачческими многообразиями. 

Доказано, что вещественное алгебраическое многооб- 
разие состоит из конечного числа топологических ком- 
понент. Если И’Ш— подмногообразие вещественного ал- 
гебраического многообразия У, то У— У’ состоит из 
конечного числа топологических компонент. Отсюда сле- 
дует, что каждое М; состоит из конечного числа ком- 


понент. Д. В. Беклемишев 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
7417. Подобные конхоиды. Оуян Ци. Шусюэ тун- 


сюнь, 1955, № 55, 8—24 (кит.). р 
7418. О точечном преобразовании, которое преобразу- 

ет сферы в сферы. Мураккини (Зиг 1ез 4гапз{ог- 

таНопз ропсфиеПез ди! спапрепё 4ез зрИёгез еп зр|Нё- 
гез. М игассН!т1 [..), АБз{г. ЗНогё соттипз Ицег- 
паё. Сопогезз Маш. ш Е@шфигой. ЕдштЬигев, Ом. 

ЕЧштЬигов, 1958, 110 (франц.) 

Определяется и конструируется точечное преобразо- 
вание между двумя пространствами Евклида, которое 
преобразует систему со? или осЗ сфер в сферы. 

В. И. Ведерников 
7419. Об одной аналитической функции, находящейся 

в связи с уравнением минимальной поверхности, и о 

теореме Бернштейна. Ниче (ОЪег еше шй 4ег М:- 

пита Паспеп?]есвипе” — хизаттепВапоепае — апайуй- 

эспе РипКНоп ип@ 4еп Вегпз{ешзеНеп ба{#. Му зсеве 

Лопаппез), АгсН. Ма., 1957, 7, № 6, 417—419 

(нем.) 

Дается очень простое и элегантное доказательство из- 
вестной теоремы Бернштейна, т. е. — доказательство 
утверждения, что минимальнаяповерхность, которуюмож- 
но задать уравнением и которая дважды непрерывно 
дифференцируема во всех точках, является обязатель- 
но плоскостью. 

При обычных обозначениях р, 4, г, $, # первых и вто- 
рых частных производных функции [(х, у) можно диф- 
ференциальное уравнение минимальной поверхности за- 
писать в виде 


(1- 92) г — 2р9$ + (1- р?) Ё = 0. 


Геометрия 


После регулярного преобразования 


_(х, У) 
б=ЕХ- У р?)ах - раа\]|, 
(Х» Ус) р 
(1? 
(х, у) 
ц=у+ | [2949 + 1+ 9) 4, 


(%,„ Ус) 


где № = (1- р? - 42)" — дискриминант минимальной по- 


верхности, будет это многообразие отнесено к так на-_ 


зываемым изометрическим параметрам &,\, для которых, 
оказывается, справедливо неравенство 


(25 — 1)? + (12 — 11)? 2 (№ — м) + (2 — (2) 


для каждой пары точек (ху, И!) (хо, у) первоначальной 
выпуклой области определения С функции |. Значит, 
преобразование (1) представляет собой отображение об- 
ласти С на некоторую область Г в плоскости 8, \, при 
котором увеличивается расстояние точек. а 

О функции комплексного переменного з = $ + М 


Е (в) = р— 9) (1+ И) 


можно просто доказать, что она является регулярной 
аналитической функцией в области Г и что | Е (5) | <1. 
Отсюда уже непосредственно вытекает утверждение тео- 
ремы Бернштейна. 


Свойства определенной выше функции Ё и свойства. 


(2) преобразования (1) можно успешно применять при 
оценке частных производных функции [, описывающей 
минимальную поверхность, в частности при оценке 
дифференциальных инвариантов минимальной поверх- 
ности (в некоторых случаях). ] 
Главная идея этой сравнительно небольшой статьи 
указывает возможность более широкого исследования в 


намеченном направлении. Е. Мо21ска 


7420. —О поверхностях со многими семействами плоских 
геодезических линий. Лаугвиц (ОБег 41е РЕИаАспег. 
шй тергегеп ЗеВагез хоп «Бепеп сеодазспеп Глишеп 
Гацом!{2 Ое{ ей, АгсН. МаШ., 1958, 8, № 6, 
472—476 (нем.) 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Если поверхность имеет только плоские геодезичес- 
кие линии, то она является либо сферой, либо плос- 
костью. 


1’. Если через каждую точку поверхности можно про- 
вести три геодезические, имеющие в данной точке ста- 
ционарные соприкасающиеся плоскости, но нестацио- 
нарные касательные, то поверхность является либо сфе- 
рой, либо плоскостью. 

2. Единственными линейчатыми поверхностями, имею- 
щими два семейства плоских геодезических линий, яв- 
ляются цилиндрические поверхности. 

3. Если поверхность имеет три семейства плоских 
геодезических, то она является либо сферой, либо плос- 
костью, либо однополостным гиперболоидом вращения. 

4. Если поверхность имеет два семейства плоских 
геодезических, то она являетбя либо линейчатой поверх- 
ностью с двумя семействами прямолинейных образую- 
щих, либо цилиндрической поверхностью, либо нераз- 
вертывающейся линейчатой поверхностью с одним се- 
мейством. плоских линий кривизны. 

Эти теоремы распространяются на релятивистскую 
дифференциальную геометрию, в основе которой лежит 
понятие релятивистской нормали у (и, 9) к поверхности 


х (и, о), определяемое как вектор, удовлетворяющий 
уравнениям 


Уи = Хи + @Х; У = 1 и-НВохо. 


— 190 —. 


1959 г. 


\ 


№ 7: 


Линии поверхности х (и, 5), соприкасающиеся плос- 
кости которых содержат соответствующие релятивистс- 
кие нормали, называются релятивистскими геодезичес- 
КИМИ. 

Если поверхность х (и, о) подобна и подобно располо- 
жена относительно поверхности у (и, ©), то мы называем 
ее релятивистской сферой. 

Доказывается следующая теорема: Если на поверх- 
ности Х (и, о) имеются три семейства непрямолинейных 
плоских релятивистских геодезических линий, то она яв- 
ляется релятивистской сферой. Ю. Л. Рабинович 
7421. Об инвариантной характеристике поверхностей 

Лиувилля. Чахтаури А. И., Тбилисис университе- 

тис шромеби, Тр. Тбилисск. ‘ун-та, 1955, 56, 69—73 

(рез. груз.) 

Поверхность Лиувилля характеризуется тем, что до- 
пускает существование на ней симметрического дважды 
ковариантного тензора, удовлетворяющего системе 

Ук + РЕГ Е Ув = 0. (1) 
Условие интегрируемости системы является признаком 
поверхности Лиувилля. Применяя обычный тензорный 
анализ, автор приводит. систему (1) к системе линей- 
ных дифференциальных уравнений 1-го порядка, разре- 
шенной относительно частных производных функций 
фи = 2№апр — Фи. Здесь Х — некоторый инвариант, а;; — 
метрический тензор поверхности. При выводе условий 
интегрируемости полученной системы вводится еще один 
инвгриант 6. С помощью операций ковариантного диф- 
ференцирования и альтернирования автор получает сис- 
тему шести линейных однородных уравнений для опре- 
деления 1;/, ^» С. Нулевое решение этой системы соот- 
ветствует тривиальному решению системы (1) 


9 = еа;, е == соп5. 


Нетривиальные решения ее характерны для поверхности 
Лиувилля. Они возникают при обращении в нуль детер- 
минанта системы, определяющей 4;;, /;, 6. Это дает ин- 
вариантный признак поверхностей Лиувилля. Исследо- 
вание уравнения (1) и сведение его к системе диффе- 
ренциальных уравнений, разрешенных относительно про- 
изводных, было осуществлено ранее В. В. Вагнером с 
помощью формул ковариантного интегрирования. Одна- 
ко ‘он не показал, что полученная им система дает еди- 
ный инвариантный признак поверхностей Лиувилля. 

$ В. С. Малаховский 
7422. Один процесс преобразований ортогональных 

сетей сферы с применениями к специальным классам 

поверхностей и некоторый вклад в теорию цикличе- 
ских конгруэнций. Ионас (Е Тгапз{огтаНопзрго- 
2е8 !йг ОгпБоропашее ег Кире! шй Апужеп4ипрепт 
аш! зрежеЙе Е!аспепК!аззеп ип ет Вейгар гиг ТВео- 

пе 4ег 2уКкИзсНеп З{таШепзуз{ете. Лопаз Нап 3), 

Ма. Масрг., 1958, 18, № 1-6, 64—95 (нем.) 

Автор устанавливает проективное соответстрие между 
пучками касательных лучей двух поверхностей, отнесен- 
ных к одним и тем же параметрам. На прямой пересе- 
чения касательных плоскостей встречаются, вообще го- 
воря, не соответствующие друг другу лучи пучков. Если 
точки пересечения лучей с прямой пересечения плоскос- 
тей образуют на ней инволюцию, то соответствие между 
поверхностями автор называет касательной инволюцией 
поверхностей. Соответствующие лучи пучков, встречаю- 
щиеся в двойных точках инволюции, определяют направ- 
ления развертывающихся поверхностей конгруэнции пря- 
мых, соединяющих центры касательных пучков на двух 
поверхностях. : Е 

Автор отображает на себя посредством касательной 
инволюции единичную сферу с центром в О. Конгруэн- 
ция лучей, секущих сферу в точках, связанных преоб- 
разованием, и отнесенная к развертывающим, осуществля- 
ет сферическое отображение поверхностей, у которых 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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при изгибании сохраняется сопряженная сеть. Попутно» 
отмечаются свойства преобразования касательной инво- 
люции для системы сфер. 

Затем автор ищет прямоугольные сети на единичной 
сфере, преобразуемые друг в друга касательной инволю- 
цией. Такое преобразованиё автор называет процессом 
несобственного отражения. 

Пусть Х — точка, описывающая произвольную ортого- 


нальную сеть а, В на единичной сфере, и (Х, Х@), & 
— подвижной триэдр, у которого ось Х() направлена по. 
линии а, Х(?} по линии 3 сети, причем определитель о» 
х@®), Х) = 1. Ищется новая ортогональная сеть (Х\; х,3} 
с подвижным триэдром Юя а ХДЕ [. 


Координаты х(), х() точек встречи лучей имеют 
двойное выражение 


^ 1 1 ^ 
Хх Еж 5х, хх = 


— 


== м 
он, 


ое ре Х, выражаются через ХИ), Хх), Х только 
с помощью и, 9. Функции и, о должны удовлетворить 
двум дифференциальным уравнениям в частных производ- 
ных 1[-го порядка. Посредством квадратуры с ними свя- 
зывается функция о, интеграл некоторого уравнения 
в частных производных второго порядка. Задача решает- 
ся, если ® найдена. Функция ® позволяет построить пару 
изометрических поверхностей с твердой сопряженной 
сетью, соответствующей развертывающимся конгруэнции 
секущих ХХ,. Сферические отображения обеих поверх- 
ностей обладают общим линейным элементом. 

Все остальное предполагает частный случай: ©. = 0 

` ` > 

(®,, ®з 52 0). Точки встречи лучей х®), Хх) описыва- 
ют сопряженные сети а, 8 с равными инвариантами. При 
подходящем выборе переменных а, В можно записать 
Ф = 1 @ = Е_ В (=1, в. = - 1), чему соответствует 4 несоб- 
ственных отражения ортогональной сети (Х): (и, 9), (и о’), 
(и’, о’), (и’, и). Можно подобрать 4 последовательные от- 
ражения так, чтобы они составили четырехчленный цикл: 


(Х) = (ХХ, — (Хз) = (Х.) = (Х). Тогда: 
1 1 1 
© ны Вх 2 _ 
Хх == 
‚1 а 
А. т хи) — хи), 


(и) 


Е | с а 
9 служит вершинои конуса с образующей =: и 


круглым основанием, на котором лежат точки Х, Хь, 
, Ха. ы | 
Образуем векторы Е) = их (и) =) = ох@®). Коорди- 
наты вектора &(“) вместе с и (также гектора ©) вместе 


с 9) оказываются 4 интегралами уравнения Мутара, свя- 
занными между собой квалратичным соотношением. По- 


средством преобразования Мутара с векторами Е) 
приходим к конгруэнции И”, у которой координаты фо- 
кусов х(), х°), вместе с иили с и’ удовлетворяют урав- 
нению Мутара. Векторы 20°) Е’) позволяют прийти ко 
второй конгруэнции И с фокусами х®, х(0’). Лучи кон- 
груэнций И’ служат образующими равностороннего ги- 
перболического параболоида и пересекаются в его вер- 


шине. Нормали и, и’к фокальным поверхностям (х(“), 


и 
(х( )) принадлежат к образующим одного семейства па- 
раболоида и описывают две нормальные конгруэнции. 


Аналогично ведут себя нормали 9, о’к (х(9),, (х@’)).Пре- 


и) 


— 191 — 
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образование (и, 9) переводит параболоид в новый пара- 
болоид; образующие и, о принадлежат обоим параболон- 
дам. При подходящем порядке отражения из параболо- 
идов составляются четырехчленные циклы. Фокус ый 
находится в центре окружности радиуса и, на которой 
размещаются вершины параболоидов, входящих в цикл. 
Фокусы хи’), х®, х@’) служат центрами окружностей 
радиусов и’, о, 9’ с вершинами параболоидов. С систе- 
мой параболоидов связана система расслояемых конгру- 
энций (3опаз, РЖМат, 1956, 6800). 

Автор находит свободный от квадратур переход через 
несобственное отражение одной сети линий кривизны (х) 
в другую (х1), причем пересекаются несоответствующие 
касательные поверхностей, параллельных (х} и (х/). 

Автору удается выделить две сопряженные сети, каса- 
тельные к линиям которых составляют циклические 
конгруэнции. Это— сети с равными инвариантами и общим 
сферическим изображением, параллельные сети линий 
кривизны поверхности, ортогональной к одной из цикли- 
ческих систем. К.Н. Тихоцкий 
7423. Об одном классе линий на поверхности. Мала- 

ховский В. С., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 

тематика, 1958, 3, 152—159 

Линиями Г» позерхности в проективном пространстве 
называются кривые, вдоль которых характеристика квад- 
рик Дарбу индекса 1 распадается на две кривые второго 
порядка. Выводится дифференциальное и натуральное 
уравнения этих линий. В случае квадрик Ли (й == 0) ли- 
ниями Го являются асимптотические и еще одно опре- 
деленное семейство линий. 

Поверхности, на которых существует семейство линий Г, 
вдоль которых характеристика квадрик Дарбу любого 
индекса распадается на две кривые второго порядка, 
называются поверхностями 1. Они оказываются изотер- 
мически-асимптотическими и существуют с произволом 
в одну функцию одного аргумента. 

Линии Г на этих поверхностях являются плоскими, 
коническими, пангеодезическими, проективными линиями 
кривизны; они сопряжены каноническим линиям, вдоль 
них совпадают плоскости линий пересечения квадрик 
Бомпиани с квадрикой Ли. 

Поверхности <, являются проективным преобразова- 
нием поверхностей переноса аффинного пространства, ли- 
нии переноса которых образуют сеть Дарбу—Сегре. 

Поверхности, для которых линии Г; являются тремя 
семействами линий Дарбу, являются частным случаем 
поверхностей с:. Существует семь типов таких поверх- 
ностей. Вообще, для поверхностей всех семи типов в каж- 
дой точке одна из линий Дарбу является линией Г» для 
любого индекса /, а для одного из типов все три линии 
Дарбу обладают этим свойством (в этом случае поверх- 
ности являются коинцидентными и поверхностями Годо). 

Поверхности, для которых три семейства линий Ги 
совпадают, также входятв класс поверхностей с1, ав од- 
ном частном случае они принадлежат также классу 
коинцидентных поверхностей. В.В. Гольдберг 
7424. Кривые и поверхности Цицейки в неевклидовой 

геометрии Михэйляну (Сигре $1 зирга!{е ТЦеса 

11 реотей1а пееис!@апаА. М1ВА!|еапи М№.), Сай. 

паё. $1 И2., 1958, 10, № 8, 468—472 (рум.; рез. Фрапц., 

русск.) 

В рассматриваемой проективной неевклидовой геомет- 
рии, построенной из неевклидовых понятий, инвариант- 
ных относительно однородных линейных преобразований, 
выделяется подгруппа преобразований, оставляющих не- 
подвижной некоторую точку. 

Пусть ; з 


о о о 
М? = 4х? ЕЯ д 580: №90) 


— уравнение абсолюта пространства в однородных коор» 
динатах, где полная кривизна пространства будет | : 4?. 
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Квадратичная форма /М? инвариантна относительно ор= 
тогональных линейных преобразований. 
Пусть М=М (Ё) — кривая, отнесенная к дуге $, для ко-. 
торой 
о 2 2 2 
452 =0 ах -- 4х1 + 4% + 4%, 
1 1 т 
и пусть —_ и —^ — кривизна и кручение кривой. Если а 
| с 
будет расстояние от начала до соприкасающейся пло- 
1 а а 
скости точки, то выражения — зн — и =312-— инва- 
9 
риантны относительно линейного преобразования с непо- 
движным началом. Отсюда следует, в частности, инвари- 


антность соотношения $1? — = соп3&, УдОВ- 


летворяют кривые Цицейки. Для поверхности М==М (Ё) 


1 
с полной кривизной 52 инвариантным относительно это- 


которому 


го линейного преобразования будет выражение № Б_- 


’ 
где 4 — расстояние от начала до касательной плоскости 
той же точки. Таким образом, инвариантным являетсях 


Я 
соотношение А $11? Ри соп${, которому удовлетворяют 


в рассматриваемой неевклидовой геометрии поверхности 
Цицейки. Устанавливается, что в неевклидовой геомет- 
рии асимптотические линии поверхности Цицейки яв- 
ляются кривыми Цицейки. Г. И. Глейзер 
7425. Одно обобщение понятия расслояемых конгоу- 

энций. Годо (Опе е{епз1оп @е 1а пойоп 4е сопегиеп- 

сез згайНа ез. @одеаих Гис1еп), Ма. Масбг., 

1958, 18, № 1-6, 57—63 (франц.) 

Рассмотрим в проективном пространстве $,г измере- 
ний последовательность Лапласа [.:...Си...(1О,И,Му...М п» 
в которой каждая точка является преобразованием 
предыдущей по направлению #. Пусть, кроме того, А,В— 
фокусы одного из лучей некоторой конгруэнции, при- 
чем В— преобразование А в направлении и. Если точ- 
ка А принадлежит пространству Ин„Он_1...Уп-, а точ- 
ка В— пространству Ии_1,Ии-э...У„, то автор говорит, 
что конгруэнция (АВ) п-расслояема конгруэнцией (ПУ). 
Задавшись точкой Ав 5.„, автор ищет такую точку 
[=^И—иУ, чтобы А принадлежала пространству /,11[5...,Гэи» 
где /\...[›„—последовательные преобразования Лапласа 
точки [ в направлении 9. Применяя формулы своей 


книги (Га {Теог!е 4ез зигГасез её |"езрасе гёз1е, Рам$, 
Негтапп, 1934), автор доказывает, что таких точек Г, 
5 о о [ 
независимых между собой, 2п:1(), 1[%)..., 12%, [9 = 
= (Пу ву. Точка А порождает последовательность 
Лапласа %(, вписанную в „полиэдр“, гранями которого слу- 
жат просгранства 27 измерений, определенные 2” --1 смеж - 
ными точками последовательности [.. Назовем Аз точку 
последовательности 9%, расположенную в пространстве 
ОИ н1...0У...У— и Ви— точку той же последователь- 
носги, расположенную в пространстве У„У„...МО... 
..О 1. Точка Во, —преобразование Лапласа точки Аз в 
направлении и; Аз преобразуется из Вь по направле- 
нию 9. Конгруэнция (АоВь) п-расслояема конгруэнцией 
((У). Заметим, чхо конгруэнция ((И1) я-расслояет кон- 
груэнцию (АА!) ит. д. 

Автор указывает. как построить конгруэнцию (АВ). 
Вообразим пространство 5,.›и„, содержащее пространст- 
ва 5, и 9-и_1, принадлежащие реперу, но не встречаю- 
щиеся. Рассмотрим в $,..„ точку И, у которой 7-1 
первых координат; такие же, как у точки Ц, а осталь- 

9 
ные 27 координат: а, Точка И представляет 
собой проекцию И через $5›„_: на 9,. Возьмем еще 
точку И, проектирующуюся на 5, в точку У подобным 
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же образом; г+1 ее первых координат совпадают с 
координатами У, а прочие равны ^@)1®,..^@”). Точки 
(У образуют последовательность Лапласа {:...Ол... 
...О, 0, У, У,,..„Ул: Таким образом, последователь- 


ность [ является проекцией последовательности Ё 
из 5.и_: на 5,;. Пересечение с 5, пространства 2и- 1 


измерений („...У„ и дает луч конгруэнцни (АоВо). 
Автор выводит необходимое и достаточное условие 
того, чтобы конгруэнции ((У) и (АсВи) составили 


п-расслояемую пару: пространство 4п измерений Иэн... 
...Ии-: Должно пересекать пространство 5›„_1 в одной 


точке, лежащей на прямой И И. Последовательность С 
вписана в „полиэдр“ Лапласа с гранями, определенны- 
ми через соседние 2-1 точек последовательности ‘Ц. 
Сообщается авалитическое выражение при некотором 
частном ограничении условия п-расслояемой пары. 
К. Н. Тихоцкий 
7426. Об эллиптических однопараметрических семей- 
ствах прямых в биаксиальнюй геометрии. Петкан- 
чин (Върху елиптичните роеве прави в двуосната гео- 
метрия Петканчин Боян), Изв. Матем. ин-т, 

Бълг. АН, 1957, 2, №2, 136—161 (болг.; рез. русск., 

нем.) 

Рассматриваются линейчатые поверхности в 3-мерном 
биаксиальном пространстве, т. е. в 3-мерном проектив- 
ном пространстве, в котором выделены две скре- 
шивающиеся вещественные прямые, ‘называемые „аб- 
солютными прямыми“, и рассматриваются коллинеа- 
ции, переводящие эти прямые в себя. Каждой точке Р 
линейчатой поверхности ставится в соответствие точ- 
ка Р’ пересечения проходящей через Р прямолинейной 
образующей с прямой, лежащей в касательной плос- 
кости к поверхности в точке Ри пересекающейся с 
обеими абсолютными прямыми. Это соответствие явля- 
ется проективным преобразованием прямолинейной 
образующей. В том случае, когда это преобразование 
является эллиптическим (имеет мнимые неподвижные 
точки), линейчатая поверхность называется „эллипти- 
ческим однопараметрическим семейством прямых“. Вво- 
дится „натуральный параметр“ однопараметрического 
семейства прямых и находятся дифференциальные 
инварианты этого семейства. Производится классифи- 
кация эллиптических однопараметрических семейств. 

Б. А. Розенфельд 

7427 К. Краткий курс дифференциальной геометрии. 

[Для ун-тов и пед. ин-тов]. 2-е изд. Норден А. П. 
М.. Физматгиз, 1958, 244 стр., илл., 5 р. 20 к. 


7428`Д. Пары Т комплексов. Акивис М. А. Дв- 
тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гор. пел. 
ин-т, М., 1958 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


7429. О разложении дифференциальных систем. Хай- 
мович (5и]а Чесотроз124опе 4е! э15{еп Ч{Шегеп- 
21а. На: тоу!с! Мепае!), АН Асса4. па?. Гп- 
се]. Вепа. С1. зс1. Йз., та. е пафг., 1957 (1958), 23, 
№ 6, 379—386 (итал.) 

Пусть $—замкнутая система внешних дифференци- 


альных уравнений жанра р, а $1) —ее замкнутая под- 
система жанра г. Обозначим через 5) совокупность 


уравнений ‘системы 5, не входящих в $) и таких, что 
их первые члены не содержатся в идеале, определяе- 


мом системой $. Если У,„—общее неособое интег- 
ральное многообразие системы $“), то на этом мно- 
гообразии система 5”) превращается в замкнутую сис- 
тему 5” жанра р. 
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7431 


Разложение системы $ на системы 51) и $(2) назы- 
вается регулярным на В-мерном (8<р) многообразии 
если: 1) общее неособое интегральное многообразие Уз” 
системы 5 всегда содержится в некотором неособом- 


интегральном многообразии И, системы $), 2) Ув яв- 
ляется неособым интегральным многообразием систе- 


7’ 
мы 5)’ на У,. Если В=р=р, то разложение называет- 
ся полным регулярным. Наличие регулярного разло- 
жения облегчает задачу интеграции системы 5, сводя 
ее к двум последовательным интеграциям систем 
9) и $02. 

Устанавливаются необходимые и достаточные приз- 
наки регулярности данного разложения в терминах 
касательных интегральных элементов, а также призна- 
ки того, что разложение, регулярное на Ув, будет ре- 
гулярным и на Уз. |. _ Р. Н. Щербаков 
7430. — Многомерные системы Р. Гейдельман Р. М., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 285—290 

Поверхность $ трехмерного проективного пространст- 
ва Рз называется поверхностью РЮ, если Она несет та- 
кую сеть сопряженных линий—сеть Ю,—что два преоб- 
разования Лапласа, построенные при помощи этой 
сопряженной сети, приводят к двум поверхностям $, 
и 5», асимптотические линии которых соответствуют 
асимптотическим линиям исходной поверхности. Сеть 
К поверхности $ переходит при этом в сети В по- 
верхностей $; и $5, которые также будут поверхнос- 
тями А; на всех поверхностях, получающихся из $ 
последовательными преобразованиями Лапласа асимпто- 
тические линии соответствуют. Система последователь- 
ных преобразований Лапласа поверхности 5 называет- 
ся системой Ю. 

Это построение было обобщено в 1954 г. В. И. Ко- 
рсвиным на случай З—сопряженных систем в прост- 
ранстве Ра (РЖМат, 1956, 7592). Методом, примененным 
Коровиным, можно определить системы Ю и для 
(п—1)-сопряженных систем в Р,. 

В реферируемой работе системы Ю определяются 
также для случая А-сопряженных систем, целиком 
лежащих в своем соприкасающемся пространстве Р‚, 
число независимых асимптотических квадратичных форм 
которых д4=п—А<А. Для этого случая сформулирован 
ряд теорем, касающихся систем Ю. Указана также 
связь этой теории с теорией двустороннего расслоения 
пар псевдоконгруэнций. М. А. Акивис 
7431. Аффинное тангенциальное изгибание поверхно- 

стей. Рыжков В. В., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 3, 193—200 

Гладкая п-мерная поверхность У„ в аффинном Ех 


рассматривается как образ в геометрии всех Е„ прост- 
ранства Ел, если за элемент, порождающий У„ принима- 


ется ее касательная плоскость, или как образ в гео- 
метрии пар (М,Е„), где М—точка Е», если за элемент 
У„ принимается пара „точка — касательная плоскость“. 
Поверхность У„ предполагается тангенциально невы- 
рожденной. 

В соответствии с этим для двух поверхностей У„ 
и У’, в 3», определяется тангенциальная и точечно-тан- 


генциальная наложимость порядка Ё в смысле Картана. 
В работе изучается связь этих двух понятий наложи- 
мости между собой и с понятием точечной аффинной 
наложимости. Доказаны следующие теоремы: 

1. Поверхности, допускающие тангенциальное нало- 
жение, не сводящееся к точечно-Тангенциальному, всегда 
имеют соответствующие на них полные сопряженные 
системы. 

2. Если поверхность имеет соприкасающуюся плос- 


п(п-ЕТ) 


кость размерности р> 5 --2, то все ее тангенци- 
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альные наложения являются точечно-тангенциальными 
(&>1) или легко сводятся к ним (Е=1). 

3. Из тангенциальной наложимости порядка К двух 
поверхностей вытекает их точечная наложимость поряд- 
ка Ё в том же соответствии между ними. 1 

Наконец, строится пример пары поверхностей, допус- 
кающих в данном точечном соответствии тангенциаль- 
ное (а значит, и точечное) наложение порядка К, но не 
допускающих точечно-тангенциального наложения того 
же порядка. М. А. Акивис 
7432. Об одном типе риманова пространства, кон- 

формного плоскому пространству. Сен (Опа {уре 

о Еетапшап зрасе сошогта! № а Па{ зрасе. 

Зеп В. №.), Г. ш@4ап Ма. 50с., 1957, 21, № 3-4, 

105—114 (англ.) 

Рассматриваются конформно плоские римановы прост- 
ранства, удовлетворяющие условию 

Юьив = Е(ВыЮав — ВьКи) + Евы — ва). 
В частности, этому условию удовлетворяют прост- 
ранства 
1 


8и = 720) › о. () 


=1 


ви = 0521, 


Изучаются симметрические пространства (1). Эти 
пространства или обладают постоянной кривизной или 


1 
определяются в форме (1) заданием функции [(0)=^(0) ее 
Это последнее пространство детально исследуется. 

Ю. И. Левин 


7433. О римановых пространствах конформного клас- 
са один. Блум (Оп ЕК!етапп зрасез оЁ сотогт с!а$$ 
опе. В1иш В.), АБз{г. Звог{ сопитипз Пфегпаф. Сояб- 
гезз Маш. ш Е4тЬиген, Едтфигов, Ошу. ЕашЬигов, 
1958, 112 (англ.) 
Риманово пространство У, имеет конформный класс 

один, если оно неконформно евклидово и может быть 

локально и изометрично погружено в конформно евкли- 
дово пространство С„.1. Это зависит от двух систем 


1 
уравнений (1) и (11) от — 


неизвестных функций 


у =6;; (Система (Г) алгебраическая степени два, а 
(11) — система линейных дифференциальных уравнений 
в частных производных. Если ранг определенной мат- 

п? —4 

рицы не менее — 5, то ([1) есть следствие (1). 

7434. Некоторые аналоги вещественных реализаций 
унитарных пространств. Широков А. П., Уч. зап. 
Казанск. ун-та, 1957, 117, № 9, 25—29 
Рассматриваются римановы пространства со знаконе- 

определенным мероопределением, обладающие полем 


ковариантно постоянного нильпотентного аффинора Г, 


удовлетворяющего условиям [5 [3 = 0, [, 83 =— [38.8 
где &„, — метрический тензор. Эти пространства явля- 
[72 


ются аналогами А-пространств П. А. Широкова и рас- 
слоенных пространств П. К. Рашевского — веществен- 
ных реализаций унитарных пространств Схоутена 
без кручения. Находится вид матрицы метрического 
тензора такого пространства в специальной системе 
координат. Изучается специальный тип этих пространств, 
аналогичный вещественным реализациям пространств 
Схоутена постоянной кривизны; показывается, что 
эти пространства — симметрические пространства и про- 
странства Эйнштейна; такие пространства являются 
топологическими произведениями унитарных пространств 
постоянной кривизны над дуальными числами а -+ фо, 
«2 = 0 и евклидовых пространств. Б. А. Розенфельд 


Геометрия 


_ 1959 г. 


7435. Признак полуприводимости однородных римано- 
вых пространств. Кручкович Г. И., Гу Чао- 
хао, Докл. АН СССР, 1958, 120, № 6, 1183—1186 
Пусть У„ — однородное риманово пространство (45? > 0} 

с группой движений С и стационарной подгруппой Н. 

Пусть Н как линейная группа, действующая в каса- 

тельном пространстве точки, распадается в прямое про- 

изведение двух подгрупп Н=Нох Ни, независимо. 
друг от друга действующих в двух вполне ортогональ- 

ных подпространствах Ео и Е; размерностей 4 ип— д, 

причем Н, — неприводимая и не имеет в Е, переста- 

новочных с собой вращений. Тогда метрика простран- 
ства в некоторой системе координат принимает вид 


5 = Вад) ах а + в (5) ву ь (хаха ах 
(2, Ко = т 9; й, р = -- п), (1) 


и группа С является неперемешивающей группой этого 
пространства. В частности, это значит, что простран- 
ство является полуприводимым, т.е. расслаивается на 
вполне ортогональные подпространства У ои Ус, из 
которых одни вполне геодезические, а другие — омби- 
лические и подобны друг другу. / 

Обобщение. Если группа Н=НхН,: Хх ... ХНр в 
все группы Нь, # > 0, обладают свойствами группы Нат» 
пространство является р раз полуприводимым, т.е. 
‘метрика приводится к виду 


4 52 =4 > (х°°) с: (х°) 45 (2?) = 
Р-- Рор (Хо) 


А. М. Васильев. 
7436. Интерпретация симметрических пространств © 
простыми фундаментальными группами в виде много- 
образий образов симметрии. Розенфельд Б. А., 
Уч. зап. Коломенск. пед. ин-т, 1958, 2, 19—37 
Дается сводка результатов автора и других геомет- 
ров по классификации и геометрической интерпретации 
Симметрических пространств с простыми фундаменталь- 
ными группами. Каждое пространство’ представляется 
в виде многообразия образов симметрии в проективных 
и неевклидовых пространствах над алгебрами гипер- 
комплексных чисел. А. С. Феденко: 
7437. Пространства аффинной связности и алгебры. 
гиперкомплексных чисел. Врэнчану (5ра21 а соп- 
пезз1опе аЙше е 1е а|рефте 41 питег 1регсотр1ез$1. 
Угапсеапи С@.), Апп. Зсио!а погта|е зирег. Р1за, 
1958, 12, № 1-2, 5—20 (итал.) 
Всякому пространству аффинной связности с постоян- 


ными коэффициентами связности Г ставится в соот- 


ветствие алгебра с законом умножения < 


Показывается, что если алгебра ассоциативна и комму- 
тативна, пространство локально евклидово, если алгеб- 
ра обладает модулем (правой единицей), свернутые ком- 
поненты связности Г; = Г; не все равны 0. Рассматри- 


ваются специальные случаи пространств аффинной: 
связности и алгебр. Пространствам с переменными ко- 
эффициентами связности аналогично ставятся в соот- 
ветствие алгебры с законом умножения, изменяющимся‘ 
от точки к точке. Б. А. Розенфельд 
7438. Метрическая характеристика финслеровых про- 
странств нулевой проективной кривизны. Рапчак 
'(Мебзсве СБагаЖегзегипе ег ЕшзегзсНеп Е аАште: 
шИ уегзспутаеп4ег рго]екНуег Кгаттипре. Вар- 
сзак А.), Ас{фа з4епё. тафв., 1957, 18, № 3-4 192— 
204 (нем.) 
Финслерово пространство Р„ имеет тензор кручения’ 


и три тензора кривизны. Если тензор кривизны Вр 
пространства Ру имеет вид: 
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В: = (ВА и) = ВЫ ИЦ), В = сопла, 
где 
57 1 


- 2 кз 
=. И=аЁ, ет - 


(Е — основная метрическая функция пространства Рл), 
то Р„ называется финслеровым пространством постоян- 
ной кривизны (в смысле Бервальда). В работе автор 
называет пространство Р„ финслеровым пространством 
квазипостоянной кривизны, если 


Кое = Вол 1; — Коюуй& (п > 3). 


Гиперповерхнссть в финслеровом пространстве мож- 
но определить как геометрическое место касательных 
линейных элементов (многообразие линейных элемен- 
тов) и как трансверсальную гиперповерхкость геодези- 
ческих линий пространства Р,„ (точечное многообра- 
зие). Трансверсальная гиперповерхность пространства 
Е, называется трансверсальной гиперплоскостью (в 
смысле Вегенера), если линейные элементы, орто- 
гональные к этой гиперповерхности, параллельны 
в смысле метрики пространства. Метрической ха- 
рактеристикой финслеровых пространств квазипосто- 
янной кривизны является то обстоятельство, что через 
любой линейный элемент можно провести трансверсаль- 
ную гиперпяоскость, для которой этот линейный эле- 
мент являлся бы нормалью (теорема 1). Для того что- 
бы в п-мерном (п>3) финслеровом пространстве 
нулевой проективной кривизны через любой линейный 
элемент можно было провести трансверсальную гипер- 
плоскость, для которой этот линейный элемент являл- 
ся бы нормалью, необходимо и достаточно, чтобы про- 
странство Ё„ было пространством постоянной кривизны 
(основная теорема). Этот результат автора обобщает 
результат Вегенера (\евепег /. М., Мопа{В. Ма. ипа 
Р|Вуз., 1936, 44, 115—130). В. И. Близникас 
7439. О предположении Вейля, касающемся «пробле- 

мы пространства». Лаугвиц (Оп а сопеиге о! 

Н. \еу| сопсегоше Фе «рго ет оЁ зрасе». Гацвр- 

№112 О.), Абэ. ЗВогё соттипз И\фегпаф. Сопртезз 

Май. ш ЕдшЬигов. ЕдшЬиген, Ошу. ЕашЬигов, 

1958, 114—115 (англ.) У 

Автор утверждает, что доказал предположение Г. Вей- 
ля о критерии, выделяющем римановы пространства 
из финслеровых. Д. В. Беклемишев 
7440. —О локальной реализации пространства связно- 

сти. Татибана; Сугаку, 195, 7 „№ 1, 9—5 

(японск.) 

7441. О группах автоморфизмов в аффинно-связных 
пространствах линейных элементов. Шоош (ОБег 
@гирреп уоп Ашотогрызтеп ш аНииизаттепНап- 
репдеп Каитеп уоп Ащепеетещеп. $00$ @у}, 
Риз та{В., 1956, 4, № 3-4, 294—302 (нем.) 
Выясняются взаимоотношения между гомотетичными 

и аффинными преобразованиями финслерова простран- 

ства. 

Теорема 1. 
преобразование Т удовлетворяет условию: 
= 24 (х, о) &;), то Т дает гомотетию. 

Теорема 2. В финслеровом пространстве постоян- 
ной кривизны Ю5=0 не существует преобразований 
гомотетии. 

Теорема 3. Пусть задано финслерово простран- 
ство с г-параметрической группой С, аффинных преоб- 


Если бесконечно малое аффинное 
А; ву = 


_ разований. Для того чтобы С, обладала по крайней мере 


однопараметрической группой преобразований гомоте- 
тии, необходимо и достаточно, чтобы ранг || Ак, &1,8 171 


<г-+1, где &, образуют базис алгебры Ли груп- 


13* 


Геометрия п-мерного пространства 
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пы (,. Если ранг $ <,- 1, то подгруппа преобразо- 
ваний гомотетии имеет размерность г -+- 1 — 5. 
А. С. Феденко. 
7442. Ортогональные пары подгрупп групп О(й). Ва- 
сильев А. М., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 
матика, 1958, № 2, 17—28 
Как известно, в однородное пространство Н с ком- 
пактной. фундаментальной группой может быть введена 
инвариантная аффинная связность, индуцированная кар- 
тановской метрикой фундаментальной группы. Геоде- 
зические линии этой связности, выходящие из точки М 
пространства, являются траекториями однопараметри- 
ческих подгрупп, вполне ортогональных к стационар- 
ной подгруппе точки М. Движения, принадлежащие 
этим подгруппам, называются сдвигами. 
Многообразием типа О автор называет вполне гео- 
дезическое ` подмногообразие А пространства Н, пере- 
ходящее в себя при сдвигах вдоль любых геодезиче- 
ских, принадлежащих й. Отыскание многообразий ти- 
па О сводится к отысканию пар подгрупп фундамен- 
тальной группы, ортогональных в смысле Картана. 
Теорема. Пусть подгруппа 25 ортогональна к 
стационарной группе 2, точки М многообразия Н. Тог- 
да поверхность транзитивности группы &›, проходящая 
через М, будет многообразием типа О. Обратно, пусть 
подгруппа &› транзитивно и эффективно действует на 
многообразии Ай типа О и содержит все сдвиги вдоль 
геодезических, принадлежащих /. Тогда &› ортогонально 
к стационарной подгрулпе любой точки М многообра- 
зия й. В следующих теоремах находятся условия орто- 
гональности подгрупп определенного типа в группе О(п) 
вещественных ортогональных матриц порядка п. 
А. С. Феденко 


7443 К. Группы преобразований в. дифференциаль- 
но-геометрических пространствах. Яно (@гирр! 41 
{газогта21011 ш зра71 оеотей1с1 ЧШегеп”а!. Уапо 
Кеп{фаго. Кота, 11$, Маё, 1953—54, 281 р. (пи- 
теорг.) (итал.) 

Подробное изложение теории групп преобразований 
действующих в различных пространствах, изучаемых 
в дифференциальной геометрии. Первые четыре главы 
содержат краткое изложение римановой геометрии, 
пространств аффинной связности, проективной геометрии 
путей и конформной римановой геометрии. В гл. У со- 
держится сжатое изложение теории групп преобразо- 
ваний, близкое к изложению в образцовой книге Эйзен- 
харта. В следующих двух главах рассматриваются дви- 
жения в римановом пространстве, аффинные движения, 
аффинные коллинеации, а также производные Ли. В 
гл. УШ рассматриваются свойства римановых пространств, 
допускающих группы движения, зависящих от некото- 
рого числа параметров, например доказызается, что 
если п-мерное риманово пространство, для которого п > 2, 
п=Е4, допускает группу движений, число параметров, 

п (п—1) 

которой превышает 5 


1, оно является прост- 
ранством постоянной кривизны. Следующие три главы 
содержат аналогичные результаты для групи аффинных 
преобразований, проективных коллинеаций и конформ- 
ных преобразований. 

Каждая из одиннадцати глав этой книги ограничена 
локальными свойствами; сведения о свойствах в целом 
сосредоточены в приложении, содержащем 14 страниц, 
где дается сжатое изложение теории комплексных ана- 
литических многосбразий, эрмитовых метрик, почти. 
комплексных многообразий и псевдокелеровых много- 
образий. Даются условия несуществования псевдоана- 
литических ковариантных и контравариантных векторов. 
на компактном псевдокелеровом многообразии. 

Т. Г. УШтоге 

Перевод из Ма{!Н, Веуз, 1956, 17, №4, ‘404. 
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ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 
7444. О «дипольном методе» в общей теории отно- 
сительности Инфельд Л., Плебанский в, 


Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, № 11, 755—759 
Уравнениям тяготения общей теории откосительности 


нЕ == 1 (1) 


У РА 


присуща принципиальная трудность, состоящая в том, 
что гравитационное поле определяется координатами и 
скоростями всех тел системы, а координаты и скорости 


в свою очередь зависят от гравитационного поля. Для. 


устранения этой трудности авторами введены в правую 
часть уравнения (1) вспомогательные (дипольные) поля, 
которые однозначно определяют движение масс, неза- 
висимо от гравитационного поля. Затем предельным 
переходом вспомогательные поля исключаются. В на- 
стоящей работе дается общековариантная формули- 
ровка „дипольного метода“. Я. И. Пугачев 
7445. Сравнение метода энергии-импульса и метода 
особенностей. Фам Дань Хаун (Сотрага!зоп егёге 
1а шёШГо4е Чи {епзеиг 4’ипри!1юп — @пегрйе её 1а 
тёНо4е 4ез зшещагН65. РВаш Тап Ноапвб), 
С. г Аса4. зс., 1958, 246, № 10, 1497—1500 (франц.) 
Устанавливается эквивалентность двух методов полу- 
чения уравнений‘ движения в общей теории относитель- 
ности. Н. М. Писарева 


7446. Свойство пустого пространства-времени. О’Рей- 
фиртейг, Синг (А ргореу оЁ етрёу зрасе-Ите. 
ОРа т еагфатов Г... Зушое -.. -Ё.), Росс Коду. 
Зос., 1958, А246, № 1246, 299—300 (англ.) 
Доказывается, что если пустое (Ю;/=0) пространство- 

время И, содержит гладкое неизотропное трехмерное 

подпространство-время Уз, на котором исчезает грави- 
тационное поле (Ю;/1=0), то гравитационное поле 
исчезает всюду в этом И.. Н. М. Писарева 

7447. —О некоторых сферически симметричных моделях 
в теории относительности. Вагх (Оп зоте зрНегса|- 
1у зуттейса| то4е!з 1ш геайуНу. \Маоё К. У.), 3- 
(ых. ВопВау, 1955, 24, № 3, 5—9 (англ.) 

Для сферически симметричного изотропного распреде- 
ления вещества в пространстве метрическая квадратичная 
форма записана в виде 


452=е> 4? —е» (47? -- г? 492 + и? зп? 0 42), 


где р, у_функции двух переменных ги #. Для отыска- 
ния этих функций используется условие изотропности 


1 1 
ев? (м — 9? — И) = (Г) (1) 


при специальном выборе $=0 и $=12 г?; в первом слу- 
чае решение уравнения (1) приводит к метрике Милна 


(после преобразования координаты 1), во втором — выра- 
жается через эллиптические функции — переменной 
Х=Й— 7262. 


Получены выражения для давления и плотности (гид- 
ростатическая аналогия). Аналогичная задача решена 
также для метрики Шварцшильда. Я. И. Пугачев 


7448. Теория относительности Баргман (Кеа#х\1- 
{у. Вагртаппт У.), ВКеуз Мода. РВуз., 1957, 29, 
№ 2, 161—174 (англ.) 

Обзор современного состояния специальной и общей 
теории относительности и некоторых из теорий единого 
поля (пятимерные теории `Калузы, Клейна и Иордана, 
теории пространства с кручением Эйнштейна и Шредин- 
гера). Новых результатов статья не содержит, но матема- 
тические основы рассматриваемых теорий характеризова- 
‚ны ясно и четко. Г. К. Энгелис 


Геометрия 


1959 г. 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 


МНОГООБРАЗИЙ 
7449. Некоторые теоремы о конгруэнтности для замк- 
нутых поверхностей в римановых пространствах. 


Хопф, Кацурада ($оте сопотиепсе 1Пеогетз фог 
с1озе4 ПурегзигГасез ш Еетапп зрасез. Нор{ Н., 
Ка{зига4а У.), Аз. Ног соттип$ Пиегпа*, 
Сопягез$ Ма. ш ЕаштБиген. ЕатЬигон, Ошу. Еат- 
Багов, 1958, 114 (англ.) 

В римановом пространстве Ю” рассматриваем 1-парамет- 
рическую группу Г={Т} регулярных (1, 1)-преобразова- 
ний, траектории которых просто покрываютЮ”. С каждой точ- 
кой р замкнутой гиперповерхности И СЮ” ассоциируем 


Т (РЕГ такое, что р->+р=Т (р) р отображает И’ регуляр- 


но на гиперповерхность №. 
Обозначим Н (№, р) среднюю кривизну Ш вр. Тогда 
для некоторых классов групп Г и гиперповерхностей И 


доказываем' теорему: Если Н (№, р)=Н (Т (р) №, р) для 


всех р ЕТ, то Т (р)=Т не зависит от ри !=ТИ. Это 
обобщает известные теоремы для евклидовых А”. Соот- 
ветственно различным случаям наше доказательство со- 
держит как теорему Стокса, так и принцип максимума. 


7450. Группа голономии локально-евклидова простран- 
ства. Ауслендер, Кураниси (Оп Ше Но|]опоту 
стоир о! 1осаЙу ЕисИ4еап зрасез. Ацз|апаег Г. 
Кигап!58: М.), Апп. Май., 1957, 65, № 3, 411— 
415 (англ.) 


Дается алгебраическая характеристика фундаменталь- 
ной группы и группы голономии компактного локально- 
евклидова многообразия. Доказывается, что группа т с 
конечным числом образующих изоморфна фундаменталь- 
ной группе некоторого компактного локально-евклидова 
многообразия М, если: 1) эта группа имеет нормальный 
делитель №, являющийся максимально свободной абеле- 


вой группой, 2) фактор-группа ^/М№М является конечной. 


группой и 3) группа п не содержит конечной подгруппы. 

Далее доказывается, что любая конечная группа @ 
изоморфна группе голономии некоторого компактного 
локально-евклидова многообразия М. М. А. Акивис 


7451. О голономно накрывающих пространствах. Аус- 
лендер (Оп Во опоту соуешпе зрасез. Аиз|!ап: 
Чег Г.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1956, 7, № 4, 685— 
689 (англ.) 

В работе „Группы голономии многообразий с плоской 
аффинной связностью“ (РЖМат, 1957, 6648) автором и 
Маркусом было введено понятие голономно накрываю- 
щих пространств для локально-аффинных пространств. 
В этой работе было доказано, что голономно накрываю- 
щее пространство для полного п-мерного локально-аф- 
финного пространства должно быть некоторым п-мер- 
ным цилиндром ТХ Е”, { =0,..., п, где Т^— локально- 
аффинный 1-мерный тор, а Е" — (п—/)-мерное аф- 
финное пространство. 

В реферируемой работе доказывается, что все эти го- 
лономно накрывающие пространства могут быть факти- 
чески реализованы, а именно:` строится и локально-аф- 


финных связностей А? ‚1 =1,..., М, п-мерного тора та- 

ких, что их голономно накрывающими пространствами 

будут ТЖ Е". М. А. Акивис 

'7452. Системы внешних дифференциальных уравнений, 
интегральные инварианты и спектральные последо- 
вательности. Дедеккер (5уз{&тез ЧШегепе]$ ех- 
{епеигз, пуаапё$ шЁботаих её зиНез зреста|ез. О е- 
Ческег Рац!|), Сопуерпо ицегпа21опа!е @ сео- 
шефа ЧШегепа]е, НаПа, 1953, Вота, Е4. Сгетопе- 
‚зе; 1954, 247—262 (франц.) 

р Если на гладком многообразии У задана система внеш. 

них дифференциальных уравнений, то, следуя известно. 


ыы 


№7 


му методу Серра, можно в группу (гладких) кубических 
цепей многообразия У ввести некоторую фильтрацию. 
Оказывается, что в терминах соответствующей спект- 
ральнои последовательности можно охарактеризовать 
интегральные инварианты данной системы. Основываясь 
на этом замечании, автор получает ряд теорем об интег- 
ральных инварнантах, в частности, в связи с некоторы- 
ми задачами варнационного исчисления. 
М. М. Постников 
7453. Дифференциальное исчисление на алгебраиче- 
ских  многообразиях ненулевой — характеристики. 

Картье (Са1!си! а16гепе[ зиг 1ез уаг! $ айоёБг1- 

`Чиез еп сагафег!$Наие поп пиЦе. Саг1ег Рует- 

ге), С. г. Аса@. зс1, 1957, 245, № 14, 1109—1111 

(франц.) . . 

Предварительная публикация без доказательств. С 
алгебраическим, не имеющим особенностей и заданным 
над алгебраически замкнутым полем А многообразием У 
ассоциируются два (дуальные) типа расслоенных прост- 
ранств; рациональные сечения первого типа А„ опреде- 
ляют бирациональные инварианты У, а рациональные се- 
чения пространства второго типа Т„ определяют диффе- 
ренциальные операторы на А (И). 

Если характеристика А 520 и $— подпространство 
Т„, причем соответствующие его рациональным сечени- 
ям дифференциальные операторы образуют алгебру, то 
У возможно снабдить новой структурой алгебраического 
многообразия У/5; отсюда ‘вытекают теоремы о полной 
интегрируеМмости некоторых дифференциальных систем. 
Аналогичный результат формулируется для алгебраи- 
ческих групп. 

Приводится ряд утверждений о возможности обобще- 
ний предыдущих результатов автора. В. В. Морозов 
7454. Квадратичное вложение проективного простран- 

ства в евклидово. Трусов Ю. Д., Уч. зап. Ивановск. 

гос. пед. ин-та, 1958, 18, 201—204 

Доказывается, что в евклидовом пространстве_размер- 


1 
ности г = 5 п (п -- 1) + 1 можно указать алгебраическую 


поверхность, топологически эквивалентную п-мерному 
проективному пространству, не имеющую при этом ни 
самопересечения, ни других особенностей. Этот резуль- 
тат является обобщением результата, изложенного» в 
„Наглядной геометрии“ Гильберта и Кон-Фоссена, кото- 
рый заключается в установлении существования в 4-мер- 
ном евклидовом пространстве такой поверхности, топо- 
логически эквивалентной 2-мерной проективной плоскос- 
ти. Произвол, с которым осуществляется вложение, не 
устанавливается. Также не исследуется вопрос о мини- 
мальной размерности вмещающего пространства. Есть 
опечатки. А. К. Рыбников 
7455. О связностях в пространствах высшего порядка. 
Кавагути (Оп соппесНоп$ ш № еБег ог4ег зрасез. 
Камагисй! А.), Аз г. Зпог сотштипз Пегпа+. 
Сопогез$ Май. ш ЕдшЬигов. ЕашЬигев, Ушу. Едт- 
БигоН, 1958, 114 (англ.) 
Рассмотрим пространство высшего порядка, т. е. рас- 


слоенное пространство (У„хУт, Уп, а 
Я" (У„) ХН" (Ут), сде У», „— система 
Пусть компоненты скорости обозначены р. (^=1,2,...,/). 


т/’-скоростей. 


Получена формула для связности в этом простравстве. 
Если задана метрика Р (х, р^ (аи Лам? /^... аи”), най- 


дена связность, сохраняющая метрику. 

7456. —О комплексном аналитическом векторном пучке. 
Накано, Сугаку, 1954, 6, № 2, 73—82 (японск.) 

7457. Сильно минимальные поверхности. Беклеми- 
шев Д. В., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 
ка, 1958, 3, 13—23 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


7458 


В своей заметке (РЖМат, 1958, 5150) автор ввел так 
называемые сильно минимальные поверхности. и указал на 
их связь с комплексно аналитическими поверхностями. 
К этим же поверхностям другим путем пришел незави- 
симо и референт в своей диссертации (см. также РЖМат, 
1958, 4178). 

В первой части реферируемой статьи доказываются 
некоторые результаты, которые в указанной заметке 
автора были только сформулированы. Руководящей иде- 
ей автора является обобщение известных теорем Шварца 
и Вейерштрасса из теории минимальных поверхностей в 
Ез. В вачале статьи эти теоремы осмысливаются. в нуж- 
ном для обобщения направлении. Затем строится второй 


фундаментальный объект Ар, ЕЕ м) 
2п-мерной поверхности в М№-мерном римановом простран- 
стве Ул и дается следующее определение: 2п-мерная 


поверхность в Ух называется сильно минимальной, если 
для нее существует репер первого порядка, в котором 
выполчены: равенства 


Е Е 
Ай = —Л 


Ё А. 
Ре (1 


а ЕО 
И №). 


Эти равенства обобщают условия Е =, Е=0, О = 
= —0”, характеризующие минимальные поверхности в 
Ез в изотермической параметризации). Доказывается, что 
для сильно минимальной позерхности необходимо, а в 
случае гиперповерхности и достаточно, чтобы выполня- 
лись равенства 


Ви = Вип п+Ь 
(ЕН ЗН 


) 


Е 
[1 Рз 2—1] 
оне оао н ИН Е ео 


где индексы подняты при помощи метрического тензора 
поверхности. Отсюда следует, что сильно минимальные 
поверхности являются минимальными (в смысле обыч- 
ного вариапионного определения) и что двумерные 
минимальные поверхности всегда сильно минимальны. 
Во второй части статьи дается условие, необходимое 
и достаточное для сильной минимальности при отсутст- 
вии у поверхности омбилических точек. Предваритель- 
но дается определение и тензорная характеристика ом- 
билической точки. В итоге получается условие: Если 
задана 2п-мерная поверхность б2з омбилических 
точек, то всегда можно нормальные векторы 


р Ё : 
Е: выбрать так, чтобы А “(Е — фикс.) не имела крат- 
ных собственных значений, а затем касательные векторы 


Ер выбрать так, чтобы 


АРА р, ви =0(р%9), р =1. 


Таких базисов конечное число. Если ни в одном из них 
условия (1) не выполнены, то поверхность ие является 
сильно минимальной. Ю. Г. Лумисте 
7458. О келеровых многообразиях положительной ана- 
литической кривизны. Цукамото (Оп КаШенап 
тапо19$ %ИВ роз@уе НоотогрЫс зесНопа| сигуа- 
ге. Тзикато#о Уо{аго), Ргос. Фарап Асаа,, 

1957, 33, № 6, 333—335 (англ.) 

Работа содержит доказательства следующих теорем: 

1) Полное келерово пространство, аналитическая кри- 
визна которого удовлетворяет условию К>е> 0, 
компактно и имеет диаметр не больший, чем м/Уе . 

2) На полном келерозом пространстве с положитель- 
ной аналитической кривизной не существует замкнутой 
геодезической, осуществляющей минимум расстояния. 

3) Полное келерозо пространство с положительной 
аналитической кривизной односвязно. Д.В. Беклемишев 


— 197 — 


7459 


7459. Об одном обобщении келеровой. геометрии. 
Чжэнь Шэн-шень ‚(Оп а эепегаЙйеаюп о! Кай- 
1ег сеотеёгу. С пегп $1111 -5 пеп), А]сеЬг. Цео- 
теку ап@ Торо!. Рипсефюоп, М. У, Ишмх. Ргезз, 1957, 
103—121 (англ.) 

Рассматривается компактное вещественное дифферен- 
цируемое многообразие Ми, обладающее следующим 
свойством: структурная группа его касательного пучка 
сводится к группе С — подгруппе группы вращении 
п-мерного пространства К (п). 

Доказано, что на М может быть введена связность с 
фундаментальной группой С. Тензор кручения такой 
связности, вообще говоря, отличен от нуля. Требуется, 
чтобы он обращался в нуль. Если п=2т и @ =Ц((т), 
то М является псевдокелеровым многообразием. 

Для введенных в работе многообразий доказана сле- 
дующая „теорема разложения“, обобщающя теорему Ход- 
жа о келеровых многообразиях: Пусть Й — инвариантное 
относительно С подпространство пространства Л“(У*) 


внешних форм порядка ди Ру, — оператор проектиро- 
вания формы порядка 4 на №. Тогда Р\уА = АР\у. Если 


7У’,,...\И,» —неприводимые инвариантные подпростран- 
ства ЛЯ (У*) и т— гармоническая форма порядка 4, то 
Ру 1. - ЭР, т также гармоничны. Более того, если 


при всех х@М ч (х)ЕУ (х), то Ач также порядка 4, и 
ДАЕТ” (х). 

Рассматривается многообразие описанного типа со 
структурной группой С = А (5) Х Ю (п- $), О0<$5< п. 
Задание такой структуры равносильно заданию римано- 
вой метрики и поля ориентированных $-мерных линей- 
ных пространств, параллельных в римановой связности. 
Доказано, что $-мерное число Бетти такого многообра- 
зия не меньше [. Д. В. Беклемишев 


7460. —О келеровых однородных пространствах унимо- 
Ддулярной группы Ли. Хано (Оп КаеШенап Ботоде- 
пеоиз зрасез ог ипиподи[аг [4е огоирз. Напо Уип- 
[св 1), Ашег. ]. Ма@., 1957, 79, № 4, 885—900 (англ.) 
Доказаны следующие теоремы: 

1) Если однородное пространство связной унимодуляр- 
ной группы Ли по замкнутой связной полупростой под- 
группе допускает инвариантную келерову структуру, то 
эта келерова структура локально плоская. 

2) Если связная унимодулярная группа Ли С имеет 
левоинвариантную келерову структуру, то однородная 
ограниченная группа голономии сводится к тождеству, 
и группа С@ метаабелева. В частности, если группа С 
нильпотентна, то она абелева. 

3) Если в келеровом пространстве эффективно дейст- 
вует связная унимодулярная группа Ли икривизна Рич- 
чи этого пространства не вырождена, то группа являет- 
ся полупростой. 

4) Ограниченная область, допускающая транзитивную 
связную унимодулярную группу Ли комплексно анали- 
тических гомеоморфизмов, является симметрической. 

Д. В. Беклемишев 

7461. Четырехмерные компактные локально-эрмитовы 
многообразия. —Ауслендер (Еошг Читепзюопа| 
сотрасЁ 1оса!у Вегпйап тапИо!аз. Аиз|апаег 
Гоц1!$), Р|Вуз. Веу., 1957, 106, № 1, 379—391 (англ.) 
Рассматриваются локально-эрмитовы многообразия че - 

тырех деиствительных измерений и дается классифика- 
ция этих многообразий. Доказывается, что такие много- 
образия могут иметь только пять различных типов групп 
голономии Н1,...,Н», которые являются циклическими 
группами порядка 1, 2, 3, 4 и б. Далее рассматривается 
проблема расширения группы голономии Н до фунда- 
ментальной группы п компактного эрмитова многообра- 
зия. Доказывается, что группы Н, и Н, дспускают одно 
такое расширение, а группы Но, Нз ‘и Н, — два. 


Геометрия 


1959 г. 


В приложении автор изучает топологию компактных 


локально-эрмитовых многообразий четырех измерений... 


Доказывается, что такие многообразия могут. иметь по- 
лином Пуанкаре лишь двух типов: 


Т-- 2х -- 2х2 + 23 + жи 1 + 4х + 642 ++ 453 + х&4, 


причем второй тип полинома Пуанкаре соответствует 
четырехмерному тору. М. А. Акивис 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 
7462. Геометрия одной ортогональной группы шести 
переменных. Эдж (ТВе сеотегу о ап ог огопа1 
отоир ш 1х уапаез. Еасе У. Г..), Ргос. Г.оп4доп 
Ма. $ос., 1958, 8, № 31, 416—446 (англ.) 
Рассматривается пятимерное проективное пространство 
[5], содержащее 364 точки, над полем с тремя элемен- 
тами: 1, —1,0 (1+1=—1). В этом пространстве изучает- 
ся квадрика х?-+- у? --22- и? 92--и?=0, на которой ле- 
жит 112 точек. Все точки [5] относятся к трем классам 
Ё, [. т, смотря по томч, будет ли Ух? равна |, —1 или0. 


Группа С* образована теми проективными преобразова- . 


ниями, которые удовлетворяют условиям: 1) оставляют 
квадрику инвариантной, 2) не переставляют классов А и 
между собой, 3) имеют детерминант, равный 1, 4) про- 
изводят в каждом из классов А, / четную перестановку 
элементов. Изучается геометрия пространства (гипер- 
плоскости, автополярные гептаэдры и другие геометри- 
ческие образы. и их поведение по отношению к группе @*) 
и устанавливаются многочисленные арифметические свой- 
ства пространства [5] и группы (*. См. также РЖМат, 
1955, 1120; 1956, 8331. В. В. Рыжков 
7463. Обобщение интегральных инвариантов. Ви- 

даль-Абаскаль (А репега!12аНоп ог шеота| ш- 

уаг!ап{з. У14а1 АБазса! Е.), АБз4г. ЗВогё сот- 

тип$ |щегпа{. Сопотезз Маф. ш ЕйдшБигев. Е@дт- 

Бигов, Ошу. ЕдшЬигоВ, 1958, 116 (англ.) 

Резюме доклада, посвященного обобщению понятия 
интегрального инварианта на случай многообразий, 
определяемых вполне интегрируемой системой Пфаффа. 
Не сообщается, в чем состоит обобщение и какие резуль- 
таты получены. Г. И. Дринфельд 
7464. —О точечных преобразованиях между обыкновен- 

ными пространствами, содержащих только одну кон- 

груэнцию характеристических кривых. Кантони 

(ЗиПе на$огта21ют! рищиаЙ {га зра2! ог паг! сБе 

роззесропо ип’итса сопргиепга 41 сигуе сагаЙег1з- 

Испе. СапЁ{опт Г.), АБзг. ЗВогё соштипз Ииегпа. 

Сопртезз Ма. ш Едигей. ЕдшЬигев, Омху. Едт- 

Бигов, 1958, 105—106 (итал.) 

Сообщается об определении точечных преобразований 
между двумя обыкновенными пространствами, содержа- 
щих только одну конгруэнцию характеристических кри- 
вых, в двух из четырех возможных проективно  раз- 
личных случаев. Н. И. Кованцов 
7465. Тензорная алгебра. Беннетт (А {епзог а|- 

серга. Веппе{{ А. А.), АБ. Звогё соштийз [ш- 

{егпа{. Сопогезз Ма. ш ЕашБигев. ЕдтЬигов, тих. 

ЕФшБигой, 1958, 13 (англ.) 

Строится тензорная алгебра с использованием только 
внутренних элементов сединственным правилом ассоциа- 
тивного умножения (и сложения). Естественно, возни- 
кают грассмановы произведения, и эрмитов билинейный 
оператор определяется явно внутри алгебры. Единствен- 
ный принцип инволюции — „транспонированный ком- 
плексно сопряженный“. Самоинволюторная подалгебра 
покрывает квадратичные формы, поскольку общая тео- 
рия приложима как к неунитарным формам (как в 
частной теории относительности), так и к унитарным. 
Скалярное поле может быть любым с характеристикой, 
не равной двум. 
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7466. —О внутренних производных обобщенного поряд- 
ка. Сасаяма (Оп Ше шушус 4ецуаНуе оЁ сепе- 
га|Н2е4 ог4ег. Зазауата Н!гоуозВ1), Май. 
Мар., 1957, 30, № 3, 135—143 (англ.) 

З работе „Обобщенное дифференцирование“ (Тгапз. 

Атег. Ма{в. $ос. 1930, 32, 723—781). Пост (Е. 1. Роз) 


ввел понятие внутренней производной {Ру обобщен- 


ного порядка от тензорного поля, заданного вдоль кри- 
вой С пространства Х„, отнесенного к голономной си- 


стеме референции. При #(О) = ОМ, где М—произволь- 
ное комплексное число, эта внутренняя производная 
является обобщением обычной производной целого по- 
рядка 1 от тензорного поля, заданного вдоль кривой С, а 
при М, равном целому отрицательному числу — 7 — тен- 
зорным 7-кратным интегралам вдоль этой кривой. 

В реферируемой работе понятие внутренней производ- 
ной обобщается на тот случай, когда пространство Хр, 
в котором задана кривая С, вдоль которой производит- 
ся дифференцирование тензорного поля, отнесено к не- 
голономной системе референции. Для этой цели при по- 
мощи дифференцирования Поста из тензорных полей 
различных типов строятся эксковарианты и смешанные 
экстензоры и при их помощи конструируются требуемые 
производные. Более детально это построение проведено в 
том случае, когда неголономная система референции за- 
дана в пространстве аффинной связности Г. 

М. А. Акивис 
7467. Расширение процесса ковариантного дифферен- 
цирования. |. Сингх (Ап ежепз1юп оГ а сопуапапе 
АШегепиаНоп  ргосез$. П. З1пеН Наг Ри Ф, 
Тепзог, 1958, 8, № 2, 90—94 (англ.) 
Изучается поведение некоторых тензоров специального 


О. Га, ТЕ (хх) идр.) при ко- 


вариантном дифференцировании, рассмотренном автором 
в первой части работы (РЖМат, 1958, 6142). 
А. С. Феденко 
7468. Инварианты высших порядков тензоров напря- 
жения или деформации. Дойл (Н1оПег ог4ег шуаг!- 
апёз о! з{тез$ ог аеогтаНоп фепзогз. Роу!е ТВо- 
таз С.), Х. Маш. апа РВуз., 1958, 36, № 4, 297— 
305 (англ.) 
Пусть 2, —прямоугольные, х; — криволинейные коор- 
92 


[2 
динаты точки, е, — базисные векторы, х; = `дх; “а › 


юи=хрхри 2/—ковариантные и контравариантные ком- 
поненты метрического тензора &. Ковариантная произ- 


водная вектора А=х,)” определяется формулой 
Ау=х,^/, где 
д д\7 а т т | 
Е РЕ р — символ 
7 9х} а} ау 


Христоффеля. Введем тензор а=х’а,;х°, где х’=х, &"'. 
Обозначив через а, корни кубического уравнения 
[ау-а8 | =0 и предполагая, что 417-427-аз, назовем 
главным триэдром тензора а с вершиной Ро(хо’) систему 
векторов с, (хо) =х,\,, компоненты которых /^, опре- 
деляются уравнениями а;,\" = а, 8:,^/. Прямоугольные 
координаты и, точки Р(х!) относительно главного три- 
эдра с вершиной Ру определяются уравнениями 

Ра (0% 2в (х тя |= 

8 ) — 28 о) = дд, № . Е 

В координатах и, компоненты тензоров а и & в точ- 

ке Рои их производные имеют вид: 


Выпуклые многообразия 


: 09а 
ие ИН и) = 
[ 8( о а (№) а8 3 ... 0“ ый 


м ЗЕ р те 5 
[6 №8 т Ч о = ат , 


дес (м 
[воз (0 = из; О, 
9%. 
Выражения А образуют полную систему 


В о 
иррациональных инвариантов первого порядка, число 
которых равняется 3(9--1)(9-2). Производя над компо- 
нентами тензора а действия поднятия и опускания индек- 
сов с помощью метрического тензора 5. используя ко- 


сосимметрический тензор = = | в| 2, где е123=1, 
и образуя присоединенные компоненты 

М" == ны 17151 _ 1252 

а 2 Ян: 51 5: 


тензора а, автор находит систему рациональных инва- 
риантов, эквивалентную системе Я я 
ВТ. 

Ю. Л. Рабинович 


7469. Об алгебре геометрических объектов первого 
класса с одной компонентой. Голомб, Пидек-Л о- 
пушанская ($иг [’а|оёБге 4ез оБ]е{$ оботё{ацез 
е ргепиеёге с1аззе а ипе сотрозафе. а оТаЬ $., Р1- 
4ек-Г. оризхайзкКа Н.), Апп. рооп. таё., 1958, 

.4, №2, 226—248 (франц.) 

Проблема построения алгебры (т. е. проблема нахож - 
дения алгебраических операций) для данного множест- 
ва геометрических объектов полностью решена только 
для множества геометрических объектов класса нуль 
с одной компонентой (РЖМат, 1954, 4566; 1956, 1649, 1650). 
В настоящей работе рассматривается вопрос об алгебре 
для геометрических объектов типа А с одной компо- 
нентой. По Голомбу объектами типа А с одной компонен- 
той называются объекты, компонента ® которых при 
преобразовании системы координат (И в систему коор- 


динат И преобразуется по закону 
ш =А (6, Д), 

где Д — якобиан преобразования системы координат; 
существует 4 категории таких объектов: скаляры, би- 
скаляры, объекты, подобные плотностям, и объекты, 
подобные У’-плотностям. Авторы находят всевозмож- 
ные бинарные алгебраические операции для указанных 
объектов, таких операций 24. Ю. Е. Пензов 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


7470. Одно свойство односвязных невыпуклых много- 
угольников. Юсупов А. Я., Уч. зап. Бухарск. гос. 
пед. ин-та. Ташкент, 1957, 101—103 
Доказывается, что на плоскости каждый простой 
замкнутый многоугольник можно превратить в выпук- 
лый посредством конечного числа отражений его вхо- 
дящих участков относительно опорных прямых (Этот 
результат уже получен Ю. Г. Решетняком, РЖМат, 
1958, 7170). В. А. Залгаллер 
7471. О разбиениях симплексов и выпуклых много- 
гранников. Ниэминен (Оп 4есотрозюп$ оЁ эипр- 
]ехез ап@ сопуех роЙупефга. М1ет1пеп То1!\о0. 
Соштеп. рБуз.-та. $0с. з<епё. [еппса, 1957, 20, 
№ 5, 24 рр.) (англ.) 
Аккуратно доказывается, 1) каждый замкнутый 
т-мерный выпуклый многогранник можно разбить на 
симплексы, прилегающие по целым граням; 2) до тако- 
го разбиения можно дополнить любое разбиение на 


ЧТО; 


— 199 — 


7472 


симплексы, не прилегавшие по целым граням. Кроме 
того, доказывается, что существует последовательность 
О\:,О.,... разбиений симплекса на прилегающие по це- 
лым граням выпуклые многогранники, причем Д„ со- 


стоит только из гомотетически уменьшенных в 1 раз 
многогранников некоторого фиксированного — набо- 
ра Рь Ра. В. А. Залгаллер 
7472. Один аналог проблемы Малера. Бамба (Ап 


апа!осие оЁГ а ргоМет о! МаШег. -ВашЬай К. Р. 
Вез. Ви|. Рап]аь. Чшх., 1957, № 109, рр., 299—302) 
(англ.) 

Пусть К;— совокупность тех точек Х(лх1,....Хи) вы- 
пуклого тела К с центром симметрии в начале коорди- 
нат, для которых все |х;| <$. Известно, что У(К;)/$— 
невозрастающая функция $; Малер при п=2 доказал то 
же для функции А(К;)/5 (РЖМат, 1956, 994): Автор 
высказывает предположение, что с(К;)|5 также невоз- 
растающая функция, где с(К)—так называемая постоян- 
ная покрытия, равная при п=2 удвоенной наибольшей 
площади вписанного в К треугольника. Эта гипотеза 
доказывается при п=2. В. А. Залгаллер 
7473. О вогнутых и выпуклых семействах выпуклых 

тел. Хадвигер (ОЪег КопКауе ипа Копуехе Е1Ккогрег- 

эспагеп. На4м!еег Н. Ри] ша., 1957, 5, № 1-2, 

$. 97—101) (нем.) 

Выпуклый каналовый класс КЬ—это множество‘ вы- 
пуклых тел в А-мерном евклидовом пространстве, име- 
ющих одну и ту же проекцию на (#—1)-мерную плос- 
кость Е®, и притом такое множество, что при А, ВЕК 
и а,8 >0, а«--В=1| всегда «АЖВВЕК, где Ж—знак сло- 
жения тел по Минковскому. Каналовое семейство А(\) 
тел из класса К (\ меняется в интервале /) называется 
вогнутым, если при любых Ё,\ЕГ и а,8>0, а-+В=1 


А(аб-- Вт) 2 «А(&) ЖВВ(ч). (1) 


Численные и графические методы 


‚соответственно 


1959 г. 


Семейство выпукло при противоположном направлении 
включения (1). Семейство вполне вогнуто или выпукло, 
если соответствующим свойством обладает его сечение 
плоскостью любой размерности, содержащей прямую, 
перпендикулярную Е9. 

Интегрально-геометрическими средствами доказывает- 
ся, что так называемые поперечные меры Минковского 
У; А()] при всех #=0,1,..,ё для вполне вогнутых и 
вполне выпуклых каналовых семейств оказываются 
чо вогнутыми и выпуклыми 
параметра 7. Приводятся частные примеры семейств; 
применение к ним этой теоремы показывает, что при 
симметризации по Бляшке И’; не убывают, а при сим- 
метризации по Штейнеру—не возрастают. 

В. А. Залгаллер 


7474. Об одном экстремальном свойстве пяти и шести- 
конечных звезд. Фейеш-Тот (ОБег еше Ехие- 
та!е!сепзсваЙй 4ез Шп!- ип@  зеспзесМееп З{егпез. 
Ее] ез То{Ь 1..), Е!ет. Май., 1958, 13, № 2, 32— 
34 (нем.) ы 
Рассматриваются некоторые свойства так называемых 

„двойных овалов“, имеющих п общих точек. Выводятся 

неравенства, связывающие длины н - 

них контуров таких овалов с наименьшей из разностей 
длин внешних и внутренних дуг образующихся при 
этом ›„луночек“. Аналогичные неравенства выводятся 

для площадей. Полученные формулы применяются к 

предельному случаю, когда рассматриваемые „овалы“ 

переходят в п-угольники, а „луночки“—в треугольники. 
3 И. Прянишникова 


См. также: 6465, 6478, 6520, 6578 К, 


6667 К, 6738 
7500 К, 7501 К 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


7475. Определение нижних границ для высших соб- 
ственных значений при помощи метода конечных раз- 
ностей. Уэйнбергер (Го\мег Боипа$ !юог Шорег 
есепуашез Фу ПпИе ЧШегепсе тефо4$. \Ме1пьБег- 


ег Н. Е.), РасИ. У. Ма®., 1958, 8, № 2, 339—368 
(англ.) 


Если /\, < \, <... — собственные значения уравнения 
Ди лЛи=0О си = 0 на границе, а (8) < №) зн: < ^(8) 
(№ — общее число внутренних узлов) — собственные 
значения соответствующей конечноразностной системы 


— [р 
В (01-7 ну + бра Е Эрл = 401,}) + _ о =0,. 


то при некоторых предположениях о границе, как по- 
казал референт (РЖМат, 1955, 429), | — 1 | < 


< Сьй? (Е =1,2,,.., М), где Сь— неизвестные постоян- 
ные, не зависящие от /. Автор выводит неравенства 


(А 
) ыы 


ии (#=1,2,... 
И (0 


доставляющие нижние границы для Л» (верхние грани- 

цы для ^» получаются применением метода Ритца). 
Оценку (1) автор обобщает на общее самосопряжен- 

ное многомерное уравнение второго порядка, системы 


таких уравнений, но без смешанных производных и на 
бигармонический оператор. 


Проводится сравнение нижней границы (1) с верхней 
границей, получающейся при помощи неравенства Пуан- 
каре. Кратко исследуется неоднородная задача. 

В. К. Саульев 

7476. — Конечноразностное решение уравнения сжимае- 
мого пограничного слоя. Томсон (А Ипце аШегепсе 
зоиНоп оЁ {Ве сотргезз16е Боип4агу |ауег едиаЙопз$. 

Тношзоп .. У.), Аз. ЗВогЁ соштипз И\егпай. 

Сопогезз Май. ш ЕдшЬигов. ЕашБигоев, Ошу. Е@т- 

Бигов, 1958, 148 (англ.) 

Рассматривается решение уравнения (нелинейного: 
сжимаемого пограничногс слоя в форме Мизеса мето- 
дом конечных разностей. В частности, получено усло- 
вие соответствующего разностного уравнения. 

Из резюме автора 
7477. Приближенные методы интегрирования диф- 
ференциально-разностных уравнений. Эльс- 
гольц Л. Э., Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, № 2, 
188—197 (кит.) 


Перевод с русского (РЖМат, 1954, 2347). 


7478. О решении линейных алгебраических уравнений. 
Альтман (Оп Ше зошНоп о{ Ипеаг а1сефга1с едиа- 
101$. А] мап М.), Ви. Аса4. рооп. зс1., 1957, С]. 
3, 5, № 2, 93-97, [Х (англ.; рез. русск.) 

Пусть Х — п-мерное линейное пространство и А — 
линейное преобразование Х в себя. Для решения ли- 
нейного уравнения Ах =, х, БЕХ в Х выбираются дв 


— 200 — 


функциями — 


внешних и внутрен-” 


№7 


базиса х; и у; {=1,2,...п (эти базисы могут совпа- 
дать) и система векторов (Ах, у;) подвергается процес- 
су биортогонализации, подробно описанному в другой 
работе автора (РЖМат, 1959, 4464). 


Коэффициенты #; разложения х = ых пх; реше- 
ния х по векторам базиса х; выражаются через числа, по- 
следовательно определяемые в процессе биортогонали- 
зации. Из указанного метода биортогонализации при 
специальном выборе базисов х; и и; получаются мно- 
гие важные методы решения систем линейных уравне- 
ний, например метод исключения Гаусса, метод Бана- 
хевича, метод Холесского, метод ортогональных векто- 
ров, предложенный Фоксом, Хаски и Вилкинсоном для 
уравнений с симметрической матрицей (Фокс Л., Хас- 
ки Х. Д. и Вилкинсон Дж. Х., Успехи матем. наук, 
1950, 3, №3, 60—86) и обобщенный референтом (Гросс- 
ман Д. П., Успехи матем. наук, 1950, 5, № 3, 87—103). 
Таким образом выясняется геометрический смысл раз- 
личных алгебраических методов. Метод ортогонализа- 
ции, рассмотренный в конце работы, также является 
частным случаем метода биортогонализации. Во всех 
формулах вместо / должна стоять 1. Имеются другие 
опечатки. Д. П. Гроссман 
7479. Старые и новые методы решения систем линей- 

ных уравнений. Эгервари (Кёс1 65 п} тодз2егек 

Ппеаг!5 есуешегепазхегек шеро!Чазага. Е регуад- 

гу Лепдб), Маруаг 14. аКа4. Ма+{. Кифаюб шЁё Кб2|., 

1956, 1, № 1-2, 109—123 (венг.; рез. русск., англ.) 

Первые 5 параграфов посвящены описанию некото- 
рых общеизвестных методов решения линейных систем: 
точные методы типа Гаусса и сопряженных градиентов 
Хестенеса и Штифеля, методы, связанные с характе- 
ристическим уравнением, некоторые итерационные ме- 
тоды. Во второй части для решения однородной си- 
стемы Ах=О (неоднородная система Ах =Ь, | А | 0 
рассматривается как частный случай однородной) пред- 
лагается конечный итеративный процесс понижения 
ранга матрицы, основанный на лемме: Если из какой- 
нибудь матрицы А вычесть матрицу 6 с* первого рач- 
га, то ранг ее понизится на’; единицу тогда и только 
Ано*А 

а 
и ‘о— любые удовлетворяющие условию о* Аш = 0. 
Метод позволяет автоматически отбрасывать линейно 
зависимые уравнения и включает как частные случаи 
метод треугольной факторизации Гаусса, метод сопря- 
женных градиентов и др. Приводится иллюстративный 
пример. В. Н. Кублановская 
7480. Краковианы и их применение в структурной 

механике. Довгирд (КгаКоулапу 1 1сН 2аз{озо\а- 

пе \ тесБапке Бидом\й. Ромв1га Гувшипт. 

Райз хо\ме \Мудаулисв мо МаиКо\е, \агзта\ма, 1956, 

168 рр., 21. 18) (польск.) 

Краковианы — это прямоугольные совокупности чисел, 
которые складываются, как матрицы, но умножаются 
столбец на столбец. Они были предложены Т. Банахе- 
вичем, по-видимому, потому, что умножение столбец 
на столбец осуществляется на настольных вычисли- 
тельных машинах легче, чем умножение строка на стол- 
бец. В настоящей работе излагаются определения, обо- 
значения и свойства теории краковиан и их использо- 
вание в проблемах линейной алгебры. Вторая ‚глава 
посвящена решению систем линейных уравнений при 
помощи различных методов треугольных разложении. 
В третьей главе обсуждаются простые итерационные 
методы решения линейных систем и вычисления соб- 
ственных значений. Изложение элементарно. Приведены 
задачи из структурной механики и много числовых при- 
меров, ориентированных на использование настольных 


вычислительных машин. 


_ тогда, когда 6 с* имеет вид где векторы и 


Численные и графические методы 


7485 


Обстоятельство, что умножение краковиан не ассо- 
циативно, вызывает различные неестественные обозна- 
чения и кажется референту непреодолимым препят- 
ствием. Тем не менее краковианы имеют значительное 
число сторонников и не только в Польше. 

а, Е. Когзуте 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1956, 17, № 10, 137. 

7481. Замечания к методам Хессенберга и Фёттера. 
Хейнрих (Ветегкипоел хи 4еп Уег!аНгеп уоп Нез- 
зепегр ипа УоеЦег. Не!пг!св Не!шиф, 2. 
апрем. Ма. из@ Месв., 1956, 36, № 7-8, 250—952 
(нем.) 

На примере матрицы 4-го порядка приводится под- 
робная схема вычисления коэффициентов характеристи- 
ческого полинома | А_ЛЕ| = 0 по методу Фёттера 
с указанием контролей и шаблонов, облегчающих про- 
ведение вычислений на настольных машинах. Методы 
Хессенберга и Фёттера сравниваются по числу вы числи- 
тельных операций, подчеркивается простота предлагае- 
мой схемы метода Фёттера. В. Н. Кублановская 
7482. К определению собственных значений кососим- 

метрических матриц. Рутисхаузер (7иг ВезЯт- 

шипо ег Е1сепуе{е  зсШезуттен1зсВег МаНтеп. 

Ки{!5Ваизег Не!1п2), 1. апсоем. Ма. ипа 

Рвуз., 1958, 9Ь, № 5-6, 586—590 (нем.; рез. англ.) 

Автор предлагает следующую процедуру для опре- 
деления собственных значений кососимметрических мат- 
риц: пользуясь методом ортогональных преобразований 
Гивенса (РЖМат, 1956, 6861), исходную матрицу сна- 
чала приводит к виду якобиевой, затем на последнюю 
распространяет предложенный им ранее (РЖМат, 1958, 
760) алгоритм деления и вычитания, который позволяет 
находить непосредственно отрицательные квадраты соб- 
ственных значений без построения соответствующего 
характеристического полинома. Н. Я. Лященко 
7483. Заключающие интервалы для собственных зна- 

чений и диаграмма напряжений Мора. Крейсиг 

(Е1пзсНИеззипе уоп Е1репуе{еп ип МойгзсНез Зрап- 

пипо$Ч1арташт. Кгеу$2!1е Ег\!пт), И. апоем. 

Ма. ипа РВуз., 1958, 9а, № 2, 202—206 (нем.; рез. 

англ.) 

Автор дает новое доказательство теоремы Виландта 
(МЛеапа{ Н., Ма. Апп., 1949, 121, 234—241) о заклю- 
чающих интервалах для собственных значений эрмито- 
вой матрицы А=(а;;) втом случае, когда известны про- 
извольный вектор х и вектор х, = Аж, и исследует 
связь между этими оценками собственных значений 
и диаграммой напряжений Мора. Н. Я. Лященко 
7484. Функциональная характеристика узлового детер- 

минанта. Боннер, Косовский, Ордунг (Еипс- 

опа! спатасег!$сз о{ а по4е Чеегпипат. Воп- 
ме Раутошо Е. о Козомзву "БезвегиЕ, 

Огаипе РЬ![1р Е.), Л. ЕгапКИп Шпзё., 1958, 265, 

№ 5, 395—406 (англ.) 

В теории электрических цепей раскрытие характери- 
стического определителя обычно осущестзляется по- 
следовательным применением разложения по элементам 
какого-либо столбца (или строки). Такое разложение 
содержит как положительные, так и отрицательные 
члены, причем последние погашаются, и окончатель- 
ная формула содержит только положительные члены. 
Дается способ раскрытия характеристического опреде- 
лителя, при котором появляются только положитель- 
ные члены. При этом имеется в виду характеристиче- 


ский определитель вида А = | ад; | ни ‚ где а;; =— Ул 
ть, п м. й 0 
при # =] и ме У аи, = 1,..„п; все у; > 0). 


Ф. Р. Гантмахер- 

7485. Замечание о кругах, содержащих в себе соб- 
ственные значения матрицы. Фань Цюй (Ме оп 
сисшШаг 9415К5 софашише Фе ешюепуашез о! а тах. 
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Еап Ку), Рике Маш. Ф,, 1958, 25, № 3, 441—445 
(англ.) А а р 
Автор доказывает следуюшую теорему: 'тусть = 
= (6;;) — неразложимая матрица я-го порядка с неотри- 
Л 0 Би ое тя) 
цательными элементами бу > 0и с Ви =0(1 < 1< п), 
ар, ,..., т-—П положительных чисел. Если каж- 
дое собственное значение матрицы А = (а;/) порядка п 
с комплексными коэффициентами, удовлетворяющими 
условию |а| = @&,]=12,....01=]), лежит 
по крайней мере в одном из кругов |2—@и| < в 
(1 <7 < п), то существует п положительных чисел х1, 
И." таких, что 


9; > Ув (1 << п). 
58 

} ь 

ры Н. Я. Лященко 
7486. Исследование точности ряда методов определе- 
ния характеристических чисел и собственных векто- 
ров матрицы. Улиг (Отегзисрипе 4ег Чепашекей 
ешпег Веше уоп Уеабгеп 2иг ВезИпитипе уоп сВа- 
гаК{ег1$НзсВеп Ха еп ип@ 4ег Е1бепуеКогеп ештег 
Мах. ОВ112 Ф), 7. апоем. Ма. ипа Месв., 1957, 
37, № 7-8, 265 (нем.) 1 
Обсуждается метод вычисления собственных значений 
и собственных векторов матрицы А, состоящий. в 


переходе от Ак В= — 2-!АЙ, где 4её 7 ==0; именно, 
‘формулируется ряд предложений о погрешностях округ- 
лений, возникающих при применении этого ме- 


тода, главным образом в случае нелинейных элементар- 
ных делителей матрицы А. М. А. Наймарк 
7487. Численное нахождение доминирующих собствен- 
ных значений и собственных векторов матричного 
уравнения Ах -- АВх = 0. Пекерис, Рабино- 
вич (Миштег1са| еуащайоп оЁ Ше зибаопитапе е!1- 
сепуа|цез ап@ есепуесогз оЁ Ше шах едиаНоп 
Ах + АВх = 0. РеКег1з С. Г.., Каб1по\м1{2 Р.), 


АЬз{г. Зпогё соштипз$ Пщегпа!. Сопогезз Ма. ш 
ЕашЬигов. ЕашБигов, Чшщу. ЕадшЬигов, 1958, 165 
(англ.) 


Рассматривается уравнение Ах -- ^ Вх = 0, где А и 
В — симметричные матрицы высокого порядка, которое 
возникает при решении волнового уравнения Шредин- 
гера методом разложения решения по соответствую- 
щей ортонормированной системе функций. Исследован 
метод получения решения для возбужденного состояния. 

Из резюме автора 
7488. Замечание к теореме Рутисхаузера, Касадзи- 
ма (А пое оп а Шеогет о! Вийзпаицзег. Казл]1та 

Тотош!), Сошшепй. та. Оу. $%. Рацй, 1957, 6, 

№ 1, 89—91 (англ.) } 

В дополнение к теореме Рутисхаузера (РЖМат, 1956, 
4916) автор доказал следующее утверждение: Пусть 
А — действительная симметричная матрица порядка п 
и (АХ, Х) > 0 для всех действительных Х. Тогда по- 


следовательность Ау = А, Ар = 22 А 2 Дь 
где 2» — левая треугольная матрица, и Я ее транс- 


понированная, сходится к диагональной матрице, диаго- 
нальные элементы которой есть собственные значения А. 
В. Н. Кублановская 
7489. Метод решения алгебраических уравнений, при- 
меняемый на автоматической счетной машине. Мал- 
лер (А ше{по4 Гог зом а|сеБга!с едиаНоп$ изте 
ап ащотайс сотрщег. Ми!]ег Рат!А Е.), Май. 
Та ез ап О№ег А!а$ Сотри+., 1956, 10, № 56, 208— 
215 (англ.) 
Для вычисления л корней алгебраического уравнения 


ща. ао (1) 
с комплексными коэффициентами предлагается следую- 


щий итерационный процесс. Если Х;_, ха, х;— три 
последовательные приближения к искомому корню г, 
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то следующее‘ приближение х;.: Определяется как 
ближайший к х; корень интерполяционного полинома_ 
второй степени Вох? р х-+Ь., проходящего через 
точки (хр, | (хр), Е =Ё—2, 1—1, 1. В качестве началь- 
ных приближений рекомендуется брать хо = — 1, х1=1, 
х. = 0, полагая }(—1) = аи — аи + аи-2; /(1 = + 
+ а, 1+ аи; 1 (0) = ав. Тогда соответствующий интер- 
поляционный полином имеет вид а, + ал лх + ап 42. 
Как только корень г вычислен с требуемой точностью, 
тем же методом вычисляется корень частного { (х)/(х —г) 
и т. д. Исследуется сходимость итерационного про- 
цесса в случаях, когда г — корень уравнения (1) крат- 
ности | или 2. Рассматривается обобщение указанного ме- 
тода, состоящее в том, что вместо интерполяционного 
полинома 2-й степени берется интерполяционный по- 
лином произвольной степени. Исследуется сходимость 
итерационного процесса в этом случае при условии, что 
п — простой корень уравнения (1). В заключение при- 
водятся результаты применения основного метода на 
машине ИЛЛИАК к решению уравнений (1) степени 
п= 10 т, т = 1,2, ..., 14, специально подобранных так, 
что все их корни находятся внутри квадрата с вершина- 
ми в точках + 1, + 4. А. Я. Белостоцкий ^ 
7490. Нахождение налога на непрерывную ежегодную 
ренту. Стелсон (Еташе Ше гайе ш а сопИпиои$ 
аппийу. ${е1зоп Ниой Е.), Атег. Ма. Мошщу, 
1958, 65, № 5, 360—362 (англ.) 


ее 
[о] 


Формула ренты: ‚ где величина 9 под- 


лежит определению. Автор приводит несколько прибли- 
женных выражений для величины 6. Я. И. Алихашкин 
7491.  Радиальное распределение центра тяжести слу- 
чайных точек на единичном круге. Шейд (Ка41а| 41$- 
фИБиНоп оГ Фе сеп{ег о{ огауЦу о! гапдот рош\{$ оп 

а ипй сие. Зсве!А Е.), У. Вез. Маф. Виг. Зфап@дага$, 

1958, 60, № 4, 307—308 (англ.) 

Описываются некоторые вычисления, относящиеся к 
задаче о случайных блужданиях и выполненные на ма- 
шине СЕАК методом Монте-Карло. Вычисление радиаль- 
ного распределения центра тяжести случайных точек 
на единичном круге является по существу задачей 
Пирсона о случайном блуждании точки, шагающей в 
произвольном направлении по плоскости и прошедшей 
п шагов одинаковой длины. Она решается вычислением 
интеграла 

со 
Р(г, п) = г | [№(%)]" Гл (сх) ах, (1) 
0 


который выражает вероятность того, что существует не 
более чем г из стартовавших точек после п шагов еди- 
ничной длины. Для решения задачи используются псев- 
дослучайные числа, полученные методом Тауски и Тод- 
да (РЖМат, 1958, 10311) и методом Неймана на маши- 
не СЕАК. Решение проводится для п = 3,4 и 6 для 32 
точек по радиусу с точностью в три десятичных знака и 
для П=2 и 6 с точностью в четыре десятичных знака. 
Последние два случая сравниваются с данными, полу- 
ченными путем более точного вычисления интеграла (1) 
при помощи точной формулы и таблиц функций Бес- 
селя. Выборка случайных чисел для п =3, 4 и 5 дела- 
лась из двух распределений: из однородного и. тре- 
угольного. В работе не рассматривается вопрос о том, 
какое из распределений приводит к лучшему результа- 
ту. На основании данной’ работы автор приходит к вы- 
воду, что даже в случае, когда решение может быте 
проведено до конца, прямое применение метода слу- 
чайных выборок может оказаться предпочтительнее. 
В. Я. Евфанов 
7492. О существовании решения проблемы общей 
анаморфозы. Смирнов С. В., Докл. АН СССР, 
1957, 116, № 3, 359—362 
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Изложение данного автором ранее (РЖМат, 1956, 
6900) решения проблемы общей анаморфозы при помо- 
щи более эффективного метода номографических инва- 
риантов, применение которого позволяет придать вы- 
зислениям более обозримый вид. Г. Е. Джемс-Леви 
7493. Номограмма для расчета диафрагм и сопел. 

Нильберг (Еш Мотостапит г В]епаеп ипа Оа- 

зеп. №11Бего В. Н.), АгсН. фесбп. Меззеп, 1958, 

№ 269, 109—110 (нем.) 

Рабочая номограмма с ориентированным транспаран- 
том. В основу номограммы положена формула 


С = 0,01252 «тр? Ут УР,-—Р», 


где т = 42/0>?, а = } (т). 

На неподвижной плоскости номограммы расположены 
семейство вертикальных параллельных прямых Р; — Рь 
и поле (0, 4). На транспаранте построены шкалы 1 и 
С|=. При пользовании номограммой рекомендуется при- 
менять полоску прозрачной бумаги, на которую пере- 
носятся с транспаранта заданные точки. Г. С. Хованский 
7494. Основы номографии и их разработка при обу- 

чении математике в общеобразовательной школе. Зи- 

мон (П!е Огипа!ареп аег МотортарШе ип4 те Егат- 

Бейипо пп МафетаНкищегг1сЬ{ 4ег аПоетешЬИ4еп- 

еп ЗспшШе. $1шоп Нап), Ма. ипа Рвуз. ЗсВи- 

1е, 1958, 5, № 4, 189—207 (нем.) 

Статья посвящена разработке методики преподавания 
номсграфии в средней школе. Рекомендуется знакомить 
учащихся с номограммами, начиная с 5-го класса. При- 
веден список учебной литературы по номографии. В 
первом выпуске рассмотрена методика преподавания 
следующих разделов номографии: равномерные и нерав- 
номерные прямолинейные шкалы; сдвоенные шкалы; 
выпрямление графика функции путем введения функцио- 
нальных шкал; логарифмическая и полулогарифмичес- 
кая бумага; сетчатые номограммы; номограммы из вы- 
равненных точек с параллельными шкалами; номо- 
граммы из выравненных точек с прямолинейными шка- 
лами, пересекающимися в одной точке; номограммы 
для канонической формы Коши; составные номограммы 
с параллельными шкалами. Г. С. Хованский 


7495 К. Упражнения по инженерной математике. В. У. 
Численные и графические методы приближенных вы- 
числений. Балинт (МИзхаК! тайетайКа! суаКог1а- 
{ок. В. У. МштегКиз ёз отаЙКиз КбхеИб  тоазтегек. 
ВА!1п{ Е]ещшёг. Видарез, Тапкбпууа40, 1955, 
217 1., Ш., 30 ЕЁ) (венг.) 


7496 К. Упражнения по инженерной математике. А. Х. 
Логарифмическая линейка. Надь, Хок (МИз2ак! 
та{етаН Ка! руаКогафок. А. Х. А 1орайес. Маву 


Запаог, НосКк Вё|[а. Видарез, Тапкбпууа90, 

1955; 80 1., Ш1., 11.50 Е.) (венг.) 

7497 К. Численные методы. Интерполирование. Произ- 
водные. Кунцман (Меро4ез питёг!ацез. П\егро]а- 
Ноп; аёиу6ез. Кип{лтаппт ХФ. Раг!з, Рипоа, 1959, 
253 р., Ш.) (франц.) 

В книге рассматриваются в основном вопросы, свя- 
занные с интерполированием функций, заданных числен- 
но, полиномами. Книга написана ясным и доступным 
языком и может быть полезной для лиц, занимающих- 


ся практическим применением численных методов. В 
книге имеется 8 глав, содержание которых вкратце 
следующее. й 

В гл. [ „Численные значения полиномов. Разности 


автор занимается вопросами вычисления значений поли- 
нома степени п. Если полином задан своими коэффи- 
циентами, то вычисление проводится по схеме Горнера. 
Для построения полинома, заданного п + 1 численными 
значениями, приводится формула Лагранжа для произ- 
вольных и равноотстоящих значений аргумента и неко- 
торые другие формулы (Тейлора, Айткена и др.). Да- 
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ются схемы вычислений и рассматриваются численные 
примеры. Вводится понятие разделенных разностей, изу- 
чаются их свойства, в частности свойства разностей 
порядка п полинома степени п. Приводится интерполя- 
ционная формула разделенных разностей Ньютона. 
Рассматриваются также неразделенные разности ив 
связи: с этим приводятся формулы Ньютона — Грегори 
для вычисления значений полинома в начале и в конце 
таблицы заданных значений, а также формулы цен- 
тральных разностей Гаусса, Стирлинга, Бесселя, Эве- 
ретта. В заключение автор вводит в теорию разностей 
понятие оператора, в частности вводится оператор, при 
помощи которого могут быть выражены (довольно 
сложным образом) упомянутые выше формулы 
центральных разностей. 

Гл, П “Интерполирование“ посвящена вопросам при- 
ближения функций, заданных численно. Здесь получено 
соотношение между разностями функции и ее произ- 
водными. Изучается ошибка линейной интерполяции, а 
также интерполяции полиномом степени 7. В случае рав- 
ноотстоящих точек изучается влияние величины шага 
на ошибку. Проводится анализ ошибки формул цен- 
тральных разностей. Исследуется влияние на интерпо- 
ляцию ошибки в задании. табличных значений. Прово- 
дится сравнение различных интерполяционных формул 
с точки зрения числа необходимых операций. Имеются 
численные примеры. 

В гл. Ш „Дополнения к таблицам“ рассматривается 
вопрос расширения таблиц путем вычисления промежу- 
точных значений функции (с более мелким интервалом 
для аргумента). Здесь же излагается обратное интер- 
полирование, т. е. определение по заданному значению 
1 функции } (х) значения аргумента & такого, чтобы 

Е) =1. Поставленная задача рассматривается либо 
как интерполяция обратной функции, либо как задача 
нахождения корня алгебраического уравнения }{(х) = 1, 
т.е. фактически уравнения О„(х) = \, где О, (х) — интер- 
поляционный полином степени п для /(х). Указанное 
уравнение решается методом итерации. Исследуется 
ошибка обратной интерполяции, а также распределение 
табличной ошибки в таблице разностей. Излагаемые 
вопросы иллюстрируются примерами. 

В гл. [У „Производные“ автор занимается вопросом 
вычисления значений в некоторых точках производных 
от полиномов, заданного коэффициентами или значения- 
ми в ряде точек. Рассматривается, в частности, диффе- 
ренцирование формулы Лагранжа, формулы разделен- 
ных разностей и др. Вводится оператор дифференциро- 
вания и изучается его связь с разностными оператора- 
ми, введенными в гл. |. Оператор дифференцирования 
применяется для установления связи между производ- 
ными функции и соответствующими разностями. При 
этом используются полиномы Бернулли. Здесь иссле- 
дуется также ошибка, допускаемая при приближенном 
дифференцировании, и изучается степень годности (при- 
менимости) представления дифференциальных выраже- 
НИЙ. 

Вгл. У „Повторяющиеся аргументы. Полиномы, опре- 
деленные значениями производных“, используя по- 
нятие разделенных разностей с повторяющимися аргу- 
ментами и связь этих разностей с производными поли- 
нома в некоторой точке, автор исследует вопросы по- 
строения полиномов, заданных значениями в ряде точек 
их производных до определенного порядка. Приводятся 
формулы Ньютона, Айткена, Лагранжа для случая 
повторяющихся аргументов. Проводится исследование 
ошибки при интерполяции с повторяющимися аргумен- 
тами. Рассмотрен также случай, когда полином степе- 
ни п задан значением в некоторой точке и разностями 
производных до (п — 1)-го порядка в двух точках (дан- 
ные типа Эйлера — Маклорена). Приводится формула 
Эйлера — Маклорена для производной полинома и изу- 
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чается ошибка этой формулы. Имеются численные при- 
меры. 

В гл. У! „Функции комплексного переменного. Функ- 
ции многих переменных“ рассматривается интерполиро- 
вание функций комплексного переменного, а также 
функций многих, в основном — двух переменных. Для 
функций двух переменных определяются разделенные 
и неразделенные разности, выводятся соотношения меж- 
ду разностями и производными функции. Приводятся 
интерполяционные формулы для случаев трех и четы- 
рех точек. Г 

Гл. УП. „Общая теория интерполирования линеиным 
семейством“ посвящена вопросам интерполирования ко- 
нечными линейными комбинациями функций, в частно- 
сти линейной комбинацией вещественных экспонент, а 
также тригонометрических функций. Излагается общая 
теория ошибки интерполирования линейными комбина- 
ЦИЯМИ. 

В гл. УШ „Простые примеры интерполирования нели- 
нейным семейством“ рассматривается интерполирование 
рациональными дробями и нелинейным множеством экс- 
понент. Для определения рациональной дроби исполь- 
зуется понятие обратных разностей, с помощью которых 
выражение для рациональной дроби получается в виде не- 
прерывной дроби. 

В каждой главе приводится литература, касающаяся 
рассматриваемых вопросов. Г. И. Бирюк 


7498 К. Введение в высшую алгебру и численные ме- 
тоды алгебры. Дервидюэ (шгодисНоп а Га]оебге 
зирёеиге её ац са1си!| питшёйаие а1сёбг!аие. Рег- 
\м1а4це Гбоп. Раг!$, Маззоп её С!е; Месе, $. @ 
1еЙгез, 1957,. 432 р., Ш., 6600 1г.) ‘(франц.) 

Целью автора является изложение в одной книге как 
теоретических, так и практических методов высшей ал- 
гебры, имея в виду читателей — студентов высших 
учебных заведений, инженеров, научных работников 
технических специальностей и т. п. Книга написана весь- 
ма доступно и одновременно на высоком научном уровне. 
Типографическое оформление превосходное. Каждая гла- 
ва содержит подробно разобранные примеры, некоторое 
количество задач и библиографию по данному вопросу. 
Особенно ценными являются подробно решенные приме- 
ры, относящиеся к вопросам численных методов. Вычис- 
лительные методы рассчитаны на применение малых 
счетных машин. Несмотря на главную направленность 
книги в сторону нрактических методов, автор включил 
в нее также основные понятия и теоремы из линейной 
алгебры и теории групп. Приводится подробный пред- 
метный указатель. Книга разбита на девять глав." 

Гл. | „Механизация вычислений алгебраических вы- 
ражений. Комплексные числа“ посвящена простейшим 
методам вычислений на малых вычислительных маши- 
нах (даются также краткие сведения об устройстве 
малых машин), численных выражений, многочленов 
(сложение, умножение, деление многочленов) и т. д. 
Далее дается подробная теория комплексных чисел. 


Гл. 2 „Определители и системы линейных алгебраи- 
ческих уравнений“ содержит обычный для книг по выс- 
шей алгебре материал об определителях. Кроме того, 
дается метод вычисления определителя п-го порядка, 
названный методом Гаусса — Кио (идея метода восхо- 
цит к Гауссу, но детальная разрабстка принадлежит 
итальянскому математику ХХ в. Кио (С10). Этот ме- 
тод особенно пригоден при применении машин. Дается 
теория этого метода и подробная его иллюстрация на 
примере. В разделе, посвященном системам линейных 
уравнений, кроме традиционного материала (системы 
однородных и неоднородных уравнений) содержится изло- 
жение численных методов для решения систем уравне- 
нии, коэффициенты которых содержат параметры, обыч- 
ный метод исключения для случая целых коэффициен- 
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тов, метод Гаусса, „телескопический“ метод (разработан- 
ный Дулиттлем (Роо]Ие) и обобщенный Холецким 
(Сво]езК1), Банахевичем (Вапасв1е\1с2), Фоксом (Еох} 
и др.), применяемый обычно для получения решений 
с большим числом десятичных знаков. Дается применение 
последнего метода для симметрической системы уравне- 
ний. Далее идет метод Куффичьяля (СоиЙ1спа!), явля- 
ющийся некоторым улучшением метода Гаусса (этот ме- 
тод подробно изложен в книге Куффиньяля, РЖМат, 1957, 
6019К), а также его обобщение. В этой же главе при- 
водится метод Зейделя, даются некоторые общие сооб- 
ражения об оценке погрешности, проведении вычислений 
ИТ. д. 

Гл. 3 „Общая теория многочленов“ содержит основ- 
ную теорему алгебры и другие вопросы теории много- 
членов. Дается метод Руффини — Горнера, интерполяци- 
онные полиномы Лагранжа и Ньютона, конечные разно- 
сти и их применение. В разделе, посвященном решению 
алгебраических уравнений, рассматриваются уравнения 
третьей степени и их решение при помощи тригономет- 
рических подстановок, уравнения четвертой степени, ре- 
шение уравнений п-й степени, заданных в виде диагональ- 
ного определителя. Далее излагается разложение рацио- 
нальных функций на элементарные дроби. 

Гл. 4 „Исключение и системы алгебраических урав- 
нений“ посвящена теории многочленов от нескольких 
переменных, теории симметрических функций, теории 
исключения (в частности, дается метод Эйлера — 
Сильвестра). Далее излагается теория систем двух урав- 
нений с двумя неизвестными, систем нескольких уравне-- 
ний с несколькими неизвестными (в частности, здесь вво- 
дится понятие алгебраического многообразия и освеща- 
ются некоторые вопросы теории таких многообразий). 

Гл. 5 „Численное решение уравнений“ содержит под- 
робное изложение вопросов предварительного нахожде- 


ния корней, нахождение границ корней, отделение кор- 


ней и приближенное вычисление корней (в частности, 
здесь излагаются методы Лагранжа, Ньютона, Лагерра,. 
теорема Декарта, теорема Фурье — Будана (Видап) об 
отделении корней и т. д.). Особо рассматривается: 
метод Штурма для отделения корней. Для приближен- 
ного вычисления корней указываются, в частности, ме- 
тод итераций (со многими удачными примерами), методы 
хорд и касательных, метод Ньютона — Рафсона, подроб- 
но излагается метод Лагерра; обстоятельно излагается 
метод Данделена — Лобачевского — Греффе, обобщения. 
этого метода, данные Бродецким и Смэлом (Зтеа]). 

Гл. 6 „Линейные подстановки, квадратичные формы 
и рациональные преобразования“ посвящена теории ве- 
кового уравнения, теории линейных преобразований, 
приведению квадратичной формы к каноническому виду, 
одновременному приведению к каноническому виду двух 
квадратичных форм, рациональным преобразованиям, 
позволяющим преобразовать общее алгебраическое урав- 
нение пятой степени к уравнению пятой степени только» 
с тремя членами. 

В гл. 7 излагается общая теория матриц, теория век- 
торного пространства, методы приближенного вычисле- 
ния собственных векторов с использованием счетных 
машин. Далее излагаются простейшие сведения по тео- 
рии евклидова и эрмитова пространств, эрмитовых мат- 
риц, теория элементарных делителей, и приведение мат- 
риц к жордановой форме. Последние вопросы изложены 
весьма обстоятельно. 

Гл. 8 „Уравнения, корни которых расположены в по- 
лукруге или полуплоскости. Критерии устойчивости“ 
посвящена критериям Рауса — Гурвица и Шура. 

Гл. 9 „Основы теории групп и абстрактной алгебры“ 
(стр. 357—401) содержит простейшие сведения из теории. 
групп, колец, идеалов, тел, алгебр. 

Книга заканчивается добавлением (стр. 403—415), по- 
священным определителям Гурвица и отделению. ком- 
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плексных корней алгебраических уравнений с действи- 
тельными коэффициентами. К. А. Карпов 


7499 К. Практические приемы решения дифферен- 
циальных уравнений. Легра (ВёзошИоп ргаЙаце 4ез 
ё4иаопз$ Ч16гепИеез. Гергаз ХФ. Раг!з, ОБипо4, 
1954, 114 р., Ш.) (франц.) : 
Книга, предназначенная для инженеров, посвящена 

изложению практических приемов решения обыкновен- 

ных дифференциальных уравнений. Автор излагает, на- 
ряду с теоретическими положениями теории. дифферен- 
циальных уравнений и связанных с ней других вопросов, 
различные численные и графические методы решения 
таких уравнений. На небольшом объеме автору удалось 
изложить многие важные для инженера вопросы диф- 
ференциальных уравнений, причем книга изобилует боль- 
шим числом решенных задач практического характера. 

Все примеры численного характера доведены до конца 

и хорошо оформлены. 

В книге четыре части. Часть | посвящена линейным 
алгебраическим системам, вычислению определителей и 
матриц. Здесь же приводятся некоторые начальные све- 
дения по операционному исчислению и его применению 
для решения дифференциальных уравнений. Приводится 
небольшая таблица соответствующих формул операцион- 
ного исчисления. Далее идет разложение функций в 
ряд Фурье и практический гармонический анализ, под- 
робно иллюстрированный на примерах. Часть 2 посвя- 
щена системам линейных дифференциальных уравнений 
с постоянными коэффициентами (методы решения, про- 
стейшие вопросы устойчивости, периодические решения, 
численные методы, решение при помощи рядов, решение 
квазилинейных уравнений методом последовательных 
приближений; подробно излагается метод Лейтхилля 
для решения таких уравнений). 

Последняя глава посвящена решению отдельных 
частных типов уравнений (уравнения с разделяющими 
переменными, однородные и т. д.). Подробно разбирает- 
ся графический метод изоклин для решения уравчений 
первого порядка, а также метод Рунге — Кутта. Имеет- 
ся предметный указатель. К. А. Карпов 


7500 К. Номограммы. Жье, (АБадиез ои поторгат- 
тез. Е+и4е +ёог!аце ргаНаце. а1е{ А. Раг!з, Рипоа, 
‘1954, 224 р., 11.) (франц.) 

Обстоятельно написанная книга автора посвящена 
теории и конструированию номограмм. Она предназна- 
чена для инженеров в качестве справочника. Автор из- 
лагает также необходимые теоретические вопросы но- 
мографии. Книга разбита на пять частей. Удачно вы- 
бранная нумерация глав, параграфов и т. д. облегчает 
чтение книги. 

В первой части приводятся начальные сведения о 
диаграммах, различных шкалах. Во второй части стро- 
ятся простейшие номограммы для уравнений с тремя 
переменными, составные номограммы, номограммы для 
уравнений с четырьмя переменными, номограммы для 
уравнений с большим числом переменных. Значитель- 
ная часть книги (часть 3, стр. 53—174) посвящена но- 
мограммам из выравненных точек (номограммы для 
уравнения первого порядка с тремя неизвестными, для 
уравнения с четырьмя переменными, составные номо- 
граммы и т. д.). В четвертой части излагаются вопросы 
построения номограмм из выравненных точек с парал- 
лельными шкалами и циркульных номограмм. В пятой 
части строятся номограммы для уравнений со многими 
неизвестными. Последняя, шестая, часть посвящена 
общим соображениям о выборе методов построения и 
типов номограмм. 

Все разделы книги богато иллюстрированы примера- 
ми, взятыми из различных областей техники, а также 
образцами номограмм. К. А. Карпов 
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7501 К. Прикладная геометрия. Берье (@ботёне 
аррИацее. Веигг{ег К. Рагз, Оипоа, 1957, ГХХХ!У, 
192 р., Ш.) (франц.) 

Небольшая по объему и по формату книга автора яв- 
ляется превосходным справочником для инженера по 
вопросам прикладной геометрии и номографии. В ней 
последовательно приводятся почти все интересные для 
инженера кривые и фигуры с достаточными теорети- 
ческими указаниями для их построения. 

Книга снабжена хорошо исполненными рисунками и 
необходимыми указателями, облегчающими пользование 
справочником. Книга разделена на четыре части. В пер- 
вой части приводятся кривые на плоскости, вторая 
часть посвящена геометрическим построениям в прост- 
ранстве, третья часть — начертательной геометрия. По- 
следняя часть содержит достаточно полное изложение 
основ номографии. В конце книги имеются различного 


рода таблицы, формулы и другие полезные 
справочные сведения. К. А. Карпов 
7502 К. Практическая математика. Пельтье (Г.е$ 


та ётаНацез иШез. Ре]1е{1ег .. Г. Раг!з, Рипо4, 

1954, УТ, 196 р., 1.) (франц.) 

В книге содержатся элементарные сведения по при- 
кладной математике, необходимые для лиц, занимаю- 
щихся практической деятельностью в повседневной ра- 
боте. Сюда относятся начальные сведения о действиях 
над числами, теория ошибок измерений, понятие функ- 
ции и ее графическое изображение, построение различ- 
ных номограмм, вычисления при помощи логарифмов, 
простейшие геометрические построения, простейшие за- 
дачи статистики и их связь с геометрическими построе- 
ниями и, наконец, численное решение алгебраических 
уравнений. К. А. Карпов 
7503 Д. О сходимости метода прямых при различных 

схемах его применения к решению краевых задач ма- 

тематической физики на плоскости. Костюко- 
вич Е. Х. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Бело- 

русск. ун-т, Минск, 1958 
7504 Д. Приближенное решение некоторых задач для 

линейных интегро-дифференциальных уравнений. Кри- 

вошеин Л. Е. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 

Среднеаз. ун-т, Фрунзе, 1958 


ТАБЛИЦЫ 


7505. Об ортогональных функциях, удовлетворяющих 
четырем граничным условиям. 1. Таблицы для ис- 
пользования в разложениях типа  Фурье-Бесселя. 
Чандрасекхар, Элберт (Оп ог{Восопа! щпс- 
Ноп$ \УсН заНз$Гу юиг Боип4дагу соп 1 опз. ПТ. ТаЪ- 
1ез [ог изе ш Еоипег-Веззе|-{уре ехрапз$1опз. С Пап 4- 
газекнаг 5., Е1Бегё ПДоппа О.), Азгорвуз. .. 
Зирр1. Зег., 1958, 3, № 33, 453—458 (англ.) 
Продолжение работ Гарриса и Рида (РЖМат, 1959, 

5252). Рассмотрены специальные функции, встречающие- 

ся, в частности, при решении проблемы устойчивости 

движения вязкой жидкости между вращающимися ци- 
линдрами: 


6,1 (9) =и,,} (Г) +5,; 1, 


(1) 
р,, 1 (г) = и,,} (©) 


где 4, } (г) и 9; у (г) удовлетворяют уравнению Бессе- 
ля. Приведены численные результаты для у =1 и }=1,2 
и 3. Значения г взяты от 0,5 до 1,0 через 0,005. Даны 
также корни характеристического уравнения, включаю- 
щего функции Бесселя, и ряд ‘других величин. Приве- 
ден график нормированной функции С1,} (г). 


И. Н. Минин 


— 95; (0), 
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7506. О таблицах для вычисления приращений прямо- 
угольных координат и решения обратных геодезиче- 
ских задач на арифмометре с контролем. Ларчен- 
ко Е. Г, Изв. высш. учебн. заведений. Геод. и аэро- 
фотосъемка, 1958, № 5, 43—52 

7507 К. Новые семизначные логарифмические таблицы. 
Ирманус-Маристас (М оуаз {аЪиаз 4е 1орагй- 
поз сош 7 4есипа!з. 3. ед. 1гтаоз$ МагЕз{аз. 
$. Рашо, Е4. ВгазИ, 1958, 183 р., саг{., 35,00 сги?з.) 
Во|. ЫБПоог. Бгазй., 1958, 6, № 2, 87 (порт.)! 


и математические приборы 


1959 г. 


7508 К. Арифметические таблицы. Простые числа. 
Квадраты. Кубы. Квадратные и кубические корни 
Низини (Тауойе агИтейсве. Митег! ргит!. Онад- 
гам. Сиы. Вас! диадгайе е си све. ЕаЙег! риши. 
№! з:п: Рошрео. Га Зрела, Тр. Модегпа, 1957, 
36 р., 150 Г.) ВЪНорг. Иа1., 1957, 91, № 679, 622 (итал.) 


См. также: 7034, 7086, 7146, 7307. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Панов 


7509. Экономичный способ кодирования матриц высо- 
кого ‘порядка в автоматических счетных машинах. 
Райхль (ОНрогпё Кофоуап! шас уузокёбо гаи у 
зато&ппусВ роёНа& ен. Вас 11Ё!), $%г0]е 2рга- 
соу. иогш., 1956, № 4, 257—271 (чешск.; рез. русск., 
англ.) 

В работе вводится понятие численной характеристики 
матрицы и объясняется полезность этого понятия и полу- 
чаемая экономия. Характеристика матрицы — это сово- 
купность информации, которая выражает в цифрах спе- 
циальные свойства матрицы и позволяет кодировать 
матрицы более экономичным способом. Свойства матри- 
цы и действия с матрицами определяют выбор численной 
характеристики. Специальные свойства матриц играют на 
практике очень важную роль. Автор в работе разбирает 
случаи, когда: 1) матрица симметрическая и антисим- 
метрическая; 2) матрица, элементы которой являются 
функциями индексов элемента: а; = Г (® /); 3) матрица, 
большинство элементов которой нули. Данные о поло- 
жении элементов кодируются так, что в запоминающее 
устройство помещаются только ненулевые элементы; 
4) матрицы самых различных видов, возникающие при 
решении методом сеток какой-нибудь краевой задачи для 
уравнения в частных производных в некоторой области. 
На примерах в гл. 2 и 3 продемонстрированы: выбор ха- 
рактеристики, помещение ее в запоминающее устройство 
и программы, использующие характеристики. Программы 
написаны символикой чехословацкой автоматической вы- 
числительной машины САПО. В гл. 2 решена система ли- 
нейных алгебраических уравнений. Матрица системы с 
большинством нулевых элементов имеет численную ха- 
рактеристику в виде матрицы с тем же числом строк и 
столбцов, элементы которой нули или единицы; нуле- 
вым элементам данной матрицы соответствуют нули и 
ненулевым — единицы. Отдельные строки характеристи- 
ки помещаются затем в запоминающее устройство как 
двоичные числа. В гл. 3 предложена характеристика мат- 
рицы итерационного решения задачи Дирихле для урав- 
нения Лапласа методом сеток, в котором система ли- 
нейных уравнений решается итерационным методом Гаус- 
са—Зейделя. Пользуясь чехословацкой автоматической 
вычислительной машиной САПО, запоминающее устрой- 
ство которой имеет емкость 2 чисел, можно решать 
задачи Дирихле для уравнения Лапласа методом чис- 
ленной характеристики на области в 850—900 точек 
(внутренних и граничных). 

Команды, постоянные и характеристика границы . облас- 
ти требуют приблизительно 1/5 емкости запоминающего 
устройства. 7. Зейак 


7510. Электронная аналогия реле в логических цепях. 
Надлер (ЕИеКгошска апаове геё у 1овчскусв 
офуодесв. Ма4]ег Мог{ оп), $4го]е 2ргасох. т- 
1огт., 1956, № 4, 65—78 '(чешск.; рез, русск., англ.) 


Автор предлагает схему, которая в сочетании с трех- 
фазной системой Свободы — Вышина (З{го]е па 2ргасоуа- 


п! ИМогтас!, И, РгаБа, 1954, 245—259) обладает свой-. 
ствами, аналогичными в том смысле, что операции от- 
рицания и восстановления скомбинированы в одном-един- 
ственном контуре. Введение так называемой модуляцион- 
ной системы и придерживающих диодов способствует 
лучшему осуществлению цели трехфазной системы 
Свободы — Вышина. Ввиду того, что предлагаемая схе- 
ма является электронной аналогией реле, она особенно 
пригодна для синтеза логических схем, в которых по- 
строены однопериодные контактные цепи между источ- 
никами импульсов и различными выходными клеммами. 
Предлагаемый метод требует большее количество мате- 
риала, чем другие системы, но непосредственность, с 
которой производится синтез и большая максимальная 
скорость делают его пригодным для самых быстродей- 
ствующих электронных цифровых машин. Кроме того, 
этот метод имеет большую устойчивость и надежность, 
которая свойственна трехфазным системам. Системати- 
ческое применение идей однопериодной логической 
цепи к этим элементам приводит к проэктированию 
схем, отличающихся скоростью действия параллельных 
систем при затрате материала, лишь немного превышаю- 
щей затрату материала для систем последовательного 
включения. Для получения максимальной скорости ав- 
тор рекомендует ограничиваться лишь функциями, со- 
стоящими из сумм булевых произведений или из произ- 
ведений булевых сумм. 1. КШ 
7511. Преобразование программ. Матч, Гилл (Соп- 

уегз1юп гоиНпез. Ми{сВ Е. М№., @111 5$.), Ашотаёй. 

О1е Ца! Сотри{., Гоп4оп, 1954, 74—78. 013сизз., 78— 

80 (англ.) 

Статья касается методики программирования на ма- 
шину ЭДСАК с целью наилучшего использозания внеш- 
ней памяти на магнитных лентах. Отмечаются особен- 
ности этого вида памяти— длительное хранение записан- 
ной информации и возможность использования многих 
магнитных лент. Это дает возможность, в частности, по- 
стоянно хранить на лентах библиотеку подпрограмм иавто- 
матически вызывать в оперативную память требуемые 
подпрограммы; хранить программу, позволяющую в той 
или иной степени автоматизировать программирование, 
которую можно использовать, не вводя ее каждый раз 
заново в машину; эта программа сама может быть до- 
вольно большой и вызываться и работать по частям. 

В основе обсуждаемого метода лежит „преобразую- 
Щая программа“, которая служит для того, чтобы под- 
программы, записанные в форме, более удобной для 
программиста, преобразовывать в последовательности 
истинных машинных команд. При использовании этой 
„преобразующей программы“ используются элементы 
широко применяющегося в настоящее время метода про- 
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граммирования в условных числах, которые „преобра- 
зующая программа“ заменяет на истинные адреса. Для 
использования библиотечных подпрограмм также исполь- 
зуются условные обозначения, `по которым „преобра- 
зующая программа“ извлекает из библиотеки нужную 
подпрограмму и вставляет ее в основную программу. 


Примечан ие референта. Описываемая методи-. 


ка к настоящему времени уже устарела, так как извест- 
ны более совершенные системы автоматизации програм- 
мирования. Н. П. Трифонов 


7512. О способе упрощения программирования в од- 
ноадресных машинах. Брокате (ОЪег У\Ует{апгеп 
`вит Уегеп{асНеп 4ез Ргооташпиегепз уоп ЕтадгеВ- 
МазсШпеп. ВгоКа{е К].), 7. апоем. Ма. ип 
Месв., 1958, 38, № 3-4, 162—163 (нем.). 1 
Рассматриваются средства, позволяющие упростить 

составление программ для одноадресной вычислительной 

машины. Подробно излагается содержание метода, ис- 
пользующего специальные подпрограммы, разработанные 

в лаборатории фирмы „Белл“ (США) для вычислитель- 

ной машины ИБМ-650. 

7513. Об одном методе сокращения времени деления в 
цифровых быстродействующих машинах последова- 
тельного действия. Махмудов Ю. А., АзэрбСОР 
Элмлэр Акад. хэбэрлэри. Физ.-техн. вэ кимя элмлэри 
сер. Изв. АН‘ АзербССР. Сер. физ.-техн. и хим. н., 
1958, № 3, 13—25 (рез. азерб.) 

Описывается мэтод выполнения деления, при котором 
время деления в машинах последовательного действия 
с фиксированной запятой может быть сокращено путем 
использования дополнительного оборудования. При вы- 
полнении деления по методу без восстановления пре- 
дыдущего остатка знак А-го остатка определяет, во-пер- 
вых, значение А-го разряда частного и, во-вторых, в 
прямом или в дополнительном ходе нужно в А- 1-м 
цикле прибавлять делитель к сдвинутому на 1 разряд 
влево остатку. Для сокращения времени деления пред- 
лагается, не ожидая окончания сложения в А-м цикле, 
складывать образующийся ^А-й остаток, сдвинутый на 
1 разряд влево, на 1-м вспомогательном сумматоре 
с прямым кодом делителя, а на 2-м вспомогательном 
сумматоре с дополнительным кодом делителя, запо- 
миная результаты сложения в двух регистрах. После 
окончания А-го цикла знак остатка определит сва- 
зу 2 разряда частного, так как, во-первых, он опре- 
делит значение 17-го разряда частного, а во-вторых, опре- 
делит, из какого регистра нужно взять уже получен- 
ный следующий остаток, а следовательно, и значение 
т + 1-го разряда частного. После этого значение остат- 
ка в другом регистре должно быть погашено. 

В статье подробно разбирается блок-схема делитель- 
ного устройства на 32 разряда на магнитных ферритовых 
элементах, использующего описанный метод, осущест- 
вленного в лаборатории электромоделирования ВИНИТИ 
Академии Наук СССР. А. Н. Чуйкин 
7514. Проектирование самонастраивающейся системы 

управления. Калман (Пез1еп о{ а зеИЙ-орйпиштя 

сопёго|! зузет. Ка! тат В. Е.), Тгапз. АЗМЕ, 1958, 

80, № 2, 468—477. О15сизз., 477—478 (англ.) 

Обсуждается проблема создания устройства— контрол- 
лера — для управления. произвольным динамическим 
процессом (наведение самолетов, химические процессы 
и т. п.), обладающего свойством настраиваться на оп- 
тимальный режим управления объектом. Проектирова- 
ние такого устройства предлагается вести в 3 этапа: 
выбор методов измерения динамических характеристик 
процесса, определение требуемой характеристики конт- 
роллера, разработка схемы контроллера и его построе- 
ние. Предполагается заранее, что устройство должно 
выполнять одновременно две функции — выбора путем 

расчета по данным измерений оптимального закона ре- 
гулирования.и непосредственного управления объектом. 
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Эти две функции не должны взаимодействовать между 
собой. При малых отклонениях входных и выходных 
величин и, следовательно, сигнала ошибки всю систе- 
му в целом можно считать линейной. Уравнения, опи- 
сывающие передаточную функцию такой системы, тре- 
буют применения гибкого и универсального вычислитель- 
ного устройства. Этими качествами обладает цифровая 
вычислительная машина, и она взята за основу контрол- 
лера. Из рассмотрения характера изменения процесса 
вытекают следующие важные требования к измерениям 
динамических параметров: определение динамических 
характеристик должно быть основано на большом ко- 
личестве измерений во избежание влияния на резуль- 
тат шумов, из всей серии замеров последние должны 
быть взяты с наибольшим весом; методы численного 
анализа, применяемые в машине, должны быть очень 
эффективны. Как следствие выбора цифровой машины 
в качестве ядра контроллера необходим импульсный 
замер параметров процесса в дискретные моменты вре- 
мени и расчет переходной функции системы по дискрет- 
ным значениям входных и выходных величин. Из двух 
рассмотренных методов приближенного описания пове- 
дения системы — реакции на единичный скачок и им- 
пульсной передаточной функцни — используется второй 
как требующий меньшего количества вычислений. Ди- 
намическая характеристика представлена в этом случае 
разностным уравнением, коэффициенты которого вы- 
числяются из результатов измерений. Оценка коэффи- 
циентов производится с помощью введения в расчет 
среднеквадратичной ошибки, причем последняя сводит- 
ся к минимуму методом наименьших квадратов. Все 
коэффициенты в каждый новый дискретный момент за- 
меряются заново, чтобы по ним и выбранной функции 
веса получить новую взвешенную среднеквадратичную. 
ошибку. Расчет коэффициентов ведется с помощью так 
называемой псевдокорреляционной функции (подробно 
рассмотрена в приложении). Отмечается, что проектиро- 
вание оптимального контроллера зависит от вида вход- 
ных сигналов и выбора критериев правильной работы. 
В статье приведена блок-схема контроллера. Фильтры 
высокой частоты, включенные в цепях импульсных за- 
меров, служат для устранения влияния постоянной со- 
ставляющей сигнала на рабочую точку схем, а фильтры 
низкой частоты — для получения псевдокорреляцион- 
ной функции непосредственно из произведения управ- 
ляющего и выходного сигнала (благодаря упрощенно- 
му представлению функции веса как реакции на оди- 
ночный импульс). Числа задаются с помощью потенцио- 
метров, на которых производится и перемножение чисел. 
В связи с этим данная машина является лишь „внешне 
цифровой“, по терминологии автора. Приведен общий 
вид контроллера. Библ. 11| назв. А. Ф. Смирнов 
7515. Электронные вычислительные машины 1957 года. 

Праузе (Е|еКкгоп1зсВе КесВепап!ареп 1957. Ргац- 


зе К!ацз), УБ[-Йейзевы, 1958, 100, № 16, 701— 
708 (нем.) 
Обзор новых европейских и американских вычисли- 


тельных машин дискретного и непрерывного действия. 
Для западногерманских образцов составлена отдельная 
сводная таблица. Машины на полупроводниковых трио- 
дах разработаны фирмами „Сименс-Гальске“, „Стандарт 
электрик“ и „Телефункен“ (2002, ЕВ56 и фирмы „Те- 
лефункен“) со следующими основными характеристиками 
(см. таблицу на стр. 208). 

К машинам западногерманского производства отне- 
сены также электронные машины 722 (последовательная 
машина, имеющая 400 ламп и 2200 диодов при скорос- 
ти счета около 20 операций в | сек.) и американские: 
машины ИБМ-650 и ЛГП-30 (малогабаритная; машина. 
на 113 лампах при скорости счета около 100 оцераций 
в | сек.), выпускаемые по лицензиям западногерманскими 
Фирмами; 
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Фирмы „Геле- 
2002 ЕВ56 а 
Тип маши-| десятичная, десятичная, двоичная, па- 
НЫ последователь-| последователь- | раллельная 
но параллель- | но параллель- 
ная ная 
Количест- | 13 десятичных | 7—14 десятич- | 48 двоичных 
во разря- ных 
дов 
Количест- | 60 команд, 100 команд, еще не уста- 
во н сис- | одноадресная | одноадресная | новлено, одно- 
тема ко- адресная 
манд 
Память магнитный ба- | магнитный ба- | ферриты—4096 
рабан`— 10000 | рабан—12000 чисел плюс 
чисел, ферри- | чисел, ферри- |долговременная 
ты—2 блока по} ты—до 10 бло- | память 1024 
1000 чисел ков по 1000 числа, магнит- 
: чисел, магнит- | ная лента 
| ная лента око- 
| ло 1 млн. чи- 
сел 
Время на | сложение— сложение-— сложение— 
одну опе- | 90 мсек 300 мсек 4,5 мсек 
рацию (с | умножение- | умножение— умножение — 
выработ- 1260 мсек 2150 мсек 45 мсек 
кой из па- 
мяти) 
Особенно-| модификация | можно под- устройство 
сти команд и кон-| ключазь любое | управления с 
троль тетрад | количество микропрограм- 
лент мами, особая 
модификация 
адресов 
Некото- рабочая чгс- | рабочая час- | рабочая часто- 
рые тех- тота 200 кгц, | тота 100 кгц, | та 2 мггц, 
нические | потребление—| потребление потреб. елие 
данные 3 квт, дина- | 2 квт, дина- 1 квт, стати- 
мические схе- | мические схе- | ческие схемы 
мы мы 
Даны краткие сведения по новым американским ма- 


линам ТРАНЗАК 52000, ТРАНЗАК $1000, ИБМ-608, 
ЛАРК, ЛЕПРЕХАУН (ГЕРКЕСНАОМ), ТРИКЭ (ТЕСЕ), 
ДАТАТРОН, ИБМ-610. Отмечается, что к середине 1957 г. 
в США было выпущено более 4900 цифровых вычисли- 
тельных машин. 

Из европейских разработок упоминаются 
тельный автомат Х1», «Метрсвик 950» 
ГАММА 60, выполненные также 
триодах. 


Машины непрерывного действия, приведенные в об- 
зоре, построены различными немецкими институтами 
(модель КА463, аналоговая машина Высшей школы в 
Дармштадте, модель «Минден», модель «ЕАК Птепац»). 
Модель КА463 по своей точности (0,5%) и стоимости 
не уступает лучшим образцам машин этого типа. Мо- 
дель имеет 32 решающих усилителя, служащих для 
выполнения суммирования и нахождения обратной ве- 
личины. Перемножение производится по методу двух 
парабол, производительные функции задаются диодны- 
ми аппроксимирующими схемами. Имеется блок нели- 
нейностей и набор потенциометров для коэффициентов. 
К обзору приложена обширная библиография (94 назв.). 

А. Ф. Смирнов 

7516. Вычислительная машина на магнитных элемен- 

тах обладает большим быстродействием. Бонн (Мае- 

пейс сотршег Ваз Шо зреед. Вопп Т. Н.), Ейесёо- 
п!сз, 1957, 30, № 8, 156—160 (англ.) 

Описываются новые элементы цифровых вычислитель- 
ных машин „Ферракторы“, представляющие собой торои- 
дальные сердечники из ферромагнитного материала с 
прямоугольной петлей гистерезиса, несущие три обмот- 
ки. Выходная цепь каждого такого элемента замыкает- 
ся через источник синусоидального питающего напря- 
жения частоты 660 кгц, выходную обмотку, кристалли- 
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ческий диод и нагрузку, в качестве которой может слу- 
жить входная обмотка следующего элемента. ‘Диод 
включается таким образом, что ток в этой цепи течет 
только в течение положительного полупериода питаю- 
шего напряжения, а в течение отрицательного полупе- 
риода — цепь выходной обмотки разомкнута. В исход- 
ном состоянии сердечник намагничен до максимального 
значения положительной остаточной индукции, и вы- 
ходная обмотка представляет собой небольшое сопро- 
тивление, обеспечивая передачу в нагрузку большей 
части энергии питающего напряжения. Однако если в 
течение отрицательного полуперисда, предшествовавшего 
данкому положительному, во входной обмотке элемента 
имел место возбуждающий импульс, то сердечник будет 
находиться в возбужденном состоянии, характеризуе- 
мом максимальной отрицательной индукцией. Под воз- 
дейс|вием положительного полупериода питающего на- 
пряжения сердечник возвратится в исходное состояние и 
при этом импеданс его выходной обмотки будет боль- 
шим. Ток перемагничивания компенсируется постоянным 
током, текущим по параллельной цепи: выходная обмот- 
ка, постоянное сопротивление, вспомогательный источник 
постоянного напряжения. В течение отрицательных по- 
лупериодов питающего напряжения этот ток замыкается 
через специальный вспомогательный диод. Наличие ком- 
пенсации тока перемагничивания позволяет подключать 
несколько выходов различных элементов ко входу од- 
ного элемента без опасности образования заметных по- 
мех. Коэффициент усиления описанного элемента по 
мощности ограничивается отношением прямого и обрат- 
ного сопротивлений диода в цепи выходной обмотки в 
импульском режиме. Ток, текущий через диод в обрат- 
ном направлении, компенсируется постоянным током, 
протекающим по третьей обмотке сердечника — обмотке 
смещения. Описанный элемент, кроме усиления входно- 
го сигнала, выполняет операцию отрицания, так как он 
вырабатывает выходной сигнал в случае отсутствия 
входного сигнала и наоборот. Во втором варианте схемы 
злемента сердечник постоянно поддерживается в состоя- 
нии, характеризуемом максимальной отрицательной оста- 
точной индукцией, за счет тока смещения. Входной им- 
пульс переводит сердечник в противоположное состояние 
и обусловливает появление выходного импульса. Такой 
элемент не выполняет операцию отрицания. Наконец, в 
третьем варианте источником энергии служит обмотка, по 
которой протекает постоянный ток. Сердечник переводит- 
ся входным сигналом в возбужденное состояние, а 
возвращаясь в исходное состояние вырабатывает сигнал 
в выходной обмотке. В схеме вычислительной машины 
обмотки питания элементов включаются последователь- 
но в анодную цепь выходного пентода генератора пи- 
тающего напряжения, обеспечивающего силу тока в 
375 ма. Для питания машины, содержащей 1500 таких 
элементов, требовалось 100 генераторов общей мощ- 
ностью 1500 вт. Для выбора наилучшего материала 
сердечников были испытаны все выпускаемые промыш- 
ленностью пермаллои и ферриты. Наилучшие результа- 
ты были получены с молибденовым пермаллоем марки 
4 79. Элементы могут работать при частоте питающего 
напряжения вплоть до 2,5 мгц. Коэффициент усиления 
элемента на частоте 100 кгц имеет порядок 45, а на 
частоте 2,5 мгц — 3. А. В. Шилейко 
7517. Цифровые вычисления в фирме «СААБ». Ге- 

рен (П!юНа| сотрийпе а{+ ЗААВ. @цег1п Е +1еп- 

пе /.), Кез. апа Епепе, 1958, 4, № 4, 13—15, 17 

(англ.) 

Фирма „СААБ“ (ЗА АВ— Зуепзка Аегор|!ал АКЧе Во- 
1аве{) выпускает всепогодные истребители-перехватчики 
„Дракон“ для военно-воздушного флота Швеции. Раз- 
личные аэродинамические, термодинамические и прочие 
расчеты, а также обработка результатов испытаний 
проводятся на электронных вычислительных машинах, 
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В 1957 г. фирмой испытана цифровая вычислительная 
машина САРА (5АКА,— ЗАаь ВаКпе Аи{ота\), которая 
является улучшенным вариантом машины БЭСК. Эта 
машина построена по подобию машины ИБМ-701, за ис- 
ключением того, что программа записывается на лен- 
те, а не на перфокартах. 

Машина САРА имеет запоминающее устройство на 
магнитных сердечниках емкостью 1024 40-разрядных 
числа, которое будет увеличено до 2048 чисел. Имеют- 
ся также два магнитных барабана, запоминающих 4000 
чисел каждый, имеющих скорость вращения 300 об/мин. 

Машина выполняет операцию сложения за 60.мксек, 
умножения за 400 мксек. На входе используется пяти- 
канальное устройство для чтения ленты машины Марк П 
фирмы „Ферранти“, имеющее скорость 200 цифр в 1 сек. 
Выходное устройство на перфоленте пробивает 25 цифр 
в 1 сек. Вскоре будет установлено быстродействующее 
выходное устройство со скоростью пробивки 150 цифр 
в 1 сек. В настоящее время в машине устанавливается 
6 устройств для записи на магнитной ленте со ско- 
Ростью ленты 1524 ммв 1 сек. 

Кроме машины САРА, фирма „СААБ“ располагает дву- 
мя электронными вычислителями ИБМ-604, установкой 
ИБМ-КПК (1ВМ-СРС), а также электронным дифферен- 
циальным анализатором СЭДА (ЗЕПА). В последней 
машине только ‘две или три стойки множительных 
устройств и диодных кусочно-линейных генераторов 
функций построены фирмой „СААБ“, остальное оборудо- 
вание, в том числе 140 усилителей постоянного тока, 
изготовлены в США. Это в настоящее время самая 
большая машина непрерывного действия в Швеции. 

О. В. Бачин 

7518. Матричный дешифратор с распределением на- 

грузки. Константайн (А 1оа4-зВайпе шафих 

змИсв. Сопз{фап{1пе С., ]г), ВМ ХТ. Вез. апа Ое- 
уеорш., 1958, 2, № 3, 205—211 (англ.) 

Матричные магнитные дешифраторы, используемые в 
запоминающих устройствах быстродействующих вычис- 
лительных машин, требуют незначительное число фор- 
мирователей тока, но зато эти формирователи тока 
должны иметь большую мощность и, кроме того, от 
полувыбранных координатных сердечников появляются 
значительные паразитные импульсы тока, которые не 
только требуют дополнительного количества’ энергии 
от формирователей, но и создают опасность искажения 
информации, записанной в запоминающем устройстве. 
От этих недостатков свободен матричный дешифратор 
с распределением нагрузки. Этот дешифратор требует 
для считывания и записи вдвое большее число форми- 
рователей тока, чем число его выходов. Прошивка маг- 
нитных сердечников, из которых состоит дешифратор, 
выполнена так, что для каждой комбинации входов 
лишь в одном сердечнике токи от всех формирователей 
складываются, а во всех остальных сердечниках число 
токов, протекающих в одном направлении, равно числу 
токов, протекающих в другом направлении так, что при 
условии равенства токов всех формирователей, и числа 
витков всех входных обмоток, обеспечивается полное от- 
сутствие паразитных сигналов на невыбранных выходах. 

Приводится прошивка матрицы на 4,8 и 16 выходов. 
Для матрицы на 16 выходов каждый формирователь 
дает лишь !/‘чз энергии, требуемой для управления 
памятью. Такие ‘маломощные формирователи могут 
быть выполнены на быстродействующих, но маломощ- 
ных полупроводниковых триодах. 

Входные токи в дешифраторе могут иметь довольно 
большие допуски, так как при изменении величин то- 
ков в пределах 9% в наихудшем случае величина па- 
разитного тока с невыбранного выхода будет составлять 
9% сигнала выбранного выхода, причем такой наихуд- 
ший случай может случиться в любой момент времени 
лишь на одном выходе. Для дешифратора не является 
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страшным и выход из строя одного из формирователей, 
так как это снижает ток, перемагничивающий коорди- 
натный сердечник лишь на 6%. Однако прошивка та- 
кого матричного дешифратора более сложна, чем в де- 
шифраторах обычных типов. 

Такой дешифратор используется для проектируемой 
в настоящее время вычислительной машины, имеющей 
запоминающее устройство с циклом обращения в 
2 мксек., управляемое полупроводниковыми триодами. 
В этом запоминающем устройстве требуется для приво- 
да импульс 100 в с током 585 ма. Таким образом, 
мгновенная мощность составляет 58,5 вт. Используется 
матричный дешифратор на 16 выходов, обеспечивающий 
мгновенную мощность около 65 вт, так как к. п. д. 
равнялся 90%. Каждый из 16 формирователей обеспе- 
чивал мощность 4,1 вт. Полупроводниковые триоды, 
используемые в формирователях, позволяли получать 
импульсы 11 в с током 370 ма, длительностью 0,5 мксек. 
и передним фронтом 0,1 мксек. 

Для дешифратора использовались ферритовые кольца 
с наружным диаметром 6,35 мм, внутренним диаметром 
3,175 мм. Каждый сердечник собирался из 2 секций по 
6 колец в каждой, расположенных рядом для сниже- 
ния длины обмотки. Общая длина каждого сердечника 
составляла 35,72 мм. 

В заключение приводятся рекомендации по примене- 
нию дешифратора с распределением нагрузки в запо- 
минающих устройствах, работающих по совпадению то- 
ков, а также намечаются пути для снижения числа 
формирователей для управления дешифратором. Библ. 
5 назв. О. В. Бачин 


7519. Электронный сумматор интервалов времени. Б о- 
родаев Д. А., Сб. статей по электроприборостр. 
(Ленингр. ин-т точн. механ. и оптики, вып. 28). Л., 
1957, 3—10 
Рассматривается несколько вариантов реализации 

двоичного счета сигналов для определения временных 

интервалов при измерении среднего уровня гидроакус- 
тическим способом. В качестве основного элемента схем 
применены статические триггеры на лампах 6Н8С с реа- 
лизацией счетного входа путем запуска по анодным 
цепям через диоды. Автор справедливо отмечает повы- 
шение надежности за счет использования коммутирую- 
щих особенностей такой схемы, обеспечивающей подачу 
сигналов, поступающих на счетный вход триггера, толь- 
ко на одну из ламп. В статье приведены временные 
диаграммы и некоторые экспериментальные данные, по- 
лученные на лабораторной установке. Л. Н. Дашевский 


7520. Расчет магнитной записывающей головки. Хог- 
ленд (Марпейс гесогаше Беа@ 4езеп. Ноавр- 
]апа А. $.), Ргос. \Ме$. ош Сотрий. СопЁ., 1956, 
26—30 (англ.) ь 
Излагается метод расчета магнитной головки, кото- 

рый в основном относится к процессу записи и дает 

хорошие результаты при решении этой задачи. В осно- 
ву расчета положены качественные принципы, приво- 
дящие к правильным приближениям и допущениям. Тео- 
ретическая работа входила в цикл исследований по соз- 
данию запоминающего устройства на магнитных дисках 
ИБМ-305. О. В. Бачин 


7521. ‘Запоминающее устройство с магнитным бараба- 
ном, которое предполагается использовать в централь- 
ном пункте управления системы автоматической меж- 
дугородной телефонной связи. Мей (А тарпейс- 
гит збогаре зузфет сопз14егей юг изе аз а соттоп 
зеп4ег ш паЧоп-\14е ФаНпе. Мау Н. Е.), Соттип. 
апа Е]ес{готусз, 1958, № 35, 5—10 (англ.) 
Приводится описание системы МО$ управления вы- 

зовом и поиском в автоматической междугородной теле- 

фонной связи. В системе используется запоминающее 
устройство с магнитным барабаном, управляющее рабо- 
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той 156 централизованных автоматических телефонных 
станций; для вызова каждого из абонентов применяет- 
ся 11-значный телефонный номер. Основные узлы, вхо- 
дящие в систему: запоминающее устройство с магнит- 
ным барабаном, система записывающих и воспроизво- 
дящих усилителей, трансмиттер, система блочных ячеек, 
содержащих стробирующие схемы, импульсные усили- 
тели и триггеры. Система конструктивно оформлена .в 
виде стоек с укрепленными на них панелями. В систе- 
ме имеется около 500 полупроводниковых триодов, 2000 
диодов, 69 электронных ламп и 68 реле. 

Запоминающее устройство с магнитным барабаном по 
своей конструкции близко к ранее разработанному за- 
поминающему устройству ДИАД (Р!АБ—Огит [шг- 
таНоп Аззат ег ап4 П1зраспег). Магнитный барабан 
представляет собой стальной цилиндр, покрытый никель- 
кобальтовым слоем, на котором на расстоянии около 
1,6 мм друг от друга располагаются дорожки магнитной 
записи. Ширина каждой дорожки около 1,3 мм. Барабан 
вращается со скоростью 1500 об[мин. На каждой дорож- 
ке записываются импульсы длительностью 2,5 мксек. 
Записывающие ивоспроизводящие усилители собраны 
на электронных лампах типа 396А. Схема каждого из 
усилителей содержит 3 лампы. 

Время записи или воспроизведения данных составляет 
несколько микросекунд. Управление поиском номеров 
абонентов или централизованных пунктов осущест- 
вляется с помощью релейных схем, причем время поис- 
ка составляет примерно 10 мсек. Для согласования ра- 
боты релейных поисковых схем и запоминающего уст- 
ройства используется трансмиттер. Для обслуживания 
156 централизованных автоматических телефонных стан- 
ций требуется 6 трансмиттеров. 

Стробирующие диодные схемы предназначены для 
синхронизации и выборочной записи или воспроизведе- 
ния данных, записанных на магнитный слой барабана. 
Воспроизводимые данные далее усиливаются импульсны- 
ми усилителями и воздействуют на запоминаюи ие 
устройства, представляющие триггерные схемы, собран- 
ные на полупроводниковых триодах С помощью диаг= 


раммы поясняется процесс стробирования и последова-. 


тельность работы триггеров во времени. 
Текст статьи иллюстрируется фотографиями всех ос- 
новных узлов описываемой системы. В. С. Бородин 


7522. Быстрый считыватель с перфорированной ленты 
для промышленного применения. Дюмэр, Анри- 
Бодо (1.ес{еиг гар!4е 4е гибап регогё роиг аррИса- 
Чопз шаизнеПез. рита!ге Магс, Непгу-Вачц- 
40+ Л]асацез), Ейес4гоп. шаизг., 1958, № 22, 165— 
168 (франц.) 

Охарактеризованы различные способы записи инфор- 
мации и ее считывания. Преимущества перфорированной 
ленты: дешевизна и прочность считывающих и перфо- 
рирующих устройств. В настоящее время возможно 


производить до 50 перфораций и до 400 считываний в, 


1 сек. Изложена конструкция фотоэлектрического счи- 
-тывателя СЭА 1080. Р. Д. Бачелис 


7523. УНИВАК-120. Программирование на перфокар- 
тах. (ОМУАС 120. Ргоргатпииегипе тез ГосБКаг- 
4еп), МТУ/-МИ+, 1957, 4, № 3, 201—202 (нем.) 
Указывается, что программирование задач в машине 

УНИВАК-120 производится с помощью коммутацион- 

ных досок, на которых посредством коммутационных 

шнуров вручную соединяются определенные гнезда и 

таким образом устанавливается последовательность 

желаемых операций. Этот вид программирования тре- 
бует большого подготовительного времени и оправды- 
вает себя только в том случае, если приходится решать 
большое число сходных задач. Для очень сложных рас- 


четов и нестандартных задач более целесообразным ` 


оказалось программирование на перфокартах,  требую- 


и математические приборы 


1959 г. 


щее всего две коммутационных доски и обладающее 
значительно большей гибкостью. Отмечается, что этот 
метод программирования заметно расширяет произво- 
дительность и емкость машины, не накладывая практи- 
чески никакого ограничения на число вводимых данных 
и число шагов программы. Г. М. Грязнов, 
7524. Новейшие цифровые индикаторы (Мехуез{ 4191- 

{а1 41зр!ауз), Аиюта+. Сопиго|, 1958, 8, № 5, 48—50 

(англ.) 

Фирма „Гоффман электроникс“ (НоНтап Е1есёгоп!сз} 
сообщает овыпуске электронных цифровых индикато- 
ров, использующих пятисантиметровые электронно-луче- 
выетрубки и блоки с печатным монтажом. Индикато- 
ры выпускаются на 2,4 и 6 двоичных или десятичных 
цифр. Индикатор удобен для обзора, компактен, весит 
около 10 кг и работает при температурах от —50° до 
—150°. Новый индикатор может работать совместно 
с декадными счетчиками, измерителями частоты, 
преобразователями из непрерывной формы в дискрет- 
ную, устройствами чтения перфокарт и лент, цифро- 
выми вольтметрами и т. д. О. В. Бачин 
7525. Автоматический ввод для систем обработки дан- 

ных. Элдредж, Кампхофнер, Уэндт (Ашо- 

шас шрий Гог Бизтезз Чабаргосез$ше зуз{етз. Е 1 9- 

гейре К. К., КашрвоеГлег Е. /., МепаЕ РЕ 

Ргос. Еаз{. ДюшЁ Сотшриег СопЁ., 1957, МТ-92, 69— 

72. П1$сизз., 72—73 (англ.), 

Ввод данных в цифровую вычислительную машину 
сопряжен со значительной затратой человеческого тру- 
да. С целью экономии последнего в Станфордском ис- 
следовательском институте разработана новая система 
ввода в машину непосредственно с деловых докумен- 
тов обычных чисел и символов, напечатанных магнит- 
ными чернилами. Машинное считывание информации мо- 
жет осуществляться со скоростями более 5000 знаков в 
1 сек. Считывание производится магнитной головкой, 
которая находится в контакте с бумагой, на которой на- 
печатаны магнитные знаки. Числа читаются справа на- 
лево. Длина зазора головки перпендикулярно строке 
должна быть не меньше высоты чисел. В данном случае 
длина зазора равнялась 25,4 мм. Входной сигнал гене- 
рируется при первом прохождении магнитных знаков 
через поле постоянного магнита, так что поляризация 
получается слева направо через числа. Выходной сиг- 
нал со считывающей головки соответствует в первом 
приближении производной площади поверхности числа, 
когда оно проходит под головкой чтения. Усиленный 
сигнал поступает на линию задержки. При скорости 
движения бумаги 375 мм/сек и при числе знаков 3,2 на 
см скорость считывания составляет 1200 знаков в | сек. 
Линия задержки имеет временную задержку, несколько 
большую времени прохождения знака, а именно 
800 мксек. От линии задержки схема делится на ка- 
налы, число которых равно числу расшифровываемых 
знаков. В начале каждого канала имеется цепочка кор- 
реляции, которая развивает максимальтый сигнал при 
прохождении через линию задержки того знака, кото- 
рому этот канал соответствует. Кроме того, имеется 
синхронизирующая схема, которая отмечает наличие 
знаков. Магнитные чернила отличаются от обычных тем, 
что в них добавляется магнитная добавка, состоящая 
из материала с большим произведением В.Н. Подача 
документов осуществляется специальным бумагоподаю- 
щим механизмом. Г. Х. Новик 
7526. Обработка изобразительной информации на ма- 

тематических машинах дискретного действия (Ргосез- 

эта рсюпа! июгтаНоп оп @2Иа| сотршегз), .. 

Мазв. Аса4. $1., 1958, 48, № 6, 210—212 (англ.) 

Описываются опыты по преобразованию данных, изо- 
браженных на бумате, в дискретную форму и обратное 
пресбразование,.проведенные‘на машине СЁАК. Бумага 
с изображением, которое должно быть представлено в 
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двоичном коде и введено в машину, помещается на вра- 
щающийся барабан диаметром 16,8 мм. С барабаном 
связан ходовой винт с источником света и фотоумно- 
жителем, которые перемещаются вдоль оси барабана на 
0,25 мм за один оборот. Импульсы света посылаются с 
помощью стробирующего диска через каждые 0,25 мм 
вдоль окружности. Импульсы света, отраженные от от- 
носительно светлых квадратов 0,25 х 0,25 мм, преобра- 
зуются в двоичные нули, а от темных квадратов — в 
двоичные единицы. Закодированная таким образом ин- 
формация записывается в память машины. После пре- 
образования в машине информация может быть напеча- 
тана в цифровой форме или выведена на экран элек- 
тронного осциллографа. 

Были проведены опыты, в которых требовалось вы- 
брать определенные конфигурации из ряда нарисованных 
фигур, сосчитать число изображенных на бумаге элемен- 
тов, оценить площади светлой и темной части фигур. 
Исследовался вопрос о влиянии помарок при распозна- 
вании фигур, изсбраженных на бумаге. Кроме того, бы- 
ло исследовано еще несколько несложных программ, 
предусматривающих преобразование изобразительной ин- 
формации. А. Н. Чуйкин 


7527. Циклический преобразователь цифровой величи- 
ны в непрерывную. Майерс (А сусИс 415Йа|-фо-апа- 
1ор Чёсо4ег. Муегз Сеогрее Н.), 1ВЕ Ма+. Соп- 
уеп{. Вес., 1957, 5, № 4, 156—163 (англ.) 

Описывается преобразователь цифровой величины в 
непрерывкую, работающий на основе счетчика и преоб- 
разующий двоичное число в модулированные по шири- 
не импульсы. Преобразование каждого числа осуществ- 
ляется циклически и образует серию импульсов. бла- 
годаря чему достигается эффект расширения полосы 
пропускания преобразователя. В то же время преобра- 
зователь полностью сохраняет экономичность, присущую 
обычным нециклическим преобразователям такого типа. 
Пресбразователь собран целиком на полупроводниковых 
триодах и используется в вычислительной машине ТРА- 
ДИК, которая также использует полупроводниковые 
триоды. Преобразователь обеспечивает получение высо- 
кой точности при значениях выходной величины вблизи 
нуля. В статье приведена подробная блок-схема и дает- 
ся описание работы преобразователя. Подробно ‘рассмот- 
рены вопросы линейности и частоты пропускания пре- 
образователя и приведены соответствующие графики. 

В. М. Лолкарт 


7528. Коммутатор для аналого-цифровых преобразова- 
телей с непосредственным отсчетом, в котором исполь- 
зуется техника печатного монтажа. Уолтон (А 41- 
гес{-геа@ш? рги{е4-сисий сотити{афог {ог апа1ор-ф- 
@1оИа| Чафа сопуег$1оп. \Ма1{4оп С. А.), 1ВМ У. Кез. 
апа Оеуе[орт., 1958, 2, № 3, 179—192 (англ.) 
Описываются конструкции кодовых дисков электро- 

механических преобразователей угловых положений ва- 

ла в цифровую форму, использующие технику печатно- 
го монтажа. Предлагается несколько вариантов комму- 
тации ламелей кодовых дисков, позволяющих устранить 
неопределенность в моменты изменения одновременно 
нескольких разрядов получаемых чисел. Рассматрива- 
ются различные случаи применения таких преобразова- 
телей. Илл. 15. Библ. 6 назв. А. В. Шилейко 


7529. Автоматическая обработка экспериментальных 
данных, полученных в аэродинамических трубах. 
Сколс (ТВе ащотаНе Вап@Ипр оЁ ехрегипеща! аа{а 
ш \ша шппе]5. Зсно|е$ .. Е. М.), ВгИ. Соттип$ 
апа Еесёгот1сз, 1957, 4, № 10, 604—611 (англ.) 

‚ Число физических величин, измеряемых при экспе- 

_риментах в аэродинамических трубах, может быть зна- 
чительным, так что удобно иметь специальную автома- 
тическую систему обработки получаемых данных. При 
этом запись данных должна вестись в цифровой форме. 
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Вычислительные машины 


7531 


и математические приборы 


Для обработки данных необходима цифровая вычисли- 
тельная машина, для которой с помощью преобразова- 
телей, работающих по весовому принципу, производит- 
ся преобразование непрерывных показаний индикатор- 
ных приборов в цифровую форму. Оборудование в дан- 
ном случае получается достаточно сложным, но это 
оправдывается надежностью устройства в целом и удоб- 
ством получения результатов. Г. Х. Новик 
7530. —Множительно-делительное устройство с непре- 

рывным периодическим интегрированием. Гарсия- 

Сантесмасес, Сивит-Брёй (МшйрИсадог у 41- 

у150г апа|6р1со а Ии\{ертас!опез ]ег1о@саз, @атгста 

бап{езтазез {., С1\1{.Вгец А.), Ап. Веа]. $0с. 
езрапо!а 5 у аийп., 1958, А54, № 5-6, 127—138 (исп. ; 
рез. англ.) 

Описывается множительно-делительное устройство 
для электронного моделирующего устройства, построен- 
ного в мадридском Институте электротехники и авто- 
матики. 

Умножение производится реализацией формулы 
РтЕКОН А, 


{Б.О фь а = Ков. В 9 +Ю В+ 
0 
+ К5Бь (©) + Ко. 


Множительное устройство работает в режиме повторе- 
ния с частотой 2 кгц. Величина Е» подается на. вход ин- 
тегратора Миллера, который интегрирует лишь при на- 
личии высокого потенциала на антидинатронной сетке и 
на антидинатронную сетку которого подается высокий по- 
тенциал от устройства сравнения, сравнивающего на- 
пряжение Е; с пилообразным напряжением, пропорцио- 
нальным времени, и прекращающего подачу высокого 
потенциала в момент равенства напряжения ЁЕ\ и напря- 
жения пилы. Таким образом осуществляется интегри- 
рование величины Ё› по времени, пропорциональному Бу. 

На этот же интегратор подается напряжение, пропор- 
циональное Ам’. Полученное напряжение детектируется, 
и из него вычитаются напряжения, пропорциональные 
Е1, Е», и постоянная составляющая. Деление произво- 
дится по формуле 

ва|ЕцЕ) 


[Ро (+ в] ЕЁ’ Е» (1) К" 


1 
Е, ТЕ, (0 


0 


Импульсы, имеющие длительность, пропорциональную 
ка/Е1 (1, получаются на схеме совпадения, на один 
вход которой подается напряжение от мультивибратора, 
а на другой — напряжение компаратора, сравнивающее 
напряжение интегратора Миллера, на вход которого 
подается напряжение Ё\1, а на антидинатронную сетку — 
напряжение того же мультивибратора с напряжением, 
пропорциональным Ад. Эти импульсы усиливаются и, 
попадая на антидинатронную сетку второго интегратора 
Миллера, на вход которого подается напряжение Ее, пос- 

- 


ле детектирования и вычитания величины кух стано- 


18 
вятся пропорциональными частному от я величи- 
ны Ео на Ё1. 

В статье дана полная электрическая схема устрой- 
ства, временные диаграммы и осциллограммы выход- 
ных напряжений. Библ. * назв. О. В. Бачин 
7531. Множитель напряжений для электронных вычис- 

лительных машин. Сидериадес, Брюнель 

(МыНрИсаеиг 4е 1еп$10пз роиг са1сшай1сез @есёго- 

п19цез. З1аег!а 4ез 1.., Вгипе!| ..), Шесхгоп. ш- 

диз г., 1958, № 22, 161—164 (франц.) 

Описывается оригинальная схема электронного мно- 
жительного' устройства непрерывного действия, основан- 
ная на методе аппроксимации параболы `анодно-сеточ- 
ными характеристиками электронной лампы, а также 
прибор, построенный на. базе этой схемы и представлен- 
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ный на Международной выставке 1958 г. в Брюсселе 
Национальным центром научных исследований (Фран- 
ция). , .3 
Устройство отрабатывает известную формулу ху = 
= 1/4 [(*- и)? — (х2 — 2)?], причем входные величины 
х и у выражаются напряжениями постоянного тока. Сум- 
мирование и вычитание напряжении (вычисление (х-Ру) 
и (х—и)) производятся на обычных суммирующих пе- 
почках сопротивлений, используемых в моделирующих 
устройствах; при этом для вычитания используется ин- 
вертор на лампе Е1Г.84. Основное действие — возведение 
в квадрат — производится ламповой схемой на г 
триодах и пентоде. Были выбраны триоды типа 6С5, 
имеющие анодно-сеточную характеристику, близкую к 
параболической (одна ветвь параболы). Входное напря- 
жение подается на сетку одного из триодов непосред- 
ственно и на сетку второго — с инвертированием на 
пентоде. При этом напряжение смещения на сетке вто- 
рого триода с помощью делителя напряжения устанав- 
ливается таким образом, чтобы этот триод был заперт 
при работе первого триода (диапазон входных напряже- 
ний от 0 до —20 в) и отрабатывал вторую ветвь пара- 
болы, когда первый триод заперт (диапазон входных на- 
пряжений от —20 до —40 в). 7 

Таких схем возведения в квадрат в устройстве две 
(для отработки (х - у)? и (х — )?), и ими в первую оче- 
редь обуславливается точность работы. Лампы перед 
включением подвергаются специальному отбору, для 
корректировки наиболее „тяжелых“ участков характери- 
стики в общую катодную цепь триодов включено пере- 
менное сопротивление (1 ком). Оптимальное приближение 
к параболе достигается при напряжении анодного пита- 
ния 250 в и анодной нагрузке 47 ком. В качестве инвер- 
тирующей лампы применен лучевой тетрод 6А05. Пре- 
дусмотрена также корректировка с помощью потенцио- 
метра (50 ком) напряжения смещения сетки второго триода. 

В таких условиях общая точность работы устройства 
достигает 1%. Максимальная частота работы при такой 
точности 5000 ги. Устройство содержит всего 8 функ- 
циональных ламп и весит 3,5 кг. Съем результатов мо- 
жет производиться по вольтметру (на постоянном токе) 
или осциллографическим путем. Указывается, что рабо- 
чая частота устройства может быть существенно повы- 
шена путем замены ряда нагрузочных сопротивлений 
индуктивностями и резонансными контурами. Возможно 
также расширение логических возможностей устройства 
путем подключения дополнительных схем (для этого 
соответствующие электрические точки устройства выве- 
дены на клеммы передней панели). В частности, возмож- 
но полключение одного или нескольких аналогичных 
устройств для получения произведения многих сомно- 
жителей. 

Приведены фото общего вида и принципиальные схе- 
мы множительного устройства. Приводятся также осцил- 
лограммы работы при перемножении двух переменных 
напряжений различной формы, снятые в соответствую- 
щих масштабах времени. А. А. Крупский 
7532. Об аналитических функциях дискретного аргумен- 

та, допускающих моделирование. Силич (Про ана- 

лтичн! функций дискретного аргументу, що допускають 
моделювання. С1л1ч 3. 0.), Наук, щорчник. Механ.- 

матем. фак. Ки!вськ. ун-ту, 1956, Кийв, 1957, 527— 

528 (укр.) 

Внутри замкнутого контура, образованного Последова- 
тельностью узловых точек квадратной сетки, специаль- 
ным образом строится так называемая аналитическая 
функция дискретного аргумента. Эта функция опреде- 
лена в узлах сетки и затем доопрелелена в серединах 
отрезков, соединяющих соседние узлы („фиктивные точ- 
ки области“). Для фиктивных точек выполняются раз- 
ностные условия Коши-Римана в такой форме, которая 
удобна для физического моделирования. На модели можно 
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‚связи и подаче по каналу, 


1959 г. 


легко определить аналитическую функцию дискретного ар- 
гумента в любой области, если задана действительная 
часть этой функции на границе. 

В заключение приводится теорема о том, что получен- 
ное указанным способом решение при ‘уменьшении шага 
й сходится к точному решению граничной задачи теории 
аналитических функций при краевом условии И|„=ч(з). 

А. Карцев 
7533. Систематическое нахождение неисправностей 

в моделирующих устройствах. Гроссуолд, Плот- 

кин (Зузетайс фтасте о{ 9415сгерапмез ш апаов 

сотршегз. Я@гоззма|14 Е., Р|1о+К1п М.), ВЕ 

Ма. Сопуеп. Кес., 1957, 5, № 4, 175—179 (англ.) 

Рассматривается вопрос о систематическом опреде- 
лении источников погрешностей в  моделирующих 
устройствах, используемых для решения сложных задач, 
охваченных обратными связями. Исследуются линейные 
системы с малыми ошибками, так как естественно пред- 
полагается, что источники больших погрешностей легко 
определяются. Задача решается методом приближений. 
Каждое приближение состоит из двух ступеней. Все 
моделирующее устройство разбивается на две части, 


выходы которых обозначаются соответствующими век--^ 


торами и обозначают связь этих частей друг с другом. 


Входами каждой части, помимо выходов другой части, 


являются возмущающие функции. Первым шагом при- 
ближения является нарушение одной из связей и`за- 
мена ее сигналом, подаваемым от генератора функций, 
синхронизированного с возмущающей функцией. По вы- 
ходу этой части можно сразу определить, находится ли 
источник погрешности в ней или нет. В силу свой- 
ственной моделирующим устройствам неточности вы- 
полнения математических операций этим приближением 
не ограничиваются и делается второй шаг приближевая, 
заключающийся в восстановлении ранее ее _ 
связывающему обе части 
сигнала, соответствующего результатам первого при- 
ближения и восстановленной связи. Приводится обосно- 
вание этой методики и определяется необходимое число 
итераций на основании числа частей моделирующей 
установки, основанное на теории информации. Приво- 
дятся соображения о требованиях, предъявляемых к 
генераторам функций в отношении их точности и связи 
этой точности с величиной ошибки, которая может 
быть обнаружена. Б. Ш. Беркович 
7534. Интегратор тока для астрономических фотомет- 
рических фотоэлектрических систем. Вейтбрехт 
(Сиггеп ицевтафог {ог азфтопописа! рНофоеесс рВо- 
{Чотеу. \е1{БгесНн{ Ворег+ Н.), Веу. 5$ачеми. 
пзгит., 1957, 28, № 11, 883—888 (англ.) 
Описывается интегрирующая цепь вместе с програм- 
мирующим и временным устройствами, предназначенная 
для измерения сигналов тока, снимаемых с фотоумно- 
жителя, используемого в астрономических фотометри- 
ческих устройствах. Приводится схема интегрирующего 
устройства, построенного по принципу интеграторов в 
математических машинах непрерывного действия на 
трехкаскадном усилителе постоянного тока с коэффи- 
циентом усиления в разомкнутом состоянии, равным 
1200. Выхолным каскадом усилителя является катод- 
ный повторитель. При записи выходного сигнала на 
самописце полная шкала соответствует току в диапазоне 
10-6 - 117 а. Дрейф выходного сигнала меньше 0,1% 
полной шкалы самописца. Приводится схема програм- 
мирующего устройства, предназначенного для обеспе- 
чения заряда конденсатора интегрирующего ‘устройства 
в течение определенного времени, сохранения этого за- 
ряда в течение времени, необходимого для записи его 
на самописце, и для разряда этого конденсатора 
с целью возвращения схемы в исходное состояние. Схе- 
ма в основном построена на четырех реле и одной 
лампе.’ В качестве временного устройства используется 
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электромеханическая схема с синхронным мотором на 
115 в частотой 60 гц (промышленная частота) и 
соответствующими механическими и релейными пере- 
ключателями, обеспечивающая получение необходимых 
интервалов интегрирования от 10 до 100 сек. через 
каждые 10 сек. с достаточной точностью. 

Описанное интегрирующее устройство находилось в 
эксплуатации несколько лет и использовалось при 
различных фотометрических исследованиях. 

Б. Ш. Беркович 
7535. Моделирующее устройство, использующее сель- 
сины и сервомеханизмы. Белл (Ап апа1обие сотри- 

{ег етр!оуйю шарзНрз ап@ зегуоз. Ве! 1 Т.), Тесп- 

п14ие (Епр1.), 1958, 12, № 3, 20—23 (англ.) 

Описывается электромеханическое устройство, моде- 
лирующее качку корабля при включенной и выключенной 
системе стабилизации. Гироблок и модель стабилизирую- 
щей системы помещаются на свободно поворачивающуюся 
одноосевую платформу, имеющую смещенный вниз центр 
тяжести. Действие волн и стабилизирующих средств 
моделируется перемещением сервомеханизмами грузов 
на платформе, создающих моменты вокруг оси, изме- 
няющиеся с частотой от 0,25 до 0,033 гц. Сельсины 
используются для передачи сигналов 0б отклонении 
стола и смещении грузов между элементами схемы и 
на записывающие устройства. И. Д. Алимов 
7536. Электронный дифференциальный анализатор. 

Чаудхури, Наг (Ап еес!гопс ЧШегепца| апа1у- 

зег. СпоцавВигу А. К., Мар В. К.), ш@ап Ф. 

Рвуз., 1958, 32, № 2, 91—108 (англ.) 

Описана моделирующая установка с 16 операцион- 
ными усилителями. Установка предназначена в основ- 
ном для решения задач теории цепей, следящих систем 
и для вычисления траекторий электронов. Модель мо- 
жет работать с искусственной периодизацией или без 
нее. Могут решаться как линейные, так и нелинейные 
уравнения. В общем виде подробно рассмотрены источ- 
ники погрешностей: неточный подбор элементов в це- 
пях обратной связи усилителей, дрейф нуля, ограни- 
ченность полосы пропускания и др. В описанной моде- 
ли входные сопротивления и элементы обратной связи 
подбирались с точностью 0,1%. Частота периодизации 
1, 0,5 и 0,1 гц. Измерение выходных величин может 
производиться по экрану электронно-лучевого индикато- 
ра: Коэффициент усиления операционного усилителя 
по постоянному току равен 12000. Входная емкость 
менее 10 пф, выходное сопротивление 600 ом. Сум- 
мирующий усилитель с двумя входами при частотах 
сигнала до 100 гц имеет ошибку по амплитуде менее 
0,1% ; при частотах до | кец—менее 1%. Постоянная вре- 
мени нарастания выходного сигнала суммирующего усили- 
теля при скачкообразном входном сигнале не превышает 
10 мксек. Приведены примеры решения уравнений до 
3-го порядка. Помещено фото модели. В. А. Брик 
7537. Определение давлений и фильтрационных рас- 

ходов по методу ЭГДА. Тявода (7лзфюуаше у2Ча- 

Коу а рйезаКоу ротосои ‘'е]еК#ске] апа!оре. Тауо- 

4а Опд4ге]), УодоВозро4. базор., 1958, 6, № 2, 160— 

173 (словацк.; рез. русск., нем.) 

Метод электрических аналогий представляет собой це- 
лесообразный экспериментальный метод для определе- 
ния движения грунтовых вод. В данной статье рассмат- 
ривается его применение для определения противодавле- 
ний и фильтрационных расходов. Для изготовления мо- 
делей использовались следующие материалы: вода, 
электролиты, желатин, электропроводящие лаки и бу- 
маги, тела разной степени электрического сопротивле- 
ния; при этом особое внимание уделялось электроли- 
там и желатину, применение которых наиболее выгод- 
но. Из вышеприведенных материалов можно изготов- 
лять также модели любой неоднородной области. Осо- 
бенно важным является изучение гидродинамической 
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картины движения, при помощи которой можно непо- 
средственно определить противодавление и фильтра- 
ционный расход. Из резюме автора 
7538. Принципы моделирования электрического поля 
электронных приборов с учетом пространственного 
заряда с помощью электролитической ванны с токо- 
вводящими элементами. Лукошков В. С., В сб.: 
Межвуз. конференция по применению моделирования 
в электротехн. задачах и матем. моделирования. М., 
1957, 119—122 
Описывается применение разработанного в НИИ МРТП 
метода токовводящих элементов при решении в элек- 
тролитической ванне двумерного уравнения Пауссона 
для плоских задач 


д? 
Азф = }(х, у); д. =0 
или для осесимметричных задач 


0$ 
А2ф = | (х, г); 99 = 0: 


При этом методе решения задач в электролитические 
ванны с помощью токовводящих элементов различной 
формы вводятся определенные заданные электрические 
токи. В. А. Брик 
7539. Вычислительная машина для исследования ха- 
рактеристических уравнений систем автоматического 
регулирования. Гинзбург С. А., Брик В. А., В 
сб.: Межвуз. конференция по применению моделиро- 
вания в электротехн. задачах и матем. моделирова- 
ния. М., 1957, 184 
Краткое содержание доклада, в котором описана 
разработанная и изготовленная в ЦЛЭМ Мосэнерго 
моделирующая электромеханическая машина, предназна- 
ченная для исследования степенных алгебраических по- 
линомов до 10-го порядка с действительными или 
комплексными постоянными коэффициентами. Машина 
используется для определения корней характеристичес- 
кого уравнения системы автоматического регулирования. 
Отсчет искомых значений комплексных величин произ- 
водится по экрану электронно-лучевой трубки (грубый 
отсчет) или по двум шкалам — модуля и аргумента 
(точный отсчет). Экран трубки может представлять со- 
бой плоскость полинома или плоскость независимого 
комплексного переменного. Погрешность машины в ос- 
новном не превышает 2% по модулю и 2° по аргумен- 
ту. Время решения большинства задач исчисляется не- 
сколькими минутами. Машина демонстрировалась в 


действии. В. А. Брик 

7540. Небольшое моделирующее устройство (та! 
апа!орие сотшрщег), шзит. Веу., 1958, 5, № 55, 
785 (англ.) 


Сообщение о выпуске новой малогабаритной вычисли- 
тельной машины непрерывного действия „Солартрон’ 
Миниспейс“ (Зо|аг{гоп Мизрасе), габаритами 1280 
Хх 510Х 760 мм („электронной логарифмической линей- 
ки“). Машина конс'руктивно оформлена в виде стенда, 
нижнюю часть которого занимает источник питания 
(общий ток 400 ма по номиналам от + 300 до — 300в, 
при высокой степени стабилизации). В верхней части 
стенда расположены 10 блоков функциональных уси- 
лителей (с автоматической регулировкой и подстрой- 
кой нуля), а также панель управления, штеккерная па- 
нель, потенциометры и входные и выходные элементы. 

На мащине могут решаться системы дифференциаль- 
ных уравнений 2-го или 3-го порядка, дифференциаль- 
ные уравнения 4—5 порядка и т. п. Предусмотрена воз- 
можность спаренной работы двух машин, а также под- 
ключения множительного устройства типа Т7 725. 

А. А. Крупский 
7541. Новая вычислительная машина (Мех `\УАОС 
сотрщег), Ау1а{. \еек, 1955, 63, № 14, 75 (англ.) 
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Фирма „Ривс инструмент“ строит для Райтовского 
‘Авиационного центра (МАШС) электронный дифферен- 
циальный анализатор стоимостью в | млн. долл. Ма- 
шина содержит более 400 оперативных усилителей, де- 
тали которых имеют точность 0,01%, что в 10 раз вы- 
ше точности деталей, применясмых в прежних моделях. 

О. В. Бачин 


7542. Эксплуатация машины БЭСК. Комет (Пе 
Уегуеп4ип? уоп ВЕЗК, Сошё{ $112), МасписШеп- 
фесбп. РасНБег., 1956, 4, 62—65, 222 (нем.; рез. англ.) 


Рассматривается устройство и опыт эксплуатации 
шведской электронной вычислительной машины БЭСК, 
установленной в помещении Высшей технической шко- 
лы в Стокгольме (РЖМат, 1955, 1520 — 22, 4754, 6170). 
Сообщается, что завершенная постройкой в ноябре 
1953 г. машина БЭСК, после ее четырехмесячного освое- 
ния, начала регулярно эксплуатироваться с марта 
1954 г. Загрузка БЭСК первоначально планировалась 
по 8 час. в день; обслуживающий персонал 2 инжене- 
ра. Однако потребность в увеличении машинного време- 
ни привела к тому, что с августа 1955 г. была начата 
круглосуточная эксплуатация БЭСК. На обслуживание 
машины было выделено 4 инженера. Машинное время 
увеличено до 129 час. в неделю. Гак как из этого вре- 
мени 33 часа отводится на техническую профилактику, 
то чистое мащинное время составляет 96 час. в неделю. 
Однако и этого уже недостаточно: потребность в чистом 
машинном времени сейчас оценивается в 136 час. в не- 
делю. Всего с начала эксплуатации БЭСК наработала 
3800 машинных часов. Приводится тематическая диаграм- 
ма заграт машинного времени на решение задач из раз- 
ных областей науки и техники, а также дается клас- 
сификация этих затрат по отдельным математическим 
проблемам. Сообщается, что силами группы математи- 
ков, обслуживающих БЭСК, для заказчиков организова- 
ны регулярно функционирующие ‘курсы по программи- 
рованию, продолжительностью 10 дней, которые уже 
окончило несколько сотен человек. Библ. 16 назв. 

Г. М. Грязнов 


7543.  Геттингенские вычислительные машины с точки 
зрения эксплуатационника. Трефц (01е @бНшеег 
ВеспептазсШпеп уот Вепи{ёег ацз резенеп. Тге! ЕЁ {фа 
Е1еопоге), 1. апрем. Ма. ипа Месн., 1957, 37, 
№ 3-4, 146—148 (нем.) 

Изложение доклада, сделанного в июне 1955 г. на 
заседании Общества прикладной математики и механики 
в Берлине и посвященного опыту эксплуатации геттин- 
генских вычислительных машин С-] и О-2. Приводятся 
основные технические данные машин ОС-| и О-2 и крат- 
ко рассматриваются их коды команд. Сообщается, что 
после некоторого опыта эксплуатации машины @-|! была 
создана ее модификация: машина @-!а, отличающаяся 
а) диапазоном и формой представления чисел (плаваю- 


щая запятая, диапазон 10=97, мантисса 13 десятичных 
разрядов, вместо фиксированной запятой и 10 десятич- 
ных разрядов в С-1); 6) большей емкостью запоминаю- 
щего устройства (1840 чисел вместо 26); в) быстродей- 
ствующим фотоэлектрическим вводом (160 знаков в 
| сек.}, вместо электромеханического (7 знаков в | сек.) 
в (-1. Приводятся эксплуатационные характеристики ма- 
шин С-[ и О-2. Сообщается, что машина С-| находится 
в эксплуатации с осени 1952 г. За период с 1952 г. по 
1954 г. машина наработала 11300 час. (65% этого вре- 
мени было использовано Институтом физики Макса 
Планка, 35% — Институтом астрофизики). Загрузка СЦ-1 
(как и @-2) круглосуточная: полезное рабочее время — 
18 час. в день, 2 часа — ликвидация ошибок, допущен- 
ных при сбоях машины, 4 часа — профилактика и ре- 
монт. Добавочный ежегодный простой —- капитальная 
переборка и поаздники — около 40 дней. Эксплуатаци- 
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онная загрузка машины С-[ в 1954 г. характеризуется 
следующей таблицей: 
Общее число часов в году. .... О . 8760 час.=100% 
Общее потребное число часов... ........ 7711 час.= 89% 
Время эксплуатации. ........ Е р ьь 1022 час.= 80% 
Чистое машинное время. .......... 4 5861 час.= 67% 
Время, выпавшее из—за сбоев машины ....... 611 час. = 1% 
Время на профилактику и ремонт.......... 550 час.= 6% 


Указывается, что на машине С-1 в основном решались 
обыкновенные дифференциальные уравнения, уравнения 
в частных производных (гиперболического типа), систе- 
мы линейных алгебраических уравнений (до 9-го поряд- 
ка). На машине С-2 решались уравнения в частных про- 
изводных от 2 независимых переменных и системы ал- 
гебраических уравнений (до 40-го порядка). Отмечается, 
что опыт работы на машине С@-2 еще мал. Выдвигается 
требование создания вводных курсов по программиро- 
ванию для лиц, приступающих к решению задач на 
машине (-2, более сложной, чем С-1, и требующей 
более квалифицированного, сложного и длительного 
программирования. Г. М. Грязнов 
7544. Вычислительная техника в Великобритании. 

Уилкинсон (Сотрийпе ТасШШез ш @геа Вгйат. 

\11К1пзбп СФ Н.. Т Ш. Рего., 1957 А 

№ 400, 1—107 (англ.) 

Статья содержит краткий исторический обзор раз- 
вития вычислительной техники в Англии и США. При- 
водится описание основных характеристик и устройств 
электронных вычислительных машин, а также методов 
кодирования и систем счисления. Рассматриваются ви- 
ды оперативной и внешней памяти, типы вводных и вывод- 
ных устройств, системы кодирования команд, библиотека 
стандартных программ и подпрограмм, быстродействие и 
время выборки из памяти. Особое значение автор при- 
дает созданию библиотеки стандартных программ и 
подпрограмм, считдя, что этим значительно облегчается 
машинное решение задач. 

В заключение приводится таблица, содержащая срав- 
нительные характеристики некоторых существующих 
электронных вычислительных машин (по состоянию на 
конец 1956 г.). Л. Н. Дашевский 
7545. Электронная система обработки данных в Нор- 

вегии (ЕИесгог!с Чафа-ргосеззше зуз{ет {ог МогмисВ 

СИу СоипсИ), Ащотай. апа Ашотайс Еашрт. М№е\з, 

1957, 2, № 11, 602—605 (англ.) 

Большая система обработки данных, установленная в 
Норвегии, состоит из электронной цифровой вычисли- 
тельной машины „Эллиотт-405“, снабженной запоминаю- 
щим ‘устройством на магнитной ленте и устройствами 
ввода и вывода на бумажной перфоленте. Каждая кас- 
сета содержит 330 метров магнитной пленки, инфор- 
мация на которую записывается вычислительной маши- 
ной. Информация в вычислительную машину поступа- 
ет с бумажной перфоленты. Г. Х. Новик 


7546. Изучение вычислительных машин в Аризоне про- 
должается второй год (Аг12опа зотриег зи4у гоез 
Ио зесоп@ уеаг), Еесг. \ог4. 1958, 149, № 7, 76— 
77 (англ.) 

Сообщение о некоторых итогах первого года работы 
исследовательской группы, состоящей из представите- 
лей нескольких фирм, по применению вычислительных 
машин в промышленности и торговле. Исследования 
проводилизь в г. Феникс штат Аризона, где имеется 
вычислительная машина УНИВАК |. В течение первого 
года работы усилия были направлены на исследование 
электрических систем, решались задачи распределения 
нагрузок станций, исследовались линии передачи, выво- 
дились формулы определения потерь в линиях, опре- 
делялись наиболее выгодные распределения нагрузок 
трансформаторов и т. д. В дальнейшем предполагается 
вести работы по исследованию применения цифровых ма- 
шин и машин непрерывного действия для расчетов вза- 
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имосвязанных электрических систем, экономического 

@иланирования, расчетов стоимости энергии и бюджет- 

ных расходов. Всего за первый год работы из 78 по- 

ставленных задач 12 находятся на той или иной стадии 
завершения, а 12 других решены в процессе решения 
предыдущей серии задач. О. В. Бачин 

7547. «Джордж» будет делать это (ТНеу 1её СЕОВОЕ 
4о Ц... аЁ Агооппе МаНопа!| ГаЪогафогу), Вез. апа 
Епепо, 1958, 4, № 2, 47 (англ.) 

°— Сообщение Аргоннской национальной лаборатории 

{Агбоппе МаНопа! ГаБога{огу, США) об установке вы- 

числительной машины „Джордж“. Это двухадресная 

машина с плавающей десятичной запятой. Запоминаю- 
щее устройство на 4096 40-разрядных двоичных чисел 
выполнено на магнитных сердечниках. Фотоэлектри- 
ческое входное устройство, построенное фирмой „Фер- 

ранти“, читает перфоленту со скоростью 200 букв в 

1 сек. 

Машина будет применена для расчета магнитной си- 
хтемы для ускорителя. Эта лаборатория также эксплу= 
атирует машину ИБМ-704. О. В. Бачин 
17548. Ввод в действие системы ИБМ РАМАК или 

электронная последовательная обработка данных. До- 

эрти (тодисНоп Ме ВМ КАМАС ог вес{гоп!с 
ш-Ние ассоипЯпе. Ропег\фу Е. У. В.), Г. Мас. Ас- 
соипе., 1958, 9, № 5, 12—13, 15, 21 (англ.) 

См. РЖМат, 1957, 1629, 1630. 

1549. Применение вычислительных машин. Рис (ТНе 
ппрасё о! Ве сопрщег. Кеез М!па), Май. ТеасВег, 
1958, 51, № 3, 162—168 (англ.)} 

Статья основана на выступлении автора на конферен- 
ции по перспективам науки в одном из высших женских 
холледжей США и содержит популярное изложение тех 
проблем, которые с успехом решаются или могут быть 
решены с помощью вычислительных машин. Особое 
внимание уделено решению задачи о предсказании па- 
зодков; так, расчет режима верхнего течения реки 
Огайо длиной 600 км на 13,5 дней вперед, вычислен- 
ный с помощью 1100 постоянных, потребовал 6 час. 
45 мин. машинного времени на ранней модели машины 
УНИВАК. Также излагается применение машин в об- 
ласти перевода. Рассказывается об известном опыте 
перевода на’ машине ИБМ-701 и на машине БЭСМ. 

О. В. Бачин 

7550. Применение вычислительных машин в системах 
управления Соллечито (ЕЁшр сотрщегв Ио 
сопёго| зузетз. Зо11ес1фо У. Е.), Еест. Епбпв, 
1958, 77, № 5, 396—401 (англ.) 

Отчет о дискуссии о применимости вычислительных 
машин в системах управления на конференции по вы- 
числительным машинам для управления в Атлантик 
Сити (США) 17 октября 1957 г. Вычислительные ма- 
шины по их применению для целей управления было 
предложено делить на три класса: 

1. Машины программного управления, когда вся про- 
грамма записана заранее, а машина только запоминает 
последовательность операции и дает команды перехода 
от операции к операции. 

2. Вычислительная машина и датчики объединены в 
одну или несколько петель обратной связи, причем 
‘машина запоминает фиксированную программу вычис- 
‘лений, но работает с данными, поступающими в процес- 
се работы. До сего времени это были почти всегда ма- 
шины непрерывного действия, например, в системах 
управления стрельбой. р 

3. Вычислительные машины оптимального регулиро- 
вания, которые не имеют фиксированной программы, а 
отыскивают оптимальный режим работы по имеющимся 
текущим данным. 

В’ ходе дискуссии обсуждались и требования, предъ- 
являемые вычислительными машинами к схемам управ- 
ления, в частности, было уделено внимание необхо- 
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димости получения надежных цифровых преобразова- 
телей данных. Отмечался тот факт, что цифровые ма- 
шины все более вытесняют непрерывные машины из 
сферы управления; обсуждались проблемы последова- 
тельной обработки информации по мере поступления, 
компактности вычислительных машин, перспективы 
развития вычислительных машин и т. д. О. В. Бачин 

7551. Электронные вычислительные машины для це- 
лей управления. Дайболд (Е|ес{гоп!с сотри{егз—1е 
спаЦепре №0 тапаветепт. О1еро14 Лойп), Ашо- 
та. ап@ Ашотайс Еди!рт. Ме\мз, 1958, 3, № 7, 353— 
358 (англ.) 

Текст вступительной речи автора на курсах, органи- 
зованных в Лондоне с 20 по 24 января 1958 г. Цель 
курсов — критический анализ опыта использования в 
Америке цифровых электронных машин и другого обо- 
рудования для автоматизации процессов управления. 

В. Л. Евтеев 

7552. Применение вычислительных машин. Миньо 
(АррИсаНоп 4ез тасШпез А сасшег. М1впо М.), 
Кеу. рёп. тёс., 1958, 42, № 113, 369—373 (франц.); 
Статья общего характера. 

7553. Электроны в качестве переводчика. Машина-пе- 
реводчик (Е!еК{гопеп аз! ОЪегзеег. Еше По|те+- 
зсНег-Мазс те \\”. $с|.), Ошоп, 1956, 11, № 13-14, 
583—584 (нем.) 

Популярное изложение основных принципов машин- 
ного перевода с одного языка на другой, иллюстриро- 
ванное примерами, взятыми из первой демонстрации 
автоматического перевода с русского языка на англий- 
ский, осуществленного на электронной вычислительной 
машине ИБМ-701 со словарным запасом в 520 слов фир- 
мой „ИБМ“и Институтом языка и лингвистики Джордж- 
таунского университета (РЖМат, 1954, 5293). Сообщает- 
ся, что фирмой „ИБМ“ разрабатывается специализи- 
рованная электронная машина для автоматического 
перевода, которая должна быть изготовлена в тече- 
ние ближайших 3—5 лет. Отмечается, что после раз- 
работки программы перевода с русского языка на ан- 
глийский, будут также составлены программы пере- 
вода с немецкого и французского языков. 

Г. М. Грязнов 

7554. «Персептрон»— машина, моделирующая мозг 
(Регсер#гоп: а Бгаш апа1орце тасНте?—), Вгй. Сот- 
тип$ апа Ейес{гог!сз, 1958, 5, № 9, 696 (англ.) 
Краткое сообщение о разработке системы „Персепт- 

рон“. А. В. Шилейко 

7555. Расчет величины «дл» и электронная счет- 
ная машина. Мурога Сабуро, Эрэкутороникусу, 
1958, 3, № 10, 1041—1044 (японск.) 


7556. Вычислительные машины для определения по- 
лей. Мелцер, Браун (ОшюЦа| Пе сотрщегз. 
Ме[12ег В., Вгомпт Г. Е.), Майге, 1958, 181, 


№ 4620, 1384—1385 (англ.) 

Описывается метод, примененный в Эдинбургском 
университете для решения уравнения Лапласа у?У =0 
для трехмерного пространства. Трехмерная матрица 
была составлена из блоков, из которых каждый содер- 
жал по 6 схем, дающих полусумму, числа входных им- 
пульсов, и производил операцию 


1 , 
И =, + Из + Из + Уа-+ У + Уд. 


Импульсы, выражающие граничные условия, подавались 
в крайние блоки матрицы. Применялись механические 
счетчики, работающие на частоте 25 гц, что обеспечи- 
вало точность вычисления в 5 знаков. Для увеличения 
точности до 8 знаков нужно применять уже электрон- 
ные счетчики, в частности, можно использовать декат- 
роны. О. В. Бачин 


7557. Электронная машина для измерения и учета 
твердых кож. Танцюра, Павленко (Електронна 
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машина для вимфу та облку твердих шюр. Та н- 

цюра М. А., Павленко Ю. С.), Наук. щор!чник. 

Механ.-матем. фак. Ки!вськ. ун-ту, 1956, Ки!в, 1957, 

535 (укр.) р 

Машина ЭМИК-1 разработана Лабораторией электро- 
моделирования Киевского государственного универси- 
тета в содружестве с Украинским, Научно-исследова- 
тельским институтом кожевенной промышленности. 
Машина производит измерение площади и средней тол- 
щины твердых кож и подсчет количества измеренных 
кож, печатает на коже порядковый номер, площадь, 
среднюю толщину, сорт, заводскую марку и дату, а так- 
же печатает на бумажной ленте данные для учета об- 
меренных кож. 

Измерение непрерывных величин производится пу- 
тем превращения физической величины в количество 
импульсов с последующим подсчетом этих импульсов 
электрическими счетчиками. Суммирование и нахожде- 
ние среднего арифметического (для определения сред- 


ней толщины) выполняются в цифровой форме. 
М. А. Карцев 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ МАШИН 
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


7558. Простой метод проверки двоичных результатов 
арифметических операций цифровой математической 
машины с помощью настольной вычислительной ма- 
шины. Парсонс (А зчтрйе аезК-са1сшафог те оа 
Гог спескше Бпагу гези!$ оЁ 41еИа1-сотриег агИП- 
шейс орегаНопз$. Рагзопз Егапсез [..), ХТ. Аз- 
50с. Сошрщ. МасШпегу, 1955, 2, № 3, 205—207 (англ.) 
Описывается метод, позволяющий, пользуясь настоль- 

ной вычислительной машиной, работающей в восьмерич- 

ной системе исчисления, проверять правильность выпол- 
нения основных арифметических операций цифровой 
машиной, использующей двойную систему. Приводятся 
правила для проверки сложения, вычитания, алгебраи- 
ческого сложения и вычитания, умножения и деления. 

А. Н Чуйкин 

7559. Счетно-решающий механизм для введения по- 
правки за среднюю рефракцию в положение телеско- 
па. Михельсон Н. Н., Изв. Гл. астрон; обсерв. в 
Пулкове, 1958, 21, № 3, 149—152 (рез. англ.) 

7560. Вычисление данных по графикам измерений. 
Мак-Дауэлл (Са|сшайпо теазигетеп  сВаг&5. 
МсрВо\ме!1 \МЬ!{пеу Е.), Ашег. Саз. Аззос. 
Моп у, 1958, 40, № 2, 31—38 (англ.) 

Сообщается о применении фирмой „Е! Разо Мага! 
Саз Со.“ перфорационных машин для обработки времен- 
ных графиков и соответствующих данных, получаемых 
при измерении некоторых параметров газа, с целью 
определения и уточнения этих параметров для его по- 
ставщиков и потребителей. Кроме этого, фирма выпол- 
няет работы по составлению статистического отчета, 
месячных отчетов по поставке. газа для поставщиков 
и др. 

Автор приводит описание основных функций и принци- 
пов работы комплекта перфорационных машин, применяе- 
мого фирмой для решения упомянутых выше задач, под- 
робно останавливаясь на самом процессе обработки ис- 
ходных данных и на методах контроля промежуточных 
результатов. 

Все вычисления и результаты фирма получает на 
машине ИБМ-650, причем как промежуточные, так и 
окончательные результаты машина пробивает на чистых 
перфокартах и одновременно, если это необходимо для 
контроля или для составления определенного доку- 
мента, печатает. Это позволяет фирме при выполне- 
нии сложных расчетов, например, при вычислении уточ- 
ненного объема газа при основном давлении, когда надо 
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определить ряд дополнительных данных, избежать та- 


кую трудоемкую и дорогостоящую операцию, как пер-. 


форация промежуточных результатов. В этом случае 
фирма для получения окончательных результатов при- 
меняет несколько прогонов перфокарт. Программа вы- 
числений записывается во внутреннюю память машины. 

В настоящее время фирма обрабатывает в месяц око- 
ло 35 000 временных графиков, причем графики, посту- 
пающие в начале восьмичасовой смены, полностью об- 
рабатываются и возвращаются в отдел измерений в 
конце той же смены. А. К. Голубева 
7561. Цифровые вычислительные машины и решение 

задачи распределения нагрузок. Беннетт (П!ейа| 

сотрщег$ апа Ше |оа4а-Но\у ргоет. Веппей { .. М.), 

Ргос. шзш ЕМШесёг. Епотз, 1956, В103, $ирр!. № 1, 

16—25. 01$сиз$., 77—83; Фирр!|. 2, 246 (англ.) з 

Задача о распределении энергии в распределенных 
электрических цепях рассматривается с математичес- 
кой точки зрения для подготовки ее к решению на ци- 
фровой вычислительной машине. Рассматриваются пас- 
сивные схемы в установившихся режимах, не имеющие 
взаимных влияний линий и трансформаторов с перемен- 
ными коэффициентами трансформации. 
дачи состоит в составлении матриц для всех элементов. 
схемы. 

Цифровая машина может решать значительно более 
широкий круг задач, чем машина непрерывного дейст- 
вия, с большой точностью и в десятки раз быстрее, 
однако машины непрерывного действия позволяют 6б0- 
лее оперативно менять топологию схемы, для них 
ввод или вывод добавочной ветви производится лишь. 
переключением ключа, в то время как в случае циф- 
ровой машины для этого нужно введение новой матри- 
цы связи. Время решения задачи на расчетном столе 
не зависит от размера цепи, в то время как для циф- 
ровой машины оно возрастает пропорционально третьей 
степени числа линий. 

Вычисления проводились на вычислительной машине 
Манчестерского университета. Эта машина имеет запо- 
минающее устройство на электронно-лучевых трубках 
емкостью 256 40-разрядных чисел и магнитный барабан 
на 16000 чисел. Входным и выходным устройствами 
являются пятиканальные телетайпы. Арифметические 
операции производятся как с 40-разрядными, таки с 
20-разрядными числами и в среднем продолжаются 
1 мсек. Обмен информацией между запоминающими уст- 
ройствами производится блоками по 32 или 64 числа, 
и для передачи данных на барабан требуется 95 мсек., 
а для получения данных с барабана 35 мсек. 

Задача, содержащая 24 линии и 48 разветвлений, при- 
веденная в статье, решалась около 56 мин. 

О. В. Бачив 
7562. Применение цифровых машин к проблемам про- 
цесса переработки в нефтяной промышленности. 

Алин (ТВе аррИсайоп о! 42а! сотрщегз фо ргоБ- 

1етз о{ ргосезз 4еу@ортепё ш Фе регоецт ш@и- 

гу. АВ !1!т .Х. Т.). Г 1азЕ Реёго]., 1957, 43, № 400, 

111-114 (англ.) 

Применение цифровых вычислительных машин расши- 
ряет возможности инженера-технолога, позволяет более 
полно обработать и использовать получаемую информа- 
цию. Наиболее часто используются вычислительные ма- 
шины для обработки данных, получаемых от масс-спек- 
трометра. Машина ИБМ-650 обрабатывает данные для 
200 образцов, состоящих из 18 компонент каждый, в 
течение | часа. При обычных методах на обработку дан- 
ных одного образца требуется около 30 мин. 

Произведенные недавно на ИБМ-650 расчеты методом 
проб привели к установлению нового способа определе- 
ния компонент месторождений. Информацию при этом 
способе получают путем облучения месторождений Х-лу- 
чами. 
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Указанный способ не может быть использован доста- 
точно эффективно без применения быстродействующих 
вычислительных устройств. Л. Н. Дашевский 
7563. Вычислительная машина помогает строить пе- 

реезды через реки (Сотри{ег Нерз БиНа гпуег аг1- 

уез), М1а\мез{ Епрг, 1958, 10, № 11, Рай 1, 20—21 

(англ.) 

7564. Обработка цифровой информации для управле- 
ния станками. Саскайнд (П1еЦа| и!огтайоп рго- 

‚ сеззше 1ог шасНше-{о0о] соп{о|. ЗиззК1па А1- 

1гед К.), 1ВЕ Маё Сопуеп+. Вес., 1957. 5, № 4, 145— 

149 (англ.) 
®— Использование цифровой информации для управления 
_ станками дает несколько значительных преимуществ. 
Во-первых, инструкции управления представляются в ви- 
де перфолент, перфокарт и т. п., которые могут быть 

легко и быстро изменены для производства различных 

деталей, во-вторых, практически не имеется предела точ- 
ности, с которой инструкции могут задаваться или .об- 
рабатываться и ограничение точности ставится только 
характеристиками станка. В-третьих, не требуется спе- 
циального искусства для приготовления этих инструк- 
ций ит п .Экспериментальная система была закончена 

в 1952 г. в Массачусетском технологическом институте. 
Станок является стандартной моделью с тремя коорди- 
натами движения: Система обработки информации вос- 
принимает на входе последовательность инструкций, каж- 
дая из которых содержит четыре сорта данных, перфори- 
рованных на’бумажной ленте: пространственные прира- 
щения Ах; Аи;, Дг;, на которые должен переместиться 
обрабатывающий инструмент, и временной интервал Д(;, 
в течение которого эти движения должны быть заверше- 
ны „Эти инструкции обрабатываются вычислительными 
схемами ‚которые преобразуют их в непрерывный сигнал 
(в данном случае вращение оси), подаваемый на соответ- 
ствующий приводной механизм. В экспериментальной 
системе устройство обработки информации выполняет 
две функции: оно производит в цифровой форме линей- 
ную интерполяцию между данными точками траектории 
инструмента и переводит результат в непрерывную фор- 
му. Обратной связи между станком и устройством 
управления не имеется. Выход устройства управления за- 
писывается ‘на магнитную ленту или перфорированную 
бумажную ленту, которые используются для управления 
станком. Система может быть применена для управле- 


ния другими станками, прессами ит. п. устройствами. 
Г. Х. Новик 


7565. Вычислительная машина составляет отчет о про- 
даже. Хепл (Сошрщег 4оез раБзЁРз за]ез ассоип- 
#12. Нерр!е Миггау Е.), О!Шсе, 1957, 46, № 3, 
102, 106, 108, 110, 112, 114 (англ.) 

Сообщается, что в Чикаго создан центр по обработке 
плановых, бухгалтерских и статистических данных, по- 
лучаемых в связи с деягельностью заводов Пабста, рас- 
положенных в разных городах. Этот центр ведет не 
только учет продажи товаров и анализ результатов про- 
дажи после распределения, но и осуществляет програм- 
му регулирования выпуска продукции. При этом он ре- 
шает вопросы распределения конечного продукта и во- 
просы, связанные.с периодом подготовки и оформления 
заказов и их обработкой, составляя предписания о тран- 
спортировках и счета на погрузку товаров до подготов- 
ки и рассылки накладных. Кроме того, этот центр соби- 
рает и подготавливает данные, используемые в получении 
графикав ыпуска продукции и в планировании заказов 
на материалы. 

Для получения таких данных центр опирается в ос- 
новном на электронную вычислительную машину фирмы 
„Ремингтон Рэнд“ УНИВАК-120, снабженную репродук- 
тором „Кард-о-Матик“, и на алфавитный табулятор, слу- 
жащий для заполнения бланков, накладных и отчетов о 
транспортировке. Ввод исходных данных в электронную 
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машину осуществляется с помощью перфокарт. Данные 
поступают по почте из отделений центра, размещенных 
в городах, где находятся обслуживаемые заводы. Для 
каждого из таких заводов машина, кроме учета товаров, 
рассчитывает зарплату служащим, осуществляет инвен- 
тарный контроль рекламных материалов. 

Использование электронной машины позволило полу- 
чать ряд документов, ценных для оперативного руко- 
водства. К таким документам в первую очередь следует 
отнести отчет „О состоянии заказа“, который центр вы- 
пускает через день в течение двухнедельного периода, 
т, е. со дня получения заказа до отправки товара заказ- 
чику. Этот отчет дает возможность в ‘любой момент 
сравнить состояние заказов`и цены на товары для каж- 
дого из 15 географических районов, на основании чего 
фирма Пабста может судить о спросе на свои товары в 
данное время. 

С помощью этой машины центр проводит комплексный 
анализ продажи товаров, сводя 15 отдельных отчетов к 
трем обобщенным отчетам: о продаже в стране в целом, 
о распределении товаров по районам и о районе-покупа- 
теле, получая при этом организационный и качественно 
оценочный вариант этих отчетов. 

Интересно отметить, что оформление накладных про- 
исходит в этом же учетном центре, сразу же после по- 
лучения сведений от заводов о произведенной отгрузке 
товаров. Это позволило отказаться от ревизий каждой 
накладной, а производить время от времени лишь вы- 
борочную проверку. 

За месяц этот центр оформляет до 8000 заказов. 
Машина со всем ее оборудованием обслуживается дву- 
мя операторами с полной загрузкой рабочего дня. 

Применение электронной машины и образование цент- 
ра в Чикаго позволило фирме значительно увеличить 
объем получаемой информации, что дало возможность 
провести более глубокий анализ продажи товаров, полу- 
чать ценные документы для оперативного руководства, 
сократить затраты труда, значительно ускорив обработ- 
ку данных. 

Фирма считает, что широта применения электронной 
вычислительной машины, работающей с перфокартами, 
окупила стоимость введения автоматической обработки 
данных. Мы Ве Голубева 
7566. Использование электронных цифровых машин 

для эксплуатационных расчетов. В оловой Д. И., 

Речн. транспорт, 1958, № 7, 18—21 

Указывается на необходимость использования элек- 
тронных цифровых машин для эксплуатационных расче- 
тов на речном транспорте. Разбирая подробно один из 
методов составления графика движения судов, автор 
указывает на возможность использовать для этих це- 
лей вычислительные машины. Популярно описаны воз- 
можности цифровой вычислительной машины, приведе- 
на схема расчета графика движения, составлена про- 
грамма для одного из блоков схемы в коде условной 
машины. Г. С. Росляков 


7567. Исследование ламп с бегущей волной с по- 
мощью моделирующих устройств. Эттенберг, Лу- 
онг, Лернед (Е{и4е 4ез {иБез А оп4ез ргоргезз1- 
уез а Га!е Фип са!сШаеиг апа|ор1адие. Е {еп- 
Бег? М., [1 мапр С., ГеагпеСУ. К.), Опае Цесг., 
1958, 38, № 371, 90—94 (франц., англ.) 
Рассматривается вопрос применения моделирующих 

устройств для исследования процессов в лампах с бе- 

гущей волной. Исследуется отдельно электронный луч, 
электромагнитная цепь и, как результат их взаимодей- 
ствия, ток и поле. Электронный поток характеризует- 
ся функциями времени и положения, а по этим функ- 
циям могут быть определены все остальные характе- 
ристики потока. Для электромагнитной цепи использу- 
ется соответствующая эквивалентная цепь, для которой 
параметры легко могут устанавливаться. Приводятся 


— 217 — 


7568 


уравнения для результата взаимодействия электромаг- 
нитного поля и пространственного заряда. Задача сво- 
дится к 4 уравнениям с 4 зависимыми переменными. 
Приведены результаты моделирования этих 4 уравне- 
ний. В качестве преимущества моделирования указывает- 
ся на возможность производить устансвку коэффициен- 
тов так, что граничные условия изменяются в соответ- 
ствии с физическим смыслом задачи. Указывается, что 
это первые результаты, которые дают возможность 
уточнять наше представление о процессах в лампах с 
бегущей волной, и должны показать удобство моделиро- 
вания для целей анализа такого рода электронных 


устройств. Это должно обеспечить возможность более. 


успешного их проектирования. Б. Ш. Беркович 


7568. Автоматическая обработка авиационных данных 
вычислительными машинами (Ащотайс сотрийпе о! 
атсга{ 4афа), Еесёгоп. Резвепт, 1958, 6, № 5, 10—11 
(англ.) 

Фирма „Эллиот“ (Англия) совместно с фирмой „Бен- 
дикс“ (США) разработала полностью автоматизирован- 
ную систему для обработки полетных данных. Система 
содержит два дублирующих канала, из которых каждый 
содержит блок преобразователя, температурный блок, 
вычислительную машину и два повторителя для 1-го и 
2-го пилотов. 

В блоке преобразователя полетные данные, получен- 
ные от датчиков, корректируются с учетом погрешности 
инструмента и преобразуются в электрические сигналы 
посредством низкофрикционной, низкогистерезисной сга- 
тически и динамически сбалансированной системы. Эти 
данные совместно с температурными данными дают све- 
дения о скорости подъема или спуска самолета, давле- 
ний, приборной и истинной воздушной скорости, числа 
Маха. Все данные посредством синхронной передачи 
передаются на приборы-повторители пилотов. 

Размер устройства 190,5 Ж 165,1 Ж127 см, вес 3,171 кг, 
потребляемая мощность 60 вт. О.В. Бачин 


7569. Применение моделирующих устройств в авиаци- 
онных тренажерах. Свифт ([’аррИсамоп ци са|си| 
апа1оэ1дие аих зиишШа{еигз 4е уо|. $ \1ЕЕ У. \.), Ве- 
уце НЕ, 1958, 4, № 1, 1—10 (франц.) 

Кратко описывается история разработки тренажеров, 
их классификация. Поясняются применяемые при моде- 
лировании методы решения уравнений и оборудование 
для выполнения основных математических операций 
{суммирования, умножения, деления, интегрирования, ге- 
нерирования нелинейных функций и тригонометрическо- 
го преобразования переменных). Описана работа запи- 
сывающего устройства для маршрута полета, в котором 
запись ведется на карте конической проекции с учетом 
сходимости меридианов. Приводится компоновка мо- 
бильного тренажера Е-86, изготовленного фирмой Ве4!- 
Гоп (Англия). И. Д. Алимов 


7570. Аналог летчика для системы управления про- 
дольным движением самолета. Диамантидес (А 
р1о{ апа1ор Тог атр!апе рИсВ сопёго|. О1атап#&1- 
4е$ М. О.), Х. Аегопащ. Зс1.. 1958, 25, № 6, 361—370, 
394 (англ.) 

Фирмой Соодуеаг приведен анализ характеристик лет- 
чика как звена управления и построено вычислительное 
устройство, моделирующее динамические особенносги 
летчика при управлении продольным движением пере- 
хватчика Е-89 В. Описываются результаты теоретиче- 
ских исследований и полученные передаточные функции 
человека. Приводятся результаты опытов над несколь- 
кими летчиками. Достоверность моделирования подтвер- 
ждается тем, что при переключении управления имити- 
руемым движением самолета от летчика на электронный 
аналог летчики обычно не сразу замечали, что они дей- 
<твуют рулями вхолостую. Библ. 11 назв. 


И. Д. Алимов 
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7571. Вычислительное устройство и система управле- 


ния для телескопа в Иодрел Бэнк (ТВе сошрщег ап4 


соп{го|! Гог 4Ве 4еезсоре а{ Зодге! ВапК), Еесоп. 

Епопо, 1958, 30, № 366, 466—472 (англ.) 

Описывается оборудование радиотелескопа, имеюще- 
го диаметр рефлектора 75 м, общий вес 2000 т и диа- 
пазон поворотов по азимуту: от — 90° до -330° и по ‘уг- 
лу возвышения -+20° от вертикали. Система управления 
8 приводными электродвигателями по 50 л. с. обеспечи- 
вает непрерывное слежение за выбранной звездой, ска- 
нирование по заданной программе и т. п. Электрическое 
вычислительное устройство непрерывного действия обес- 
печивает решение 14 уравнений, необходимых для рабо- 
ты в различных режимах. Приводятся схемы решения и 
фото элементов устройства. Точное отслеживание антен- 
ной команд вычислительного устройства обэспечивается 
сельсинами грубого и точного каналов, имеющих пере- 
Даточное отношение 90:1. В статье 12 илл. 

И. Д. Алимов 

7572. Диспетчерская вычислительная машина Восточ- 
но-пенсильванской электросистемы оправдывает свою 
стоимость. Остерл, Скуайрс (ПО1зрасП сотрщег 

Гог \ез{ Репп ргоуез Из \мойв. Оз{ег|е У. Н.,, 

Зац1гез К. В.), Еесг. \оца, 1958, 149, № 16, 55— 

57 (англ.) 

Сообщается о первых итогах эксплуатации электрон- 
ной диспетчерской машины ЭДК (ЕОС). Эта машина не- 
прерывного действия управляет режимом работы элек- 
тросистемы мощностью в 1500 мгвт. Машина показала 
большую надежность в работе; так, в течение первых 
восьми месяцев работы машина работала 99,3% рабоче- 
го времени. Экономия в результате применения машины 
составляет 50 000 долл. в год. О. В. Бачин 
7573. Опыты расчета водопроводных сетей методом 

электрической аналогии. Бек, Фридерикс (Ега!- 

гипоеп шй Чет ееК4т1зсВеп Апа[оз1етесвпег г Фе 

М/аззегговгпе{"-Вегесппипе. ВесКк Каг|, Ег1еде- 

г! сз Каг!|-Не!п27), Саз- ипа \!аззегасв, 1958, 

99, № 42, 1071—1078 (нем.) 

Первая часть статьи посвящена проблеме модели- 
рования поведения водопроводных сетей с помощью спе- 
циальных электрических схем. Д. А. Поспелов 
7574. Электроинтеграторы и возможность их примене- 

ния для инженерно-технических расчетов. Кузьми- 

нок Г. К., В сб.: Механиз. учета и вычисл. работ. 

М.-Л., Машгиз, 1958, 27—53 

Обзорная статья, посвященная вопросам использования 
современных моделирующих устройств в различных об- 
ластях науки и техники: металлургии, строительстве, 
авиации, при конструировании систем автоматического 
регулирования, в теории электричества, гидродинамике, 
аэродинамике, для решения задач экономики. Кратко по- 
ясняются математические основы и методика такого 
применения моделирующих устройств. И. Ф. Шелихова 


7575. Делают ли человека безработным современные 
электронные автоматические конторские машины для 
технических и коммерческих расчетов? (Электронные 
машины для обработки данных—ЭДПМ. Переворот в 
конторской работе) (МасНеп поегпе, ейеКгогизсй ве- 
з4еце{йе Вйготазстеп г {есппизсве ип@ КаийиАпп1- 
эспе АгреНеп еп МепзсВеп го оз$?), Епегре ип@ 
ТесйиК, 1955, 7, № 12, 272—277 (нем.) 

Статья общего характера. 

7576. Философия применения цифровых вычислитель- 
ных машин в проектировании электроаппаратуры. 
Абетти, Катбертсон, Вильямс (РЬозорву 
о{ арр!уше 41а! сотриёегз {фо Пе дезеи оЁ еесёс 
аррагафи$. АБе{{1 Р. А., Си{ВБег{&зоп У. У, 
№1111ат$ $5. В.), Соштип. апа Еесгогс$, 1958, 
№ 37, 367—377. 013сизз., 377—379 (англ.) 
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ЗипоцеН! а. 6777 
ЗипоисН1 Н. 7130 
Зизз Ета А. К. 7564 
$\яИ Л. У. 7569 
ЗгеБепеу У. О. 6928 
$2132 Р. 6600 
Зупее }. Г. 7446 
$7. Масу В. 7122 


т 


ТасШ Кама Н. 6646 
Такас$ Е. 7184, 
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7206 К, 7304 
Тапдог! К. 6760-6763 
ТагзК! А. 6662 
Тафаге\мс2 К. 6931 
Татода О. 7537 
Тау[ог .. @. 6841 
Тесвег Н. 7174, 7176 
Тепса [.. 6478 
Теодогезси М. 6854 


Теггасш! А. 7361 


ТвеЙег а. 6788 
Вон ЕС 7319 
ТВопазоп .. У. 7476 
ТЬгоп М.. У. 6622 
Тота{зи $5. 7151, 7152 
Топпуата .. 7131 
Тоцопс Р. 7353 К 
Тозсапо Г.. 7341 
Тов Г. Е. 7395 
ТгеН+2 Е. 7543 
Тгиссо Е. 6706 
ТзиБо: Т. 6848 
Тзикато У. 7458 
ТиИ Т.Р. 6803 
Тигпег Н. О. 6480 
ТиНе У. Т. 6704 
ТуУег В. 7065 


О 


Осы Ча Н. 6984 
Овие У. 7486 
ОКеража Т. 6679 


Оп? Н. 7054 
Огзе!] Н. О. 7041 
042 У. В. 6899 


№ 


\Уасса М. Т. 6940 
Уа&!со\у1с! У. 6934 
\УМаЦее Ю. 6690 
\Уап 4ег \Гаегаеп В. Г. 
7407, 7408 
\УазШи М. 7394 
Уепшга Е. 7277 
\Уегта @. КВ. 6938 
\У!4а! АБазса! Е. 7463 
\У!Ша+ Н. 6495 
\УШераз С. 7230 
\Уосе! К. 6471 
Уо!Коу А. М. 6979 
Уо!раю М. 6868, 7138 
\Угапсеапи @. 7437 


У 
М!ааререегзеп @. 
7323 


М/арп Е. У. 7447 
Маесопег У”. 6515 
\№а1Н $2 А. 6625 К 
Ма|еогзК1 .. 7380 К 


М/аЩЖег А. М. 7241 
МаПасе №. Ш. 7222 
МаЦоп С А. 7528 
Мап СпеНн-Ю$1ап 6655 
\апе Спеп-уи 6829 
\ап= 5Шапо-На\ 
6677 
М/а{апаБе У. 7208 
\Ма{5оп @а. М. 6631 
МаиРН У). А. О’М. 
7193 
М/агехизК! Т. 6863 
М/еег УТ. 6727 
М`ештЬегоег Н. Е. 7475 
№е15з Г.. 7225 
М/еНЪгесН{ К. Н. 7534 
М/епаЕ Р. Н. 7525 
М/ез$1ег О. 7252 
М’ез{оп ХФ. 7106 
\\ефхоег Л. 7074 
М!Пее]ег К. С. 7305 
М! Ипеу Н. 7416 
М/1А4ег РО. У. 7035 
М/ПапзКу А. 6639 
М/Паег К. Г. 6726 


М/И топ . Н. 7544 
М/ИПатаз $. В. 7576 
М/ИПатзоп .. Н. 6799 
\1Пзоп ВЮ. 6796 


Мих О. М. 7026 
МИпосга@2К1 У. 7132 
М/Иш4гор Н. 6464 


У/пшег А. 6775, 6778, 
6875, 7169 
М/ИНесй Н. 6858 К 
МоПНомИ2 Ф. 7201 
М!опг У. К. 7274 
Мет Е. В. 6563, 
6660 
Ми Еапе 6583 
М/ипзсп а. 7093 
\№ии уо-спип 6913 
Мутап М. 7085 


У 


Уапо К. 7443 К 
Уазиига К. 6565 
УозВ1оКа Т. 6729 
Уонап! Т. 6757 


2 


Гарра а. 6651 
ГагетБа 5. К. 7245 
ТесКеп4ог! Е. 6610 
7ейпка Ю. 6494 
Ге]ег К. 6639 
Гощепа ЦК а. 7199 
ГибггусК! 5. 7244 
ГисКегтап Н. $. 6664 
ПДц]аиц! А. 6596 
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